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คณะกรรมการท่ีปรึกษา 

สมาคมพลังงานทดแทนสูชุมชนแหงประเทศไทย 
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4. ศ.ดร.พีระพงศ ทีฆสกุล         ที่ปรึกษา 
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คณะกรรมการพิจารณาบทความ 

1. ศาสตราจารย ดร.สมชาย  วงศวิเศษ 

2. ศาสตราจารย ดร.ผดุงศักดิ์  รัตนเดโช 
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7. รองศาสตราจารย ดร.วิชัย โรยรินทร ท่ีปรึกษา 

8. ดร.อำพล อาภาธนากร ท่ีปรึกษา 

9. รองศาสตราจารย ดร.เทพ เก้ือทวีกุล ประธานคณะอนุกรรมการ 

10. รองศาสตราจารย ดร.พิสิษฏ มณีโชติ รองประธานอนุกรรมการ 

11. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ภาคิณ มณีโชติ อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 

12. ผูชวยศาสตราจารยพบพร เอี่ยมใส อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 

13. ผูชวยศาสตราจารยจารุกิตติ์ พิบูลนฤดม อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 

14. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณฐัธิกานต ปนจุไร อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 

15. ผูชวยศาสตราจารยรุตม บุตรพลอย อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 

16. ผูชวยศาสตราจารย ดร.เสาวลักษณ ยอดวิญญวงศ อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 

17. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไตรรงค เปลี่ยนแสง อนุกรรมการมหาวิทยาลัยราชภัฏ

กําแพงเพชร 
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20. รองศาสตราจารย ดร.จักรี ศรีนนทฉัตร 

 

อนุกรรมการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคลธัญบุรี 
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26. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ขวัญชยั จอยเจริญ 

 

27. ผูชวยศาสตราจารย ดร.วินัย จันทรเพ็ง 
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34. ดร.นเรศ ฉิมเรศ 

35. ดร.วีระวุฒิ แนบเพชร 

อนุกรรมการ มหาวิทยาลัยทักษิณ 
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40. รองศาสตราจารย ดร.รัตนโชติ เทียนมงคล 

41. ผูชวยศาสตราจารย พีระยศ แข็งขัน 
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43. ผูชวยศาสตราจารย ดร.หทัยทิพย สินธุยา 
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การจัดการแบบมีสวนรวมของชุมชนสำหรับการลดตนทุนการผลิตขาวฮางงอกดวยเตาเศรษฐกิจมณฑล

 436 



 
 

 

การวิเคราะหความคุมคาทางการเงินของการออกแบบการจัดการพลังงานสำหรับคลินิกเพื่อมุงสู           

การใชพลังงานสุทธิเปนศูนย 437 

การประเมินทางเศรษฐศาสตรและศักยภาพโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก  กรณีศึกษา: 

เทศบาลตำบลลานกระบือ 438 
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Abstract 
A compact, inexpensive water control system that can provide irrigation for farming in distant 

places has been created as a result of this study. to lessen the issue of dry season water shortages or a 

lack of rain. This study offers suggestions for system development. Utilizing a microcontroller (MCU) and 

industry-standard sensors To gauge soil moisture and utilize the results in an automated plant watering 

management system that can show information in Thai language Applying an MCU system with industry-

standard sensors will make farmers aware of environmental information. to adjust irrigation to the 

demands of the plants to aid in resolving the issue of inadequate water use in agriculture According to 

the experimental findings of this study, controlling water according to demand can lower water use from 

24 liters per day to 15 liters per day, or by 37.50%. 

 

Keywords: Water management, water controlling system, soil moisture sensor 

 

บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสขนาดเลก็ ราคาประหยัด สำหรับการใหน้ำสำหรับการทำเกษตรในพ้ืนท่ี

หางไกล เพื่อลดปญหาการขาดแคลนน้ำในชวงฤดูแลงหรือฝนทิ้งชวง โดยงานวิจัยนี้ไดนำเสนอแนวคิดในการพัฒนาระบบ 

Microcontroller (MCU) ใหทำงานรวมกับเซ็นเซอรมาตรฐานอุตสาหกรรม ในการตรวจวัดความช้ืนในดิน และนำขอมูลมา

ใชในระบบควบคุมการใหน้ำพืชแบบอัตโนมัติ และสามารถแสดงในรูปแบบภาษาไทย ทำใหเกษตรกรทราบถึงขอมูล

สภาพแวดลอมดวยการประยุกตใชระบบ MCU รวมกับเซ็นเซอรมาตรฐานอุตสาหกรรม เพื่อควบคุมการใหน้ำตามความ

ตองการของพืช เพื่อชวยแกปญหาการขาดแคนน้ำทางการเกษตร จากผลการทดลองของงานวิจัยน้ีแสดงใหทราบวา การ

ควบคุมการใหน้ำตามความตองการสามารถลดการใชน้ำจาก 24 ลิตรตอวัน เปน 15 ลิตรตอวัน หรือสามารถลดการใชได

เปน 37.50%  

คำสำคัญ: การจัดการน้ำ, ระบบควบคุมการใหน้ำ, การตรวจวัดความช้ืนในดิน 
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บทนำ 
การขาดแคลนน้ำนับเปนปญหาท่ีรนุแรงและสงผลกระทบอยางตอเน่ืองในภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะอยางยิ่ง

เกษตรกรรมในพื้นที่หางไกล [1, 2] จากตัวอยางการทำเกษตรในพ้ืนท่ีตำบลอมกอย จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงตั้งอยูในเขตภูเขาสูง 

ท่ีมีทรัพยากรดินท่ีอุดมสมบูรณเหมาะสำหรับเกษตรกรรม แตประสบปญหาเรื่องการขาดแคลนน้ำ จึงสามารถทำการทำการ

เพาะปลูกพืชเฉพาะชวงฤดูการเพาะปลูกเทาน้ัน ไมสามารถเพาะปลูกไดในชวงฤดูแลงหรือฝนท้ิงชวงได [3] ดังน้ันการ

บริหารจดัการน้ำสำหรับการเกษตรในพ้ืนท่ีดังกลาวจึงเปนความทาทายในการนำเทคโนโลยีมาชวยบรหิารจัดการน้ำสำหรับ

การทำเกษตร 

โดยท่ัวไปการจัดหาน้ำสำหรับการเกษตรกรรมจะใชน้ำบาดาล เน่ืองจากสามารถใชไดตลอดท้ังป แตจะตองมีการ

ลงทุนขุดเจาะบอบาดาล ติดตั้งอุปกรณสูบน้ำ และจัดหาไฟฟา ซึ่งมีตนทุนที่สูงมาก งานวิจัยนี้จึงไดนำเสนอแนวคิดในการ

แกปญหาดังกลาว ดวยการใชเทคโนโลยีที่ยั่งยืนและเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม มาประยุกตใชงานกับการทำเกษตรในพื้นที่

หางไกล โดยการนำเทคโนโลยีพลังงานเซลลแสงอาทิตยมาใชสูบน้ำจากแหลงน้ำธรรมชาติมากักเก็บ และใหน้ำตามความ

ตองการของพืช ซึ่งระบบการใหน้ำจะใช Microcontroller (MCU) ขนาดเล็กราคาประหยัดทำงานรวมกับเซ็นเซอรอานคา

ความชื้นในดิน (Soil moisture sensor) มาตรฐานอุตสาหกรรม เพื่อใหมีความคงทนตอการใชงาน หลักการทำงานระบบ 

MCU จะอานขอมูลจากเซ็นเซอรมาประมวลผล หากคาความชื้นในดินต่ำกวาคาที ่กำหนด ระบบจะจายน้ำไปยังแปลง

เกษตรจนกวาคาความชื้นในดินจะถึงคาที่กำหนดไว เปนการประหยัดการใชน้ำ และเปนการใหน้ำที่ตรงตามความตองการ

ของพืช สรางความยั่งยืนในการทำเกษตรภายใตขอจำกัดของปญหาการขาดแคลนน้ำและความทาทายของพื้นที่ 
 

วิธีการวิจัย 

 การพัฒนาระบบการใหน้ำอัจฉริยะสำหรับการปลูกพืชในพื้นที่หางไกล ไดพัฒนาระบบไมโครคอลโทลเลอรขนาด

เล็กใหทำงานรวมกับเซ็นเซอรเพื่อตรวจวัดคาความช้ืนในดิน และนำขอมูลท่ีตรวจวัดไดมาควบคุมระบบการใหน้ำตามความ

ตองการของพืช หลักการทำงานของระบบ สามารถแบงการพัฒนาออกเปน 2 สวน ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. การออกแบบพัฒนาวงจรและสวนเชื่อมตอของอุปกรณ 
การออกแบบพัฒนาวงจรจะใช Microcontroller (MCU) ขนาดเล็กเปนหนวยประมวลผลสำหรับการอานขอมูล 

ซ่ึง MCU ดังกลาวจะทำหนาท่ีอานขอมูลจาก Sensor เพื่อประมวลผลสำหรับการควบคุมการ เปด/ปด วาลวน้ำวงจรไฟฟา

สำหรับการควบคุมการทำงานดังกลาวสามารถอธิบายไดดังรูปท่ี 1 ดังนี้ 

 
รูปที่ 1 วงจรการเช่ือมตอของระบบควบคุมการใหน้ำพืช  
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   จากรูปที่ 1 ระบบจะเริ ่มจากประจุไฟฟาจาก Solar Cell ที่มีกำลังการผลิต 100W ลง Battery ขนาด 18Ah 

ดวย Solar Charger ในขั้นตอนนี้จะทำใหมีไฟฟาเลี้ยงระบบ Solenoid Valve และ Sensor ที่แรงดัน 12V สวน MCU 

และ Relay จะใชแรงดันขนาด 5V ที่ถูกแปลงจาก DC Stepdown เปนไฟเลี้ยงระบบ สวน MCU ในงานวิจัยนี้ไดเลือกใช

เปน ESP32 ของบอรด Makerfabs TFT ที่มีจอขนาด 3.5 inch บอรดดังกลาวมี ESP32 เปนตัวประมวผลและสามารถ

แสดงขอมูลผานจอแบบ Thin-Film Transistor (TFT) [4] เพื ่อแสดงผลขอมูลที่ตรวจวัดไดจากเซ็นเซอรในงานวิจัยนี้ได

เลือกใช Soil Sensor ที่ไดรับมาตรฐานอุตสาหกรรมที่มีความทนทานสูงสามารถตรวจวัดไดหลากหลาย แตการสื่อสาร

ตามมาตฐานอุตสาหกรรมจะนิยมใชการสื่อสารแบบ RS485 โดยมี Modbus RTU เปน Protocol การส่ือสาร ในข้ันตอนนี้

จะมี MAX485 Module แปลงขอมูลจาก RS485 เปน RS232 ผาน Module ดังกลาว เพื่อให ESP32 สามารถอานขอมูล

จากเซ็นเซอรได เมื่อมีความชื้นเกินกวากำหนดก็จะสงสัญญาณไปควบคุม Solenoid Valve ผาน Relay 

2. การออกแบบหลักการทำงานของระบบ 

การออกแบบหลักการทำงานของระบบใหน้ำอัจฉริยะสำหรับการปลูกพืชในพื้นที่หางไกล ไดถูกออกแบบให

สะดวก ใชงานงาย โดยระบบจะพิจารณาจากคาความชื้นในดินเปนปจจัยที่หลักใชตัดสินใจควบคุมวาลวน้ำตามเหตุการณ

ดังรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 หลกัการทำงานของระบบควบคุมการใหน้ำ 

จากรูปท่ี 2 แสดงหลักการทำงานของระบบควบคุม โดยพิจารณาขอมูลจากเซ็นเซอร หากคาความชื้นในดินนอย

กวา 81% ระบบจะทำการสั่งงาน Relay เพื่อเปดระบบไฟฟาขนาด 12V และจายไฟไปยัง Solenoid Valve เพื่อเปดระบบ

จายน้ำ หากพบวาคาความชื้นในดินมากกวา 80% ระบบจะสั่งการใหปด Solenoid Valve เพื่อปดการใหน้ำ และนำคาท่ี

ไดท้ังหมดแสดงผลผานหนาจอ 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
1. ผลการพัฒนาระบบตรวจวัดและแสดงผล 

ผลการพัฒนาและติดต้ังระบบการใหน้ำอัจฉริยะสำหรับการปลูกพืชในพื้นที่หางไกลไดเลือกใช MCU ขนาดเล็ก

ราคาประหยัดรุน ESP32 ของบอรด Makerfabs TFT ท่ีมีจอขนาด 3.5 inch เปน MCU ประมวลผล [5] สำหรับการใหน้ำ

ตามความตองการของพืช โดยระบบจะพัฒนาโปรแกรมท่ีสามารถอานขอมูลจาก Soil Sensor แลวนำขอมูลที่ไดมาแสดง

ผานหนาจอขนาด 3.5 นิ้วและติดตั้งอุปกรณดังกลาวไปยังแปลงเกษตรดังรูปท่ี 3 
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รูปที่ 3 อุปกรณควบคุมการใหน้ำ และแสดงผลขอมูลจาก Sensor 

จากรูปที่ 3 เปนรูปแสดงระบบควบคุม และจอแสดงผลที่ทำงานบนชิพ ESP32 ระบบจะรับขอมูล เซ็นเซอรอาน

คาความชื้นในดิน (Soil moisture sensor) มาตรฐานอุตสาหกรรม โดยระบบจะอานขอมูลจาก Protocol Modbus RTU 

ท่ี Return String Data ออกมา และ MCU ก็นำขอมูลดังกลาวมาประมวลผลตอ ในการวิจัยน้ีไดทดสอบหาประสิทธิภาพ

ความเท่ียงตรงของเซ็นเซอรโดยเปรียบเทียบกับอุปกรณตรวจวัดมาตรฐานสามารถอธิบายไดดังตารางท่ี 1 ดังนี้ 

 ตารางที่ 1 การทดสอบหาความเท่ียงตรงของระบบ 

คร้ังท่ี 
การตรวจวดัอุณหภูมิในดิน (องศาเซลเซียส) ตรวจวัดความช้ืนในดิน (รอยละ) 

อุปกรณมาตรฐาน เซ็นเซอร อุปกรณมาตรฐาน เซ็นเซอร 

1 28.5 28.1 70 72 

2 27.3 26.8 72 73 

3 27.6 27.3 74 76 

4 27.9 27.5 74 75 

5 28.5 27.9 73 74 

6 28.3 27.6 72 73 

7 28.8 28.1 72 74 

8 29.0 28.3 73 74 

9 27.6 27 70 72 

10 26.8 26 70 71 

ความผิดพลาดเฉลี่ย ±0.16  ±0.49 

จากตารางที่ 1 แสดงผลการทดสอบความเท่ียงตรงของเซ็นเซอรตรวจวัดกับอุปกรณตรวจวัดมาตรฐาน ซึ่งในการ

ทดสอบจะตรวจวัดในชวงความลึกของดิน 1-7 เซนติเมตร ตามความยาวของหัวตรวจวัดของเซ็นเซอร จากผลการทดลอง

พบวาเซ็นเซอรสามารถตรวจวัดมีความเที่ยงตรงสูง โดยสามารถวัดอุณหภูมิในดินมีคาความผิดพลาดเฉลี ่ยเพียง 0.16% 

และความชื้นในดินมีคาความผิดพลาดเฉลี ่ย 0.49% จากผลการทดลองดังกลาวจึงสรุปไดวาการนำระบบ MCU ทำงาน

รวมกับเซ็นเซอรสามารถทำงานรวมกันได  
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2. ผลการติดตั้งอุปกรณควบคมุ และการใหน้ำพืช 

 ในการทดสอบการพัฒนาระบบการใหน้ำอัจฉริยะเพื่อการเกษตรในพื้นที่หางไกล ใชการปลูกมะเขือที่เปนพืชนิยม

ในพื ้นท่ีตำบลอมกอย จังหวัดเชียงใหม มาทดสอบการใหน้ำ โดยเปรียบเทียบการปลูก 2 แปลง แตละแปลงจะปลูกตน

มะเขือเทศ จำนวน 30 ตน โดยแปลงท่ีหนึ่งจะใชการใหน้ำเองโดยต้ังเวลาในการปลูก 3 ช่ัวโมงตอวัน ระหวางเวลา 06.00 - 

009.00 น. และแปลงที่สองจะใหน้ำจากระบบควบคุมความชื้น การทดสอบดังกลาวจะใชเวลา 30 วัน หรือ 1 การเก็บเกี่ยว 

ผลการทดสอบระบบและการเจริญเติบโตของพืชสามารถแสดงดังรูปท่ี 4-5  

 
รูปท่ี 4 การติดตั้งอุปกรณควบคมุการใหน้ำ 

 
รูปที่ 5 แสดงกราฟการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศท่ีใชระบบนำหยดแบบตั้งเวลา และระบบใหน้ำดวย

ระบบควบคมุความชื้น 

 

 จากผลการทดสอบระบบใหน้ำดวยระบบควบคุมความชื้น แสดงใหเห็นวา ระบบใหน้ำดวยระบบควบคุมความช้ืน

ซึ่งใชพลังงานจากแหลงจายไฟฟา สามารถใหน้ำและควบคุมการใหน้ำโดยไมมีข อผิดพลาด และจากผลการวัดการ

เจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ ดวยการวัดเสนผานศูนยกลางลำตน พบวา เสนผานศูนยกลางของลำตนตนมะเขือเทศ 

ไมแตกตางกันมากนัก แตการใชน้ำ720 ลิตรตอการเก็บเกี ่ยว ตางจากการควบคุมการใหน้ำโดยเฉลี่ย 15 ลิตรตอวัน หรือ 

450 ลิตรตอการเก็บเกี่ยว จึงสามารถสรุปไดวา ระบบควบคุมการใหน้ำโดยใชความชื้นมาตัดสินใจในการใหน้ำจะสามารถ

ชวยลดการใหน้ำไดมากถึง 37.50% สำหรับการเพาะปลูกมีผลที่แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ คือระบบใหน้ำแบบหยดตาม

เวลาจะใช 24 ลิตรตอวัน หรือ  
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สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาระบบการใหน้ำอัจฉริยะสำหรับการปลูกพืชในพื้นท่ีหางไกล เปนการพัฒนางานวิจัยสำหรับเทคโนโลยี

สำหรับชุมชนหางไกลที่เนนความเรียบงาย ลดตนทุนโดยการใชอุปกรณขนาดเล็กราคาประหยัด มาควบคุมการใหน้ำของ

พืช เพื่อแกปญหาเรื่องการขาดแคลนน้ำท่ีไมสามารถทำการเกษตรไดในชวงฤดูแลงหรือฝนทิ้งชวง ในงานวิจัยนี้ไดนำเสนอ

การนำชิพเซ็ต ESP32 ที่มีจอแบบ TFT มาควบควบคุมการใหน้ำ โดยอุปกรณท้ังหมดรวมท้ังระบบผลิตไฟฟา ระบบสำรอง

ไฟฟา และเซ็นเซอร ใชงบประมาณเพียง 5,650 บาท และสามารถทำการควบคุมการใหน้ำโดยไมมีขอผิดพลาด และ

สามารถลดการใชน้ำลงไดมากถึง 37.50% จากปกติจะตองใชน้ำ 24 ลิตรตอวันหากใชระบบควบคุมการใหน้ำตามความ

ตองการจะใชน้ำเพียง 15 ลิตรตอวัน ซึ่งจะสอดคลองกับงานวิจัยของ Cáceres และ Akwu ที่ไดเสนอแนวคิดการควบคุม

การใหน้ำตามความตองการของพืช [6-7] ดังน้ันจึงสรุปไดวาการเสนอแนวคิดในการนำอุปกรณ MCU ราคาถูกสามารถชวย

ควบคุมการใหน้ำไดอยางมีประสิทธภิาพ 
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