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บทท่ี 5 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

จากการศึกษาในงานวิจัยนี้ พบวาขยะพลาสติกประเภทพอลิโพพีลีน (Polypropylene: PP) เชน
ถุงในอาหาร และพลาสติกประเภทโฟม (Polystyrene : PS) มีความเหมาะสมสําหรับการนํามาผลิต
น้ํามันดิบดวยวิธีการไพโรไลซิส ซึ่งมีในเหลือทิ้งในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดนาน ซึ่งประกอบดวย กระดาษ 
พลาสติก แกว โลหะ และกลองนม มีปริมาณเฉล่ียรอยละ 24, จังหวัดเชียงรายมีขยะพลาสติกเฉล่ียใน
ปริมาณรอยละ 16.78 และเขตเทศบาลนครเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม มีปริมาณเฉลี่ยของพลาสติกรอย
ละ 7.5  

การทดลองในงานวิจับน้ีไดออกแบบและสรางระบบของเตาไพโรไลซีสอยางงายเพ่ือการสกัด
น้ํามัน โดยมีการทดสอบระบบของเตาไพโรไลซิสดวยการใชพลาสติกชนิด PP ขนาด 0.5 kg ซึ่งมีการ
ทดสอบซ้ําจํานวน 4 คร้ัง และแตละครั้งของการทดลองจะใชเวลาในการทํางานของระบบ 90 นาที และ
ผลของคาอุณหภูมิเฉลี่ยในเตาปฏิกรณจะมีคาที่เพ่ิมขึ้นจากที่ 31.5 oC ถึง 421.5 oC ระหวางชวงเวลา 0-
50 นาที และอุณหภูมิจะอยูในสภาวะคงตัวที่ประมาณ 420 oC ที่ระหวางเวลา 60-90 นาที ซึ่งจากการ
ทดลองจะไดผลการกสัดน้ํามันเฉลี่ยที่ 0.125 kg คิดเปนรอยละโดยมวล 25% น้ําหนักเถาและสวนที่เผา
ไมหมด 0.132 kg คิดเปนรอยละโดยมวล 26% และมีคาของสวนที่เปนกาซที่สามารถควบแนนไดและ
ระเหยออกไปที่ 0.244 kg และคิดเปนรอยละโดยมวล 49% และหลังจากนั้นไดทดลองสกัดน้ํามันดิบจาก
เตาไพโรไลซิส ดวยวัตถุดิบที่ใชในการทดลองคือพลาสติก ชนิด PP ที่ปริมาณ 6 kg พบวาสามารถผลิต
น้ํามันดิบจากเตาไพโรไลซิสได 820 cc และโฟม ชนิด PS ในปริมาณ 7 kg สามารถผลิตน้ํามันดิบดวยเตา
ไพโรไลซิสได 550 cc ซึ่งในสวนของน้ํามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP จะมีสีเหลืองอําพัน มีคาความ
หนาแนนที่ 0.74 g/cm3 มีคา pH ที่ประมาณ 5.5 มีจุดวาบไฟที่ 14 oC และมีคาความรอนจากการเผา
ไหมที่ 46.134 MJ/kg ในสวนของนํ้ามันไพโรไลซิสจากโฟม ชนิด PS จะมีสีน้ําตาลเขม มีคาความ
หนาแนนที่ 0.93 g/cm3 มีคา pH ที่ประมาณ 5.7 มีจุดวาบไฟที่ 35 oC และมีคาความรอนจากการเผา
ไหมที่ 41.436 MJ/kg 
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5.2 อภิปรายผล 

 

เมื่อนําคุณสมบัติของนํ้ามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP และ น้ํามันไพโรไลซิสจากโฟม ชนิด 
PS ที่ไดจะการทดลองไปเปรียบเทียบกับคุณสมบัติกับน้ํามันกาดซ่ึงเปนเชื้อเพลิงท่ีมีขายตามทองตลาด
ทั่วไป พบวา สีของนํ้ามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP จะมีสีเหลืองอําพัน มีคาความหนาแนนที่ 0.74 
g/cm3 สามารถใชเวลาในการจุดติดไฟประมาณ 2 วินาที และจะใหลักษณะของเปลวไฟที่สะอาดมีเขมา
นอย และน้ํามันไพโรไลซิสจากโฟม ชนิด PS จะมีสีน้ําตาลเขม มีคาความหนาแนนท่ี 0.93 g/cm3 
สามารถใชเวลาในการจุดติดไฟประมาณ 3 วินาที และจะใหลักษณะของเปลวไฟท่ีไมสะอาดมีเขมามาก 
และเปรียบเทียบกับสีของนํ้ามันกาดที่มีลักษณะสีเหลืองออนที่มีคาความหนาแนนที่ 0.80 g/cm3 ซึ่งจะใช
เวลาในการจุดติดไปประมาณ 6 วินาที และจะไดเปลวไฟที่มีเขมานอยกวาเปลวไฟจากนํ้ามันไพโรไลซิส
จากโฟม ชนิด PS แตจะมีเขมามากกวาน้ํามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP ซึ่งลักษณะของการจุดติด
ไฟของเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิดน้ี จะมีความสอดคลองกับคาจุบวาบไฟคือ น้ํามันไพโรไลซิสที่สกัดไดจาก
พลาสติกชนิด PP จะมีจุดวาบไฟที่ 14 oC และน้ํามันไพโรไลซิสที่สกัดไดจากโฟม ชนิด PS มีจุดวาบไฟที่ 
35 oC และเปรียบเทียบกับคาจุดวาบไฟของนํ้ามันกาดอยูระหวาง 35 oC ถึง 65 oC 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 

 ในการทดลองการสกัดนํ้ามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP และโฟม ชนิด PS ดวยวิธีการใช
เตาปฏิกรณที่ดัดแปรงมาจากวัสดุเครื่องครัว เปนแนวทางในการสรางเตาปฏิกรณไพโรไลซิส ซึ่งมีการใช
รวมกับระบบเตาแก็ส LPG ขนาด 4 kg เปนสวนระบบใหความรอนที่เหมาะสมกับระบบไพโรไลซิสขนาด
เล็ก ซึ่งอุปกรณทุกอยางสามารถที่มีขายในทองตลาดทําใหราคาตนทุนในการสรางระบบที่คอนขางตํ่า  

ในการสรางระบบการทดลองการสกัดน้ํามันไพโรไลซิสตนทุนตํ่าขนาดเล็กนี้สามารถสรุป
ขอเสนอแนะตางๆ ควรนํามาปรับปรุงแกไขไดดังนี้  

1. สวนของระบบปฏิกรณในการสรางปฏิกิริยาไพโรไลซิสซึ่งเปนระบบที่ใหความรอนดวยระบบ
เตาไฟจากแกส LPG และใชสวนของเตาปฏิกรณที่ดัดแปรงมาจากหมอสแตนเลสขนาดเสนผานศูนยกลาง 
32 นิ้ว สูง 15 cm ซึ่งเปนขนาดของเตาปฏิกรณที่มีขนาดเล็กซึ่งจะทดแรงดันที่ เกิดขึ้นไดไมมาก ดังนั้นจึง
ความเพ่ิมขนาดของเตาปฏิกรณที่มีขนาดที่ใหญมากข้ึนและตองมีการสรางฝาของเตาปฏิกรณที่ ทําจาก
แผนเหล็กยึดเปนหนาแปลนเขากับตัวเตาดวยนอต ก็จะสามารถทําใหเตาปฏิกรณสามารถทนแรงดันได
มากขึ้นและสามารถใสวัตถุดิบในการผลิตไดมากขึ้นไปดวย แตในทางกลับกันอาจจะตองสิ้นเปลือง
พลังงานมากข้ึน เนื่องจากระบบของการใหความรอนนี้จะตองมีขนาดที่ใหญขึ้นตามไปดวย 
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2. สวนของระบบควบแนนไอระเหย ในการทดลองน้ีใชระบบของการควบแนนแบบระบบสัมผัส
ซึ่งไอระเหยท่ีไดจากเตาปฏิกรณนั้นจะมีการสัมผัสกับน้ําหลอเย็นโดยตรง ซึ่งไอระเหยจะถายเทความรอน
ไปสูน้ําหลอเย็นและกลั่นตัวแยกชั้นกันกับน้ํา ซึ่งระบบการควบแนนแบบสัมผัส (contact condenser) นี้
เปนระบบที่มีการสรางท่ีราคาถูกกวาระบบของการควบแนนแบบพ้ืนผิว (Surface condenser) แตจะให
ประสิทธิภาพของการควบแนนไอระเหยท่ีมากกวาแบบระบบการควบแนนแบบสัมผัส 

3. ในการทดลองสกัดน้ํามันดวยระบบไพโรไลซิสอยางงายนี้ ในการทดลองระบบเบื้องตน มีการ
ผลิตน้ํามัน 0.5 ลิตร จะตองใชปริมาณกาซหุงตม (LPG) เฉลี่ย 0.85 กิโลกรัม ซึ่งสามารถคิดเปนเงิน
เทากับ 17.98 บาท โดยไมรวมคาเครื่องมือ ซึ่งอางอิงราคากาซหุงตม กิโลกรัมละ 21.15 บาท (อางอิงจาก
เวปไทยรัฐออนไลน ราคาเม่ือวันที่ 6 ก.ย. 2560 https://www.thairath.co.th/content/1061297) ซึ่ง
สามารถวิเคราะหราคาตนทุนเชื้อเพลิงในการผลิตตอหนวยไดวา ตนทุนเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตตอหนวย
ยังคอนขางสูงอยูเมื่อเทียบกับราคาเชื้อเพลิงในการผลิต (LPG)  คือน้ํามันไพโรไลซิส 1 ลิตร จะใชราคา
เชื้อเพลิงในการผลิต 35.96 บาท และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับราคานํ้ามันแกสโซฮอล 91 คือ 28.03 
บ า ท ต อ ลิ ต ร  ( อ า ง อิ ง จ า ก เ ว ป เ ช ล ล ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ร า ค า เ มื่ อ วั น ท่ี  1 1  พ . ย .  2 5 6 0 
http://www.shell.co.th/th_th/motorists/shell-fuels/fuel-price/app-fuel-prices.html)  ดั งนั้ น
สามารถสรุปไดวาการผลิตน้ํามันดิบจากพลาสติกเหลือทิ้งดวยวิธีการไพโรไลซิส ณ เวลาในปจจุบันอาจจะ
ยังไมมีความคุมคาตอการลงทุนเพ่ือเปนพลังงานทดแทนในชุมชนเชิงพาณิชย แตการนําขยะพลาสติกไป
แปรรูปดวยกระบวนการรีไซเคิลจะมีมูลคาและความคุมทุนท่ีดีกวา 
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