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บทท่ี 5 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

จากการศึกษาในงานวิจัยนี้ พบวาขยะพลาสติกประเภทพอลิโพพีลีน (Polypropylene: PP) เชน
ถุงในอาหาร และพลาสติกประเภทโฟม (Polystyrene : PS) มีความเหมาะสมสําหรับการนํามาผลิต
น้ํามันดิบดวยวิธีการไพโรไลซิส ซึ่งมีในเหลือทิ้งในเขตพ้ืนท่ีจังหวัดนาน ซึ่งประกอบดวย กระดาษ 
พลาสติก แกว โลหะ และกลองนม มีปริมาณเฉล่ียรอยละ 24, จังหวัดเชียงรายมีขยะพลาสติกเฉล่ียใน
ปริมาณรอยละ 16.78 และเขตเทศบาลนครเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม มีปริมาณเฉลี่ยของพลาสติกรอย
ละ 7.5  

การทดลองในงานวิจับน้ีไดออกแบบและสรางระบบของเตาไพโรไลซีสอยางงายเพ่ือการสกัด
น้ํามัน โดยมีการทดสอบระบบของเตาไพโรไลซิสดวยการใชพลาสติกชนิด PP ขนาด 0.5 kg ซึ่งมีการ
ทดสอบซ้ําจํานวน 4 คร้ัง และแตละครั้งของการทดลองจะใชเวลาในการทํางานของระบบ 90 นาที และ
ผลของคาอุณหภูมิเฉลี่ยในเตาปฏิกรณจะมีคาที่เพ่ิมขึ้นจากที่ 31.5 oC ถึง 421.5 oC ระหวางชวงเวลา 0-
50 นาที และอุณหภูมิจะอยูในสภาวะคงตัวที่ประมาณ 420 oC ที่ระหวางเวลา 60-90 นาที ซึ่งจากการ
ทดลองจะไดผลการกสัดน้ํามันเฉลี่ยที่ 0.125 kg คิดเปนรอยละโดยมวล 25% น้ําหนักเถาและสวนที่เผา
ไมหมด 0.132 kg คิดเปนรอยละโดยมวล 26% และมีคาของสวนที่เปนกาซที่สามารถควบแนนไดและ
ระเหยออกไปที่ 0.244 kg และคิดเปนรอยละโดยมวล 49% และหลังจากนั้นไดทดลองสกัดน้ํามันดิบจาก
เตาไพโรไลซิส ดวยวัตถุดิบที่ใชในการทดลองคือพลาสติก ชนิด PP ที่ปริมาณ 6 kg พบวาสามารถผลิต
น้ํามันดิบจากเตาไพโรไลซิสได 820 cc และโฟม ชนิด PS ในปริมาณ 7 kg สามารถผลิตน้ํามันดิบดวยเตา
ไพโรไลซิสได 550 cc ซึ่งในสวนของน้ํามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP จะมีสีเหลืองอําพัน มีคาความ
หนาแนนที่ 0.74 g/cm3 มีคา pH ที่ประมาณ 5.5 มีจุดวาบไฟที่ 14 oC และมีคาความรอนจากการเผา
ไหมที่ 46.134 MJ/kg ในสวนของนํ้ามันไพโรไลซิสจากโฟม ชนิด PS จะมีสีน้ําตาลเขม มีคาความ
หนาแนนที่ 0.93 g/cm3 มีคา pH ที่ประมาณ 5.7 มีจุดวาบไฟที่ 35 oC และมีคาความรอนจากการเผา
ไหมที่ 41.436 MJ/kg 
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5.2 อภิปรายผล 

 

เมื่อนําคุณสมบัติของนํ้ามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP และ น้ํามันไพโรไลซิสจากโฟม ชนิด 
PS ที่ไดจะการทดลองไปเปรียบเทียบกับคุณสมบัติกับน้ํามันกาดซ่ึงเปนเชื้อเพลิงท่ีมีขายตามทองตลาด
ทั่วไป พบวา สีของนํ้ามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP จะมีสีเหลืองอําพัน มีคาความหนาแนนที่ 0.74 
g/cm3 สามารถใชเวลาในการจุดติดไฟประมาณ 2 วินาที และจะใหลักษณะของเปลวไฟที่สะอาดมีเขมา
นอย และน้ํามันไพโรไลซิสจากโฟม ชนิด PS จะมีสีน้ําตาลเขม มีคาความหนาแนนท่ี 0.93 g/cm3 
สามารถใชเวลาในการจุดติดไฟประมาณ 3 วินาที และจะใหลักษณะของเปลวไฟท่ีไมสะอาดมีเขมามาก 
และเปรียบเทียบกับสีของนํ้ามันกาดที่มีลักษณะสีเหลืองออนที่มีคาความหนาแนนที่ 0.80 g/cm3 ซึ่งจะใช
เวลาในการจุดติดไปประมาณ 6 วินาที และจะไดเปลวไฟที่มีเขมานอยกวาเปลวไฟจากนํ้ามันไพโรไลซิส
จากโฟม ชนิด PS แตจะมีเขมามากกวาน้ํามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP ซึ่งลักษณะของการจุดติด
ไฟของเชื้อเพลิงทั้ง 3 ชนิดน้ี จะมีความสอดคลองกับคาจุบวาบไฟคือ น้ํามันไพโรไลซิสที่สกัดไดจาก
พลาสติกชนิด PP จะมีจุดวาบไฟที่ 14 oC และน้ํามันไพโรไลซิสที่สกัดไดจากโฟม ชนิด PS มีจุดวาบไฟที่ 
35 oC และเปรียบเทียบกับคาจุดวาบไฟของนํ้ามันกาดอยูระหวาง 35 oC ถึง 65 oC 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 

 ในการทดลองการสกัดนํ้ามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด PP และโฟม ชนิด PS ดวยวิธีการใช
เตาปฏิกรณที่ดัดแปรงมาจากวัสดุเครื่องครัว เปนแนวทางในการสรางเตาปฏิกรณไพโรไลซิส ซึ่งมีการใช
รวมกับระบบเตาแก็ส LPG ขนาด 4 kg เปนสวนระบบใหความรอนที่เหมาะสมกับระบบไพโรไลซิสขนาด
เล็ก ซึ่งอุปกรณทุกอยางสามารถที่มีขายในทองตลาดทําใหราคาตนทุนในการสรางระบบที่คอนขางตํ่า  

ในการสรางระบบการทดลองการสกัดน้ํามันไพโรไลซิสตนทุนตํ่าขนาดเล็กนี้สามารถสรุป
ขอเสนอแนะตางๆ ควรนํามาปรับปรุงแกไขไดดังนี้  

1. สวนของระบบปฏิกรณในการสรางปฏิกิริยาไพโรไลซิสซึ่งเปนระบบที่ใหความรอนดวยระบบ
เตาไฟจากแกส LPG และใชสวนของเตาปฏิกรณที่ดัดแปรงมาจากหมอสแตนเลสขนาดเสนผานศูนยกลาง 
32 นิ้ว สูง 15 cm ซึ่งเปนขนาดของเตาปฏิกรณที่มีขนาดเล็กซึ่งจะทดแรงดันที่ เกิดขึ้นไดไมมาก ดังนั้นจึง
ความเพ่ิมขนาดของเตาปฏิกรณที่มีขนาดที่ใหญมากข้ึนและตองมีการสรางฝาของเตาปฏิกรณที่ ทําจาก
แผนเหล็กยึดเปนหนาแปลนเขากับตัวเตาดวยนอต ก็จะสามารถทําใหเตาปฏิกรณสามารถทนแรงดันได
มากขึ้นและสามารถใสวัตถุดิบในการผลิตไดมากขึ้นไปดวย แตในทางกลับกันอาจจะตองสิ้นเปลือง
พลังงานมากข้ึน เนื่องจากระบบของการใหความรอนนี้จะตองมีขนาดที่ใหญขึ้นตามไปดวย 
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2. สวนของระบบควบแนนไอระเหย ในการทดลองน้ีใชระบบของการควบแนนแบบระบบสัมผัส
ซึ่งไอระเหยท่ีไดจากเตาปฏิกรณนั้นจะมีการสัมผัสกับน้ําหลอเย็นโดยตรง ซึ่งไอระเหยจะถายเทความรอน
ไปสูน้ําหลอเย็นและกลั่นตัวแยกชั้นกันกับน้ํา ซึ่งระบบการควบแนนแบบสัมผัส (contact condenser) นี้
เปนระบบที่มีการสรางท่ีราคาถูกกวาระบบของการควบแนนแบบพ้ืนผิว (Surface condenser) แตจะให
ประสิทธิภาพของการควบแนนไอระเหยท่ีมากกวาแบบระบบการควบแนนแบบสัมผัส 

3. ในการทดลองสกัดน้ํามันดวยระบบไพโรไลซิสอยางงายนี้ ในการทดลองระบบเบื้องตน มีการ
ผลิตน้ํามัน 0.5 ลิตร จะตองใชปริมาณกาซหุงตม (LPG) เฉลี่ย 0.85 กิโลกรัม ซึ่งสามารถคิดเปนเงิน
เทากับ 17.98 บาท โดยไมรวมคาเครื่องมือ ซึ่งอางอิงราคากาซหุงตม กิโลกรัมละ 21.15 บาท (อางอิงจาก
เวปไทยรัฐออนไลน ราคาเม่ือวันที่ 6 ก.ย. 2560 https://www.thairath.co.th/content/1061297) ซึ่ง
สามารถวิเคราะหราคาตนทุนเชื้อเพลิงในการผลิตตอหนวยไดวา ตนทุนเชื้อเพลิงท่ีใชในการผลิตตอหนวย
ยังคอนขางสูงอยูเมื่อเทียบกับราคาเชื้อเพลิงในการผลิต (LPG)  คือน้ํามันไพโรไลซิส 1 ลิตร จะใชราคา
เชื้อเพลิงในการผลิต 35.96 บาท และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับราคานํ้ามันแกสโซฮอล 91 คือ 28.03 
บ า ท ต อ ลิ ต ร  ( อ า ง อิ ง จ า ก เ ว ป เ ช ล ล ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ร า ค า เ มื่ อ วั น ท่ี  1 1  พ . ย .  2 5 6 0 
http://www.shell.co.th/th_th/motorists/shell-fuels/fuel-price/app-fuel-prices.html)  ดั งนั้ น
สามารถสรุปไดวาการผลิตน้ํามันดิบจากพลาสติกเหลือทิ้งดวยวิธีการไพโรไลซิส ณ เวลาในปจจุบันอาจจะ
ยังไมมีความคุมคาตอการลงทุนเพ่ือเปนพลังงานทดแทนในชุมชนเชิงพาณิชย แตการนําขยะพลาสติกไป
แปรรูปดวยกระบวนการรีไซเคิลจะมีมูลคาและความคุมทุนท่ีดีกวา 
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