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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย และอภิปรายผล 

 
4.1 การลงพ้ืนที่รับแนวโนมความตองการของระบบบําบัดกาซไอเสียจากเตาเผาขยะระดับชุมชน 

จากการลงสํารวจพ้ืนที่ และเก็บขอมูลในลักษณะโฟกัสกรุปรวมกับตัวแทนในพ้ืนที่ของ
องคการบริหารสวนตําบลปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน แสดงดังรูปที่ 4.1  

 

 
รูปที่ 4.1 การลงสํารวจคความตองการดานระบบบําบัดขยะจากพ้ืนที่ 

 
จากการลงพ้ืนที่สํารวจพบวาขยะสวนใหญเปนขยะจากบานเรือน ซึ่งผานการคัดแยกขยะ

กอนแลว จึงทําใหขยะที่นํามาเผามีสวนผสมของพลาสติกและโลหะนอยจึงทําใหมีกาซพิษท่ียอยสลาย
ยากนอยกวาการเผาขยะพวกพลาสติกหรือโลหะ และจากการทวนสอบปจจัยที่ตองการในระบบ
บําบัดกาซพิษจากเตาเผาขยะดวยวิธีการโฟกัสกรุป พบวาความตองการของชุมชน คือ 

- มีประสิทธิภาพในการบําบัดมลพิษตามมาตรฐานการปลอยมลพิษทางอากาศ 
- ตนทุนต่ํา 
- ใชงานงาย 
- คนในชุมชนสามารถจัดสรางและบํารุงรักษาเองได 
ซึ่งประเด็นตาง ๆ เหลาน้ีจําเปนตองนํามาวิเคราะหและเลือกเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสม 

เพ่ือใชในการสรางระบบบําบัดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากเตาเผาขยะชุมชนตอไป  โดยจากการ
รวบรวมขอมูลทั้งหมดจากการเอกสารอางอิง นักวิจัยที่เกี่ยวของ การลงพ้ืนที่สํารวจ และการทวนสอบ
ปจจัยเพ่ือสํารวจความตองการระบบบําบัดมลพิษทางอากาศสําหรับเตาเผาขยะชุมชน ซึ่งจากการ
ทวนสอบและสังเคราะหขอมูลพบวาปจจัยในการสรางระบบบําบัดมลพิษทางอากาศสําหรับเตาเผา
ขยะชุมชนที่ชุมชนตองการจากการทราบประเภทของขยะที่นํามาเผา คือ ตองการระบบท่ีมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดมลพิษตามมาตรฐานการปลอยมลพิษทางอากาศ ตนทุนต่ํา ใชงานงาย คน
ในชุมชนสามารถจัดสรางและบํารุงรักษาเองได โดยเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมคือการมีหองเผาไหม
กาซพิษที่อุณหภูมิสูง มีระบบดักจับฝุนดวยไซโคลน พรอมทั้งระบบแลกเปล่ียนความรอนสําหรับกาซ
ไอเสียเพ่ือปองกันความเสียหายของอุปกรณดักจับฝุน ซึ่งระบบท่ีกลาวมาน้ีมีประสิทธิภาพในการดัก
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จับฝุน และสลายกาซพิษอยูในระดับดี และมีจุดเดนที่มีราคาถูก ดูแลรักษางาย ซึ่งตรงตามความ
ตองการของชุมชน 

 
4.2 ผลการออกแบบ และสรางตนแบบระบบบําบัดกาซไอเสียจากเตาเผาขยะระดับชุมชน 

4.2.1 การออกแบบอุปกรณสําหรับกําจัดกาซพิษที่เกิดจากการเผาไหมจากเตาเผาขยะ ได
ออกเตาเผาใหมีหองเผาไหมท่ี 2 สําหรับการเผาไหมกาซพิษ ซึ่งลักษณะของหองเผาไหมกาซมีลักษณะ
ดังรูปที่ 4.2 โดยใชหัวเผากาซเปนตัวชวยในการเผาไหมกาซพิษ 
 

   
 

รูปที่ 4.2 ลักษณะของหองเผาไหมที่ 2 
 

4.2.2 การออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน สําหรับเตาเผาขยะท่ีผานหองเผาไหมที่ 2 
จะมีอุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้นถึงประมาณ 800-900 องศาเซลเซียสซึ่งจําเปนตองมีการลดอุณหภูมิกอนเขา
ไซโคลนดักฝุนเน่ืองจากจะทําใหเกิดความเสียหายตออุปกรณเกิดขึ้นได จากลักษณะของเตาเผาเปน
รูปสี่เหลี่ยมจึงไดออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนเปนแบบทอแลกเปลี่ยนความรอนซึ่งทําจากทอเหล็ก
ขนาด 1 นิ้ว จํานวน 10 ทอ และเกิดการแลกเปลี่ยนความรอนกับอากาศ ซึ่งสามารถลดความรอน
ของกาซรอนไดต่ํากวา 100 องศา โดยลักษณะของอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนแสดงในรูปที่ 4.3 
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รูปที่ 4.3 ลักษณะของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 

 
 4.2.3 การออกแบบอุปกรณดักจับฝุน ไดเลือกใชอุปกรณดักจับฝุนแบบไซโคลน ซึ่งมีขอดีที่
สามารถดักจับฝุนไดดีและมีคาใชจายในการสรางราคาไมแพงและดูแลรักษางายจึงไดเลือกใชไซโคลน
สําหรับการดักฝุนจากเตา โดยลักษณะของไซโคลนแสดงดังรูปที่ 4.4 ซึ่งทางดานบนไดติดต้ังโบลเวอร
สําหรับดูดกาซไอเสียจากการเผาไหมเขาสูไซโคลนและตอออกสูปลองไอเสีย ดานลางของไซโคลน
ติดตั้งถาดรองฝุนไว ซึ่งสามารถถอดลางไดเม่ือมีปริมาณฝุนสะสมมาก 
 

   
รูปที่ 4.4 ลักษณะของไซโคลน 
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 4.2.4 ทอไอเสีย ทอไอเสียตอออกจากโบลเวอรและปลอยระบายทิ้ง โดยทอปลองไอเสียมี
ความสูง 3.5 เมตรบริเวณปลายปลองมีชุดกันน้ําฝนไหลยอนเขาทอได ลักษณะของทอไอเสียมี
ลักษณะดังรูปที่ 4.5  
 

   
รูปที่ 4.5 ลักษณะของทอไอเสีย 

 
จากการเลือกอุปกรณสําหรับระบบบําบัดกาซไอเสียไดทุกสวนแลวจึงนํามาตอพวงระบบให

สามารถพรอมทํางานไดดังแสดงในรูปที่ 4.6 โดยลักษณะการใชงานจะทําการตอชุดหนาแปลนของชุด
แลกเปลี่ยนความรอนเขากับเตาเผาขยะ และทําการเปดโบลเวอรเพื่อทําการดูดกาซไอเสียเขาสูระบบ 
หลังจากนั้นทําการจุดหัวเผากาซ และนําไปเผากาซพิษยังหองเผาไหมที่ 2 เพ่ือกําจัดกาซพิษท่ีเกิดข้ึน 
เติมขยะที่ตองการเผาไหมลงในเตาเผา เมื่อทําการเผาไหมเสร็จปดโบลเวอรและนําถาดรองฝุนดานใต
ไซโคลนมาท้ิงได 
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รูปที่ 4.6 ลักษณะภาพรวมของระบบบําบัดกาซพิษจากเตาเผาขยะ 

 
4.3 การทดสอบประสิทธิภาพตนแบบระบบบําบัดกาซไอเสียและการวิเคราะหผลการทดลอง 

การทดสอบแบงออกเปน 2 สวนหลักๆ ซึ่งประกอบดวย 
1. การลดอุณหภูมิของกาซไอเสียดวยอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนแบบทอ สามารถลด

ความรอนของกาซไอเสียไดประมาณ 80-100 องศา ซึ่งจะไมสงผลตอการใชงานอุปกรณดักจับฝุน
แบบไซโคลน โดยความรอนของกาซไอเสียท่ีสูงมากเกินไปจะทําใหโบลเวอรที่ติดต้ังในไซโคลนสําหรับ
ดักจับฝุนไดรับความเสียหายและมีอายุการใชงานที่สั้นลงได ดังนั้นการติดต้ังอุปกรณแลกเปลี่ยนความ
รอนจะทําใหสามารถลดอุณหภูมิของกาซไอเสียลงและชวยยืดอายุการใชงานโบลเวอรที่ติดต้ังที่
ไซโคลนลงไดพรอมทั้งลดการเกาะตัวของคราบเขามควันที่เกิดข้ึนไดอีกดวย 
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2. การบําบัดกาซไอเสียในหองเผาไหมท่ี 2 การทดสอบวัดกาซพิษที่เกิดขึ้นโดยใชเครื่องมือ
วัดองคประกอบของกาซไอเสียดวยเครื่อง Gas Chromatography กอนและหลังมีการติดต้ังหัวเผา
แกส โดยการเก็บตัวอยางกาซที่ไดจาการตรวจวัดกาซไอเสียไปวิเคราะห พบวาสามารถลดกาซ
คารบอนไดออกไซดได 28.62 % และกาซคารบอนมอนออกไซดสามารถลดได 67 % และมีควันขาว
นอยขณะที่ทําการเผาไหม ทั้งนี้ลักษณะของควันขาวขึ้นอยูกับความช้ืนของขยะที่ปอนเขายังเตาเผา 
โดยถามีความช้ืนสูงควันจะขาวมากแตถาความช้ืนของขยะนอยควันจะมีลักษณะใสไมมีควันขาว
เกิดข้ึน 
 
4.4 การจัดการอบรมถายทอดความรู 

จากการสรางระบบบําบัดกาซไอเสียจากเตาเผาขยะแลวไดดําเนินการถายทอดเทคโนโลยี
และสาธิตแก อบต.ปาคา อ.ทาวังผา จังหวัดนาน โดยไดเชิญชาวบาน ตัวแทนจากอบทจากจังหวัดตาง 
ๆ ตัวแทนชุมชน และหนวยงานที่เกี่ยวของเขารวมรับฟงและสาธิตการใชงานระบบบําบัดกาซไอเสีย
รวมกับเตาเผาขยะติดเชื้อจากชุมชน ดังแสดงในรูปที่ 4.7-4.10 
 

 
รูปที่ 4.7 ภาพถายการเขารวมการถายทอดเทคโนโลยีและสาธิต 
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รูปที่ 4.8 การสาธิตการทํางานของระบบบําบัดกาซไอเสียเมื่อตอรวมกับเตาเผาขยะติดเชื้อชุมชน 

 

 
รูปที่ 4.9 การเขาเยี่ยมของทานนายก อบต. ปาคา 
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รูปที่ 4.10 การรวมกลุมเพ่ือรับฟงขอคิดเห็นจากชุมชน 

 
หลังจากการถายทอดเทคโนโลยีเรียบรอยแลวไดนําชุดระบบบําบัดกาซไอเสียจากเตาเผา

ขยะมาติดตั้ง ณ อบต. ปาคา พรอมทั้งแกไขระบบใหเปนไปตามความตองการของชุมชนมากยิ่งขึ้นดัง
แสดงในรูปที่ 4.11-4.13 

 
รูปที่ 4.11 ระบบบําบัดกาซไอเสียจากเตาเผาขยะไดรับการทดลองและปรับปรุงระบบ 
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รูปที่ 4.12 พูดคุยกับตัวแทน อบต. ปาคา เพื่อขี้แจงอธิบายแนวทางการแกปญหา 

 

 
รูปที่ 4.13 ถายรูปแสดงการสงมอบระบบบําบัดกาซไอเสียใหกับชุมชนไวใชงานตอไป 

บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 


