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บทท่ี  4 

ผลและอภิปรายผลการศึกษา  

 

กิจกรรมท่ี 1 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตกาแฟในระบบวนเกษตร  

ตามวัตถุประสงคขอท่ี 1 เพื่อศึกษารูปแบบการผลิตกาแฟคุณภาพในระบบวนเกษตรจังหวัดอุตรดิตถ 

การทดลองท่ี 1 การศึกษาระบบการปลูกรวมกับการไวกิ่งหลักตอผลผลิตกาแฟโรบัสตา 

จากการสํารวจแปลงปลูกกาแฟของเกษตรกรใน อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ เพื่อเก็บขอมูลการผลติ

กาแฟในระบบวนเกษตร พบวาเกษตรกรนิยมปลูกกาแฟแซมระหวางตนไมผลหลัก ไดแก ทุเรียน  ลางสาด  

ลองกอง โดยปลูกเปนไมระดับที่ 3 ในระบบวนเกษตร เพื่อใชพื้นที่วางในสวนระหวางไมผลหลักยังไมโตเต็มที่  

มีที่ปลูกมานานแลวและเพิ่งเริ่มปลูก  พบตนใหผลผลิตต้ังแตอายุ 3 ป จนกระทั่งตนอายุมากกวา 60 ป  สวน

ใหญขาดการดูแลรักษาตนกาแฟ ไมมีการใหนํ้า ไมมีการตัดแตงกิ่งและใหปุย มีขนาดตนเพิ่มข้ึนตามอายุในดาน

ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน ความสูง และความกวางทรงพุม ลักษณะการใหผลผลิตพบวาสูงสุดเมื่ออายุตน

ประมาณ 7 ถึง 8 ป มีจํานวนกิ่งแขนงที่ติดผล จํานวนขอตอกิ่ง (สามารถใหผลได) จํานวนกลุมผลตอกิ่ง และ

จํานวนผลตอกลุมมากที่สุด ในขณะที่ตนกาแฟที่มีอายุมากกวา 8 ป ใหลักษณะทางกายภาพผลผลิตดีที่สุด

กลาวคือ ผลสดมีขนาดใหญ ใหนํ้าหนักกาแฟแหง และกาแฟสารมากที่สุด  ในดานผลผลิตพบวาตนกาแฟให

ผลผลิตสูงข้ึนตามขนาดตนและอายุโดยใหผลผลิตสูงในชวงอายุ 7 ถึง 8 ป โดยผลผลิตกาแฟจังหวัดอุตรดิตถมี

ปริมาณคาเฟอีนในกาแฟสารที่เก็บจากผลที่สุกแดงเต็มที่อยูระหวาง 1.43 ถึง 1.62 เปอรเซ็นต ดังแสดงในภาพ

ที่ 7 และ ตารางที่ 1  

 

 

ภาพท่ี 7 การผลิตกาแฟในระบบวนเกษตร อําเภอลบัแล จังหวัดอุตรดิตถ 
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ตารางท่ี 1  ลักษณะตนและผลผลิตกาแฟอายุตางๆ ในระบบวนเกษตรจังหวัดอุตรดิตถ 

ลักษณะ อายุตนกาแฟ (ป) 
3 ถึง 4 5 ถึง 6 7 ถึง 8 มากกวา 8 

เสนผานศูนยกลาง 
ลําตน (ซม.)  5.92±1.46   12.64±4.06   9.85±1.48   20.31±3.23  
ความกวางทรงพุม (ม.)  2.38±0.41   3.74±0.59   3.3±0.42   5.41±1.04  
ความสูงตน (ม.)  2.29±0.45   3.25±0.38   3.10±0.57   4.55±1.04  
กิ่งแขนงติดผล (รอย
ละ)   20.16±11.51   28.14±10.34   40.95±7.99   27.89±18.01  
ความยาวกิ่งแขนง 
(ซม.)  71.59±16.67   69.51±11.7   81.75±10.54   66.46±7.96  
จํานวนขอตอกิ่ง  9.06±3.40   8.72±2.06   12.00±1.70   6.96±1.29  
ความยาวปลอง (ซม.)  7.49±3.08   8.33±1.98   6.85±0.07   9.80±1.90  
จํานวนกลุมผลตอกิ่ง  3.08±0.86   3.81±1.40   6.65±0.49   3.13±0.86  
จํานวนผลตอกลุม  11.05±5.39   10.53±2.60   14.25±2.19   8.36±5.77  
ผลเสียลอยนํ้า (รอยละ)  6.79±5.07   6.95±4.61   4.50±0.71   7.61±5.79  
นํ้าหนักผลกาแฟสุก 
(ก.)  1.03±0.25   1.08±0.21   0.95±0.07   1.10±0.23  
นํ้าหนักแหงผล (รอย
ละ)  36.62±8.92   41.43±10.46   39.75±0.21   38.09±2.08  
นํ้าหนักเปลอืก (รอย
ละ)  46.25±4.32   49.33±4.51   47.48±6.22   37.11±10.70  
นํ้าหนักผลแหง 100 
ผล  46.81±11.51   44.13±10.67   38.05±4.92   48.48±14.11  
นํ้าหนักกาแฟสาร 100 เมล็ด  14.58±3.38   13.76±2.46   12.58±1.15   15.33±3.34  
ปริมาณผลผลิตตอตน (ก.) 

 641.43±481.46  1,866.13±1408.83  5,488.20±1648.55  
 

1,457.11±1271.74  
ปริมาณผลแหงตอตน (ก.)  211.91±152.71   855.49±889.84   2,183.95±666.83   623.56±460.08  
ปริมาณกาแฟสารตอตน 
(ก.)  116.10±86.45   422.59±415.12   1,167.84±486.04   387.54±264.49  
ปริมาณคาเฟอีน (มก./
กก.) 16,149.70±2,840.96  14,327.98±1,632.21  15,826.24±1,441.78  16,169.06±3,709.49  

ศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการปลูกกาแฟโดยใชการวางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล มี 2 ปจจัย 

ไดแก 1) ระบบการปลูก 2 รูปแบบ ไดแก การปลูกแบบเชิงเด่ียวกลางแจงไดรับแสงตลอดวัน  และการปลูก

รวมกับไมใหญ/ไมผลในระบบวนเกษตรไดรับความเขมแสงเฉลี่ยตลอดวันประมาณรอยละ 67 และ 2) การไว

กิ่งหลัก (กิ่งต้ัง) ที่แตกตางกัน 2 รูปแบบ ไดแก การไวกิ่งตามคําแนะนํา (จํานวน 1 ถึง 5 กิ่ง) และ การไวกิ่ง

มากกวาคําแนะนํา (มากกวา 5 กิ่ง)  ไดผลดังน้ี 
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1.1 ปริมาณธาตุอาหารในดิน  

รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร และการมีปริมาณ

กิ่งหลักบนตนแตกตางกันไมมีผลกับลักษณะทางเคมีของดิน ดานคา pH และคา EC และไมมีผลกับปริมาณ

อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดิน ดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3 ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับคา

มาตรฐานธาตุอาหารในดินสําหรับการปลูกกาแฟของ กรมสงเสริมการเกษตร (2557) พบวาคาความเปนกรด-

ดางของดินอยูในระดับที่เหมาะสม คา EC อยูในเกณฑตํ่ามาก มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินปานกลางอยูระหวาง 

1.36 ถึง 1.75 เปอรเซ็นต โดยที่คามาตรฐานรายงานวาควรมีปริมาณอินทรียวัตถุระหวาง 2.5 ถึง 3 เปอรเซน็ต 

ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม อยูระหวาง  6.92 ถึง 18.07 และ 86.93 ถึง 141.20 mg/kg ตามลําดับ

ในขณะที่คามาตรฐานรายงานวาควรมีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม อยูระหวาง  30 ถึง 40 และ 100 

ถึง 130 mg/kg ตามลําดับ  และยังพบอีกวาปริมาณธาตุอาหารในดิน 3 ชนิดน้ีไมมีความสัมพันธกับลักษณะ

การใหผลผลิต และผลผลิตกาแฟ 

1.2 ลักษณะตนกาแฟ  

 รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร และการมีปริมาณ

กิ่งหลักบนตนแตกตางกันไมมีผลกับความสูง ทรงพุม ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน และพื้นที่ผิวทรงพุมกาแฟ  

แตมีแนวโนมวาตนกาแฟที่ปลูกแบบวนเกษตรใหพื้นที่ผิวทรงพุมมากกวา และหากวามีจํานวนกิ่งหลักนอยให

พื้นที่ผิวทรงพุมมากกวาเชนเดียวกัน ดังแสดงในตารางที่ 4 

1.3 ลักษณะก่ิงแขนง และลักษณะการใหดอกผลของก่ิงแขนง 

 รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร และการมีปริมาณ

กิ่งหลักบนตนแตกตางกันไมมีผลกบัลักษณะกิง่แขนงที่แตกจากกิ่งหลักของตนกาแฟ ในดานความยาวกิ่งแขนง

ที่ใหผล จํานวนขอตอกิง่ จํานวนใบตอกิ่ง และความยาวปลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 5  

ในขณะที่การไวกิ่งหลักมีผลกบัอัตราสวนจํานวนกิ่งแขนงตอกิ่งหลักอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พบวาตน

กาแฟที่ไวกิ่งหลัก 1 ถึง 5 กิ่ง  มีการแตกกิ่งแขนงออกจากกิ่งหลักไดมากกวา ในขณะที่รูปแบบการปลูกและการ

มีปรมิาณกิ่งหลกับนตนแตกตางกันไมมผีลกบัการติดดอกและผลของกิง่แขนง ดังแสดงในตารางที่ 6 

ตารางท่ี 2  ลักษณะทางเคมีของดินบรเิวณชายพุมตนกาแฟที่มีรปูแบบการปลกูและการไวกิ่งหลกัตางกัน 

ปจจัย  pH (1:1) EC (mS/cm) 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 6.04±0.49 0.05±0.02 

 วนเกษตร 6.01±0.47 0.04±0.02 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 6.11±0.48 0.05±0.02 

 มากกวา 5 5.92±0.46 0.04±0.01 
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A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 

 

6.18±0.52 0.05±0.03 

 มากกวา 5 5.95±0.48 0.05±0.01 

วนเกษตร 1 ถึง 5 6.07±0.48 0.05±0.02 

 มากกวา 5 5.87±0.49 0.04±0.01 

    

F-Test รูปแบบ ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns 

C.V.(%)  8.10 43.63 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

1.4 ลักษณะการใหผลผลิต 

 รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร และการมีปริมาณ

กิ่งหลักบนตนแตกตางกันไมมีผลกบัลักษณะการใหผลผลิตของกาแฟ ในดานจํานวนกลุมดอกตอกิ่ง จํานวนกลุม

ผลตอกิ่ง จํานวนผลตอกลุม และ ปรมิาณผลผลติตอตน  

ทั้งน้ีมีแนวโนมวาตนกาแฟทีป่ลกูแบบวนเกษตรจังหวัดอุตรดิตถ ที่ไดรับความเขมแสงเฉลี่ยตลอดวัน 

67 เปอรเซ็นต (สภาพรมเงา 33 เปอรเซ็นต เฉลี่ยตลอดวัน โดยที่ตนกาแฟไดรับแสงแดดในชวงเชาและไดรบั

ความเขมแสงในชวงบาย 35 เปอรเซ็นต) หรอืไดรับการตัดแตงกิ่งใหมีกิ่งหลกับนตนไมเกิน 5 กิ่ง มีแนวโนมให

ผลผลิตตอตนมากกวา เปนไปไดวาสภาพรมเงาในระบบวนเกษตรของพื้นที่ทดลองมีความเขมแสงพอเพียง

สําหรับปริมาณการใหผลผลิตของกาแฟ ดังแสดงในตารางที ่ 7 ซึ่งสอดคลองกบัที่ ณัฐวิทย และ ระวี (2562) 

รายงานวาการปลกูกาแฟโรบสัตาในสภาพรมเงา 60 เปอรเซน็ต ตนกาแฟยังคงสามารถปรบัตัวและเจรญิเติบโต

ไดดี  ในขณะที่ Soto-Pinto et al. (2000) รายงานวาการมรีมเงาไมยืนตนมากกวา 50 เปอรเซ็นต จะสงผลตอ

ผลผลิตกาแฟ เชนเดียวกบัที่ พงศกร (2559) รายงานวาการปลูกกาแฟรวมในสวนยางพาราที่มีการสองผานแสง

ไมเกิน 60 เปอรเซ็นต การเจรญิเติบโตทางลําตนดีไมเทากบัตนที่ปลูกกลางแจง ซึง่ ระวี และ ชนินทร (2558) 

ไดศึกษาการใหผลผลิตของกาแฟโรบสัตาอายุ 10 ป ที่ปลูกในสวนไมผลแบบผสมผสาน ไดแก ลองกอง ขนุน 

และทุเรียน เน่ืองจากในสภาพรมเงามีการซอนทบัของทรงพุมไมผลอื่นๆ หนาแนน และบดบงัแสง ทําใหระดับ

ความเขมแสงตํ่าตลอดวันไดรับความเขมแสงเพียง 10 ถึง 20 เปอรเซ็นต จึงใหปรมิาณผลผลิตตอตนนอยกวา

การปลูกกลางแจงมผีลผลิตเพียง 152.52 กรัม ในขณะที่ตนที่ปลกูกลางแจงใหปริมาณผลผลิตตอตน 637.79 

กรัม  แสดงใหเห็นวาความผันแปรของระดับความเขมแสงภายใตสภาพแวดลอมในสวนไมผลผสมผสานเปน

ปจจัยสําคัญที่มผีลตอลักษณะการปรับตัวของตนและผลผลติของกาแฟโรบัสตา  

ตารางท่ี 3  ปริมาณธาตุอาหารในดินบรเิวณชายพุมตนกาแฟที่มีรปูแบบการปลูกและการไวกิ่งหลกัตางกัน 
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ปจจัย  OM (%) P (mg/kg) K (mg/kg)  

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 1.60±0.52 13.67±19.56 129.05±49.03  

 วนเกษตร 1.49±0.50 9.90±12.05 99.75±32.59  

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 1.43±0.52 13.67±19.83 106.94±36.15  

 มากกวา 5 1.68±0.47 9.59±10.48 123.11±50.90  

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 1.36±0.57 18.07±28.78 109.61±45.44  

 มากกวา 5 1.75±0.46 10.93±12.66 141.20±50.03  

วนเกษตร 1 ถึง 5 1.46±0.52 11.23±14.36 105.45±32.92  

 มากกวา 5 1.55±0.53 6.92±3.77 86.93±32.26  

F-Test รูปแบบ ns ns ns  

 กิ่งหลัก ns ns ns  

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns  

C.V.(%)  33.32 141.56 36.12  

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

1.5 ผลผลิตกาแฟ 

 
 

ภาพท่ี 8 ผลผลิตกาแฟในระบบวนเกษตร อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ 

1.5.1 ลักษณะทางกายภาพของผลกาแฟ 

 ผลกาแฟในการเก็บเกี่ยวที่ระยะผลสีเขียวจนกระทั่งผลเปลี่ยนเปนสีแดงเขมมีนํ้าหนักสดของผลไม

แตกตางกันทางสถิติ เปนไปไดวาในการทดลองผลสีเขียวในระยะที่เก็บเกี่ยวแกเต็มที่แลวเน่ืองจากเก็บจากกิ่งที่

มีจํานวนผลสีเขียวในกิ่งไมเกินรอยละ 30  จากงานวิจัยพบวารูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียว

หรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร และการมีปริมาณกิ่งหลักบนตนแตกตางกันไมมีผลกับนํ้าหนักสดผล

กาแฟในระยะการสุกแกผลสีเขียวและสีสม แตพบวาการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวใหนํ้าหนักสดผล
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กาแฟในระยะการสุกแกผลสีแดงมากกวา และการไวกิ่งหลักตามคําแนะนําไมเกิน 5 กิ่ง ใหนํ้าหนักสดผลกาแฟ

ในระยะการสุกแกผลสีแดงเขมมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 8)   

การปลูกกาแฟแบบเชิงเด่ียวใหไดรับแสงเต็มที่มีผลใหผลกาแฟในระยะสุกแกสีเขียวและสีสมมีขนาด

ความกวางมากกวา ในขณะที่รูปแบบการปลูกกาแฟและการไวกิ่งหลักบนตนที่แตกตางกันไมมีผลกับขนาดผล

กาแฟดานความยาว และคาสีผลกาแฟสุกในระยะสุกแกผลสีแดงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 9 ถึง 11)   

 

 

 

ตารางท่ี 4  ลักษณะตนกาแฟที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลกัตางกัน 

ปจจัย  ความสูงตน

(ม.) 

ความกวาง 

ทรงพุม (ม.) 

เสนผานศูนยกลาง 

ลําตน (ซม.) 

พื้นที่ผิวทรงพุม 

(ตร.ม.) 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 3.06±0.63 3.35±0.91 11.98±6.70 9.32±5.43 

 วนเกษตร 3.58±1.31 3.95±1.21 12.79±5.57 13.25±7.86 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 3.67±1.30 3.98±1.16 13.84±6.47 13.31±7.53 

 มากกวา 5 2.91±0.36 3.27±0.92 10.69±5.26 8.92±5.50 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 3.36±0.87 3.40±0.69 13.68±7.87 9.30±3.56 

 มากกวา 5 2.88±0.39 3.31±1.07 10.93±6.18 9.33±6.58 

วนเกษตร 1 ถึง 5 3.84±1.50 4.3±1.28 13.93±6.09 15.53±8.38 

 มากกวา 5 2.98±0.33 3.18±0.61 10.23±3.49 8.10±2.93 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  30.47 28.73 50.12 57.98 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ตารางท่ี 5  ลักษณะกิ่งแขนงของตนกาแฟทีม่ีรปูแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน  

ปจจัย  ความยาวกิ่ง

แขนง (ซม.) 

จํานวนขอ 

ตอกิ่ง 

จํานวนใบ 

ตอกิ่ง 

       ความยาว 

ปลอง (ซม.) 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 75.01±12.61 9.01±1.98 7.70±3.94 7.82±2.65 
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 วนเกษตร 66.78±13.20 7.92±2.51 7.03±5.00 8.90±2.14 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 70.64±13.19 8.09±2.59 8.01±5.20 9.21±2.06 

 มากกวา 5 70.85±14.14 8.90±1.88 6.61±3.37 7.36±2.52 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 76.9±15.13 9.06±2.69 8.84±4.93 8.82±1.67 

 มากกวา 5 73.66±11.56 8.98±1.59 6.99±3.35 7.19±3.05 

วนเกษตร 1 ถึง 5 67.17±11.41 7.54±2.52 7.56±5.58 9.43±2.31 

 มากกวา 5 65.93±18.66 8.75±2.64 5.85±3.79 7.70±1.19 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  19.03 27.42 62.59 28.30 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

เมื่อนําผลกาแฟสดมาลอยนํ้าเพื่อคัดแยกผลเสียที่ถูกแมลงทําลาย พบวารูปการปลูกกาแฟและการไว

กิ่งไมมีผลกับปริมาณผลเสีย แตพบวาการปลูกแบบเชิงเด่ียว หรือการไวกิ่งหลักไมเกิน 5 กิ่ง ใหผลเสียที่มี

นํ้าหนักมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 12)  สอดคลองกับที่ วราพงษ และคณะ (2542) รายงาน

วาระบบการปลูกกาแฟอราบีการวมกับพืชอื่น เชน ไมปาหรือไมผลเศรษฐกิจ ไดแก บวย พลับ ทอ ลิ้นจี่ และ

สมโอ สามารถลดการเขาทําลายของศัตรูพืชไดดีกวาระบบการปลูกกาแฟชนิดเดียวกลางแจง อาจเปนไปไดวา

ในพื้นที่มีกลุมศัตรูพืชที่เขาทําลายไดดีในสภาพกลางแจง 

ตารางท่ี 6  ลักษณะการใหดอกผลของกิ่งแขนงของตนกาแฟที่มีรปูแบบการปลูกและการไวกิ่งหลกัตางกัน 

ปจจัย  อัตราสวนกิง่

แขนงตอกิ่งหลัก 

กิ่งแขนง 

ติดผล (%) 

กิ่งแขนง 

ติดดอก (%) 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 53.38±36.91 27.5±16.04 33.86±13.66 

 วนเกษตร 68.28±42.87 27.00±10.39 28.33±18.27 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 79.20±43.49a 26.57±11.44 28.43±17.67 

 มากกวา 5 39.39±21.36b 28.04±15.57 34.21±14.04 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 74.18±46.29 26.36±15.34 33.24±12.39 

 มากกวา 5 40.38±24.67 28.21±17.46 34.25±15.22 

วนเกษตร 1 ถึง 5 81.99±44.46 26.69±9.74 25.76±20.20 

 มากกวา 5 37.43±15.67 27.7±13.33 34.13±13.51 

F-Test รูปแบบ ns  ns ns 
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 กิ่งหลัก *  ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns ns 

C.V.(%)  60.08 51.71 53.33 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 7  ลักษณะการติดผลและปริมาณผลผลิตของตนกาแฟที่มีรปูแบบการปลกูและการไวกิ่งหลกัตางกัน 

ปจจัย  จํานวนกลุม 

ดอกตอกิ่ง 

จํานวนกลุมผล

ตอกิ่ง 

จํานวนผล 

ตอกลุม 

ปริมาณผลผลิต 

ตอตน (ก.) 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 1.78±1.41 3.61±1.04 9.40±3.97 1,516.11±1,788.45 

 วนเกษตร 1.28±1.75 3.86±1.72 11.89±5.51 1,792.75±1,667.86 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 1.35±1.53 3.59±1.46 10.5±5.73 1,806.32±2,058.09 

 มากกวา 5 1.85±1.60 3.90±1.37 10.82±3.89 1,477.22±1,224.62 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 1.37±0.76 3.62±1.55 9.36±5.71 1,911.00±2,735.14 

 มากกวา 5 2.02±1.73 3.60±0.68 9.43±2.90 1,269.30±1,013.59 

วนเกษตร 1 ถึง 5 1.34±1.96 3.58±1.51 11.13±5.97 1,748.17±1,769.72 

 มากกวา 5 1.00±0.00 4.50±2.25 13.60±1.19 1,893.05±1,660.08 

F-Test รูปแบบ ns  ns ns ns  

 กิ่งหลัก ns  ns ns ns  

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns ns ns  

C.V.(%)  107.67 38.78 46.38 108.15 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 8  นํ้าหนักสดผลกาแฟในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  นํ้าหนักสดผลกาแฟ (ก.ตอผล) ในระยะสุกแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 1.02±0.28 1.08±0.19 1.13±0.27a 1.01±0.32 
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 วนเกษตร 0.90±0.23 0.91±0.23 0.98±0.14b 0.98±0.26 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 1.03±0.29 0.99±0.28 1.12±0.27 1.11±0.32a 

 มากกวา 5 0.89±0.21 1.00±0.13 1.00±0.17 0.88±0.20b 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 1.20±0.23 1.18±0.20 1.32±0.28 1.28±0.30 

 มากกวา 5 0.90±0.24 1.01±0.16 1.01±0.20 0.84±0.19 

วนเกษตร 1 ถึง 5 0.91±0.28 0.88±0.27 0.99±0.17 1.00±0.29 

 มากกวา 5 0.88±0.13 0.98±0.10 0.98±0.05 0.95±021 

F-Test รูปแบบ ns  ns  *  ns   

 กิ่งหลัก ns  ns  ns  *  

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns  ns  ns   

C.V.(%)  24.98 20.54 18.56 25.52 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 9  ความกวางผลกาแฟในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  ความกวางผล (ซม.) ในระยะสกุแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 1.10±0.10a 1.09±0.10 1.13±0.12 a 1.04±0.16 

 วนเกษตร 1.01±0.10b 1.04±0.11 1.05±0.08 b 1.06±0.07 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 1.08±0.12 1.07±0.12 1.10±0.12 1.10±0.08 

 มากกวา 5 1.05±0.10 1.06±0.10 1.08±0.10 1.00±0.14 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 1.15±0.09 1.13±0.09 1.18±0.12 1.14±0.10 

 มากกวา 5 1.07±0.10 1.07±0.11 1.10±0.11 0.98±0.16 

วนเกษตร 1 ถึง 5 1.02±0.12 1.04±0.12 1.05±0.09 1.07±0.05 

 มากกวา 5 1.01±0.07 1.04±0.09 1.06±0.08 1.05±0.01 

F-Test รูปแบบ *  ns  *  ns  

 กิ่งหลัก ns  ns  ns  ns  

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns  ns  ns  

C.V.(%)  9.48 10.09 9.37 10.77 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 10  ความยาวผลกาแฟในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  ความยาวผล (ซม.) ในระยะสุกแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 1.34±0.19 1.33±0.17 1.33±0.18 1.27±0.17 

 วนเกษตร 1.28±0.19 1.27±0.17 1.27±0.12 1.28±0.10 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 1.36±0.20 1.32±0.19 1.34±0.16 1.32±0.12 

 มากกวา 5 1.26±0.17 1.27±0.16 1.27±0.15 1.23±0.14 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 1.44±0.15 1.41±0.18 1.43±0.16 1.38±0.14 

 มากกวา 5 1.28±0.20 1.28±0.16 1.27±0.17 1.21±0.16 

วนเกษตร 1 ถึง 5 1.31±0.22 1.27±0.18 1.28±0.13 1.28±0.10 

 มากกวา 5 1.22±0.14 1.25±0.18 1.27±0.12 1.27±0.12 

F-Test รูปแบบ ns  ns  ns  ns  

 กิ่งหลัก ns  ns  ns  ns  

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns  ns  ns  

C.V.(%)  14.30 13.42 11.48 10.44 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 11  คาสีผลกาแฟในระยะสุกแกผลสีแดงที่มรีูปแบบการปลกูและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  คาสีผลกาแฟในระยะสกุแกผลสีแดง 

L* a* b*  

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 24.75±2.72 19.11±3.12 10.37±2.61  

 วนเกษตร 24.38±4.24 18.99±4.53 9.05±2.34  
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กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 25.71±2.81 20.29±3.97 10.15±2.32  

 มากกวา 5 23.35±3.78 17.71±3.19 9.28±2.76  

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 25.66±2.69 20.64±3.53 10.64±2.46 

 

 มากกวา 5 24.19±2.75 18.15±2.61 10.2±2.86  

วนเกษตร 1 ถึง 5 25.74±3.07 20.08±4.45 9.85±2.34  

 มากกวา 5 21.68±5.40 16.83±4.44 7.45±1.45  

F-Test รูปแบบ ns  ns  ns   

 กิ่งหลัก ns  ns  ns   

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns  ns   

C.V.(%)  13.63 19.69 25.18  

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 12  การเสียของผลกาแฟที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  ผลเสีย  

ผลเสีย (เปอรเซ็นต) นํ้าหนักผล (ก.)   

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 8.9±4.61 0.89±0.25a   

 วนเกษตร 6.63±4.59 0.72±0.24b   

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 7.55±4.28 0.88±0.29a   

 มากกวา 5 8.02±5.23 0.73±0.18b   

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 7.46±2.64 1.1±0.22   

 มากกวา 5 9.8±5.47 0.76±0.16   

วนเกษตร 1 ถึง 5 7.6±5.13 0.76±0.26   

 มากกวา 5 4.45±2.22 0.65±0.21   

F-Test รูปแบบ ns  *    

 กิ่งหลัก  ns *    

 รูปแบบ*กิง่หลัก  ns  ns   

C.V.(%)  59.08 27.06   

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

1.5.2 ลักษณะทางกายภาพของผลกาแฟแหง  
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รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตรไมมีผลกับ

เปอรเซ็นตนํ้าหนักแหงผลกาแฟอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวาผลกาแฟมีเปอรเซ็นตนํ้าหนักแหงเพิ่มข้ึน

ตามระยะการสุกแกและเพิ่มสูงสุดในระยะที่ผลเปลี่ยนเปนสีแดงเขม (ตารางที่ 13)   

ทั้งน้ีพบวารูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร และ

การมีปริมาณกิ่งหลักบนตนแตกตางกันมีผลกับนํ้าหนักผลกาแฟแหงดังน้ี การปลูกกาแฟแบบเชิงเด่ียวใหไดแสง

กลางแจง หรือ การไวกิ่งหลักบนตนไมเกิน 5 กิ่ง ใหนํ้าหนักผลแหงในระยะที่ผลสดเปนสีเขียวกับเปนสีแดงเขม

สูงกวา แตไมมีผลตอนํ้าหนักกาแฟแหงในระยะที่สีผลสดเปนสีสมและสีแดง ดังแสดงในตารางที่ 14 สอดคลอง

กับงานของ ธิดารัตน และคณะ (2560) ที่พบวาการตัดแตงกิ่งมีผลเพิ่มขนาดของผลกาแฟอาจเปนเพราะการ

ตัดแตงกิ่งทําใหตนกาแฟมีอาหารสะสมในลําตนมากพอสําหรับการสรางผลผลิต 

 

รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร หรือการมีปริมาณ

กิ่งหลักบนตนแตกตางกันไมมีผลกับเปอรเซ็นตเมล็ดกาแฟสารเมื่อสีจากกาแฟแหงในทุกระยะการสุกแก แต

พบวาการปลูกกาแฟในระบบวนเกษตรที่ไวกิ่งหลักตอตนมากกวา 5 กิ่ง มีสวนที่บริโภคไดลดลงคือมีสวนของ

เปลือกและเน้ือผลที่สีออกจากผลกาแฟแหงมากที่สุดในระยะที่ผลกาแฟเปนสีแดงเขม (ตารางที่ 15 และ 16) 

ซึ่งรายงานของประชาและคณะ (2560) กลาววาการปลูกกาแฟอาราบิการวมกับไมปาใหเปอรเซ็นตเปลือก

กาแฟมากกวา การมีนํ้าหนักเปลือกมากชวยถนอมกลิ่นกาแฟไดดีระหวางการเก็บรักษาโดยเฉพาะกาแฟทีม่กีาร

แปรรูปแบบแหง  และความหนาเปลือกมีความสัมพันธกับรสชาติของกาแฟอีกดวย  นอกจากน้ีพบวาการปลูก

กาแฟเชิงเด่ียวกลางแจงทําใหขนาดความกวางผลกาแฟแหงในระยะที่ผลเปนสีเขียวและสีแดงเขมสูงกวาการ

ปลูกรวมกับไมในระบบวนเกษตร ในขณะที่รูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักไมมีผลกับความยาวของผลแหง

กาแฟอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 17 และ 18) 

รูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักไมมีผลกับคาสี L* และ b* ของผลกาแฟแหงในทุกระยะการสุกแก 

แตพบวาการปลูกแบบเชิงเด่ียวทําใหผลกาแฟแหงในระยะผลสีเขียวและสีแดงมีคาสี a* มากกวากลาวคือสีผล

แหงมีสีออกแดงมากกวา ดังแสดงในตารางที่ 19 ถึง 21 

ตารางท่ี 13  เปอรเซ็นตนํ้าหนักแหงผลกาแฟในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลัก

ตางกัน 

ปจจัย  นํ้าหนักแหง (เปอรเซ็นต) ในระยะสกุแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 36.01±6.35 38.01±2.94 37.84±7.38 43.48±7.44 

 วนเกษตร 36.07±2.66 35.46±5.03 41.08±10.91 38.69±8.60 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 37.25±3.16 36.69±5.39 38.85±2.74 39.27±7.34 

 มากกวา 5 34.83±6.10 36.88±2.6 39.98±13.25 43.25±8.92 

A x B  38.14±4.06 39.26±3.17 39.24±1.15 42.54±1.72 
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เชิงเด่ียว 1 ถึง 5 

 มากกวา 5 34.68±7.37 37.23±2.70 36.96±9.51 44.06±9.61 

วนเกษตร 1 ถึง 5 36.61±2.48 35.09±6.03 38.61±3.46 37.23±8.85 

 มากกวา 5 35.13±3.07 36.20±2.63 46±18.97 41.63±8.44 

F-Test รูปแบบ ns  ns  ns  ns  

 กิ่งหลัก ns  ns  ns  ns  

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns  ns  ns  

C.V.(%)  14.03 11.36 23.51 19.97 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 

ตารางท่ี 14  นํ้าหนักผลกาแฟแหงในระยะสุกแกตางๆ ทีม่ีรปูแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  นํ้าหนัก (ก.) ตอ 100 ผลกาแฟแหงในระยะสุกแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 41.61±9.76a 41.18±8.61 47.83±11.48 50.27±10.16 a 

 วนเกษตร 34.61±6.48 b 38.34±7.60 44.28±11.32 42.80±6.49 b 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 40.05±10.47 a  41.16±8.99 48.52±12.67 48.68±11.05 a 

 มากกวา 5 35.86±6.24 b 38.14±6.91 43.24±9.36 43.37±4.63 b 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 48.03±11.03 43.55±9.77 53.23±12.19 57.21±10.55 

 มากกวา 5 37.61±6.78 39.70±8.13 45.13±10.88 44.48±5.40 

วนเกษตร 1 ถึง 5 35.61±7.44 39.82±8.84 46.42±13.00 43.35±7.82 

 มากกวา 5 32.36±3.29 35.02±1.06 39.45±4.11 41.70±3.07 

F-Test รูปแบบ *  ns ns  *  

 กิ่งหลัก * ns ns * 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns  ns ns ns  

C.V.(%)  20.05 20.58 24.55 16.01 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 15  เปอรเซ็นตเมล็ดกาแฟสารของผลกาแฟแหงในระยะสุกแกตางๆ ที่มีรปูแบบการปลูกและการไว

กิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  เมล็ดกาแฟสาร (เปอรเซ็นต) ผลกาแฟแหงในระยะสุกแก 
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ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 60.41±4.30 56.24±5.91 57.52±13.47 59.20±18.43 

 วนเกษตร 58.78±8.33 58.54±11.12 55.66±10.68 55.22±15.27 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 60.10±7.50 58.79±10.77 59.86±15.01 56.46±13.71 

 มากกวา 5 59.01±5.51 55.76±5.79 52.77±5.34 58.09±20.27 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 60.21±2.41 53.79±6.41 61.59±21.73 50.84±3.24 

 มากกวา 5 60.54±5.33 57.77±5.43 54.98±4.69 64.43±22.25 

วนเกษตร 1 ถึง 5 60.04±9.41 61.57±11.99 58.90±11.28 59.58±16.41 

 มากกวา 5 55.95±5.12 51.73±4.69 48.35±3.78 45.43±5.47 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  11.36 14.80 20.99 28.26 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 16  เปอรเซ็นตเปลือกและเน้ือผลกาแฟแหงในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่ง

หลักตางกัน 

ปจจัย  เปลือกและเน้ือผลกาแฟแหง (เปอรเซ็นต) ในระยะสกุแกส ี

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 39.59±4.30 43.76±5.91 46.02±4.50 48.22±3.77 

 วนเกษตร 41.22±8.33 41.46±11.12 44.34±10.68 48.51±7.55 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 39.90±7.50 41.21±10.77 43.22±9.98 46.89±5.78 

 มากกวา 5 41.00±5.51 44.24±5.79 47.23±5.34 50.29±5.82 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 39.79±2.41 46.21±6.41 48.01±3.88 49.16±3.24ab 

 มากกวา 5 39.47±5.33 42.23±5.43 45.02±4.69 47.43±4.29b 

วนเกษตร 1 ถึง 5 39.96±9.41 38.43±11.99 41.1±11.28 45.47±6.70b 

 มากกวา 5 44.06±5.12 48.27±4.69 51.65±3.78 54.58±5.47a 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns * 

C.V.(%)  16.76 19.93 17.15 11.03 
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ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 17  ความกวางผลกาแฟแหงในระยะสกุแกตางๆ ที่มีรปูแบบการปลกูและการไวกิ่งหลกัตางกัน 

ปจจัย  ความกวางผลกาแฟแหง (ซม.) ในระยะสุกแกส ี

ผลสีเขียว ผลสีสม      ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 0.96±0.08a 0.95±0.12 0.96±0.10 1.01±0.08a 

 วนเกษตร 0.89±0.06b 0.91±0.07 0.93±0.06 0.92±0.06b 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 0.93±0.09 0.95±0.10 0.96±0.08 0.96±0.10 

 มากกวา 5 0.92±0.06 0.91±0.10 0.92±0.08 0.97±0.05 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 0.98±0.11 1.02±0.10 1.01±0.12 1.03±0.12 

 มากกวา 5 0.94±0.06 0.91±0.12 0.93±0.08 0.99±0.03 

วนเกษตร 1 ถึง 5 0.90±0.07 0.92±0.08 0.94±0.06 0.92±0.06 

 มากกวา 5 0.88±0.05 0.9±0.05 0.91±0.08 0.93±0.06 

F-Test รูปแบบ *  ns ns *  

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  7.88 10.04 8.52 7.67 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 18  ความยาวผลกาแฟแหงในระยะสุกแกตางๆ ทีม่ีรูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  ความยาวผลกาแฟแหง (ซม.) ในระยะสุกแกส ี
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ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 1.21±0.12 1.21±0.20 1.19±0.19 1.25±0.17 

 วนเกษตร 1.22±0.17 1.21±0.17 1.22±0.13 1.19±0.11 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 1.24±0.14 1.26±0.17 1.25±0.15 1.23±0.16 

 มากกวา 5 1.17±0.15 1.15±0.18 1.16±0.16 1.19±0.11 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 1.28±0.09 1.32±0.18 1.30±0.21 1.32±0.19 

 มากกวา 5 1.16±0.12 1.13±0.19 1.13±0.16 1.19±0.13 

วนเกษตร 1 ถึง 5 1.22±0.16 1.22±0.17 1.22±0.12 1.18±0.12 

 มากกวา 5 1.20±0.22 1.18±0.19 1.21±0.17 1.20±0.10 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  12.28 14.90 13.10 11.22 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 19  คาสี L* ผลกาแฟแหงในระยะสกุแกตางๆ ทีม่รีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  คาสี L* ในระยะสกุแกส ี

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 25.65±3.79 24.15±3.89 22.57±2.6 20.29±1.31 

 วนเกษตร 23.42±3.19 23.44±2.98 20.56±2.67 19.94±1.80 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 23.59±3.34 23.17±2.75 21.34±2.60 20.39±1.14 

 มากกวา 5 25.65±3.75 24.53±4.06 21.72±3.06 19.74±1.99 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 24.57±3.34 23.45±2.47 22.83±2.41 20.11±1.31 

 มากกวา 5 26.33±4.11 24.59±4.68 22.44±2.84 20.44±1.42 

วนเกษตร 1 ถึง 5 23.04±3.40 23.01±3.03 20.67±2.52 20.57±1.07 

 มากกวา 5 24.28±2.92 24.42±3.04 20.29±3.39 18.69±2.47 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  14.57 14.96 12.80 7.50 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางท่ี 20  คาสี a* ผลกาแฟแหงในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  คาสี a* ในระยะสุกแกส ี

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 8.74±1.72a 7.85±2.02 6.38±1.32a 4.64±1.03 

 วนเกษตร 7.13±1.28b 7.19±1.08 5.11±1.23b 3.77±1.43 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 7.56±1.44 7.43±1.51 5.67±1.12 4.30±1.11 

 มากกวา 5 8.37±1.93 7.63±1.81 5.78±1.71 4.09±1.55 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 8.13±1.30 7.95±2.21 6.24±1.63 4.35±1.22 

 มากกวา 5 9.12±1.92 7.79±2.04 6.45±1.26 4.88±0.89 

วนเกษตร 1 ถึง 5 7.25±1.48 7.13±0.99 5.41±0.80 4.26±1.12 

 มากกวา 5 6.86±0.74 7.31±1.43 4.44±1.86 2.91±1.67 

F-Test รูปแบบ *   ns * ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  19.33 22.46 22.45 28.47 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

ตารางท่ี 21  คาสี b* ผลกาแฟแหงในระยะสุกแกตางๆ ทีม่รีูปแบบการปลูกและการไวกิง่หลักตางกัน 

ปจจัย  คาสี b* ในระยะสกุแกส ี
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ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 11.36±3.63 9.27±3.13 6.08±2.07 3.57±1.41 

 วนเกษตร 8.40±2.50 8.14±2.29 4.37±1.55 3.29±1.09 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 9.07±3.18 8.23±2.19 4.8±1.61 3.53±1.25 

 มากกวา 5 10.82±3.55 9.27±3.3 5.61±2.32 3.29±1.27 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 10.81±3.68 8.82±2.52 5.54±2.10 3.48±1.74 

 มากกวา 5 11.71±3.81 9.55±3.60 6.35±2.15 3.65±1.25 

วนเกษตร 1 ถึง 5 8.11±2.61 7.9±2.07 4.48±1.36 3.57±0.96 

 มากกวา 5 9.04±2.44 8.69±2.99 4.14±2.14 2.74±1.25 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  32.60 32.62 36.18 37.35 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

1.5.3 ลักษณะของกาแฟสาร 

การปลูกกาแฟเชิงเด่ียวสงผลใหกาแฟสารที่ไดจากผลกาแฟในระยะสุกเปนสีแดงเขมมีนํ้าหนักสูงกวา

อยางมีนัยสําคัญ มีนํ้าหนักตอ 100 เมล็ดเทากับ 16.24 กรัม ในขณะที่รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบ

เชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตรไมมีผลนํ้าหนักเมล็ดกาแฟสารในระยะผลสุกสีอื่นๆ (ตารางที่ 22)  

นํ้าหนักตอ 100 เมล็ดของกาแฟในระบบวนเกษตรอุตรดิตถนับวาใกลเคียงกับนํ้าหนักของเมล็ดกาแฟพันธุ

แนะนําใหกับเกษตรกรจังหวัดชุมพรปลูก คือพันธุชุมพร 2 ที่มีคาเฉลี่ยนํ้าหนักตอ 100 เมล็ด เทากับ 16.2 กรัม 

(สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร, มปพ.) 

รูปแบบการปลูกกาแฟกลางแจงแบบเชิงเด่ียวหรือในรมเงาไมผลในระบบวนเกษตร หรือการมีปริมาณ

กิ่งหลักบนตนแตกตางกันไมมีผลกับความยาวและความหนาของเมล็ดกาแฟสารอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แต

พบวาการปลูกแบบเชิงเด่ียวกลางแจงใหความกวางเมล็ดกาแฟสารในระยะที่ผลสุกแกเปนสีสมสูงที่สุด (ตาราง

ที่ 23 ถึง 25) 

การปลูกและการไวกิ่งหลักไมมีผลกับคาสี L* a* และ b* ของเมล็ดกาแฟสารในทุกระยะการสุกแก 

ดังแสดงในตารางที่ 26 ถึง 28 

การปลูกและการไวกิ่งหลักไมมีผลกับปริมาณคาเฟอีนในเมล็ดกาแฟสารในทุกระยะการสุกแก ทั้งน้ีมี

แนวโนมวากาแฟที่ปลูกในรูปแบบวนเกษตร หรือ มีปริมาณกิ่งหลักไมเกิน 5 กิ่ง มีปริมาณคาเฟอีนมากกวาทั้ง

ในระยะที่ผลแกสีเขียวและเปลี่ยนเปนสีแดง ดังแสดงในตารางที่ 29 
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ตารางท่ี 22  นํ้าหนักกาแฟสารในระยะสุกแกตางๆ ทีม่ีรปูแบบการปลูกและการไวกิง่หลักตางกัน 

ปจจัย  นํ้าหนัก (ก.) ตอ 100 เมล็ดกาแฟสารในระยะสุกแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสแีดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 18.24±10.1 14.59±3.53 14.70±3.6 16.24±3.95a 

 วนเกษตร 13.33±3.05 13.21±3.49 13.95±2.63 13.57±2.23b 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 15.13±3.31 14.84±3.55 15.07±3.04 15.62±3.82 

 มากกวา 5 16.29±10.64 12.8±3.28 13.48±3.05 14.25±3.01 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 17.03±3.30 15.74±4.04 16.63±2.87 17.86±4.32 

 มากกวา 5 18.85±12.43 13.87±3.25 13.73±3.69 15.08±3.52 

วนเกษตร 1 ถึง 5 14.29±3.12 14.34±3.40 14.38±3.00 14.02±2.67 

 มากกวา 5 11.18±1.58 10.64±2.33 12.97±1.37 12.8±1.03 

F-Test รูปแบบ ns ns ns *  

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  48.16 24.15 21.45 21.39 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 

 

ตารางท่ี 23  ความกวางเมล็ดกาแฟสารในระยะสุกแกตางๆ ที่มีรปูแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  ความกวางเมล็ด (ซม.) ในระยะสุกแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 0.61±0.08 0.62±0.08a 0.63±0.07 0.63±0.08 

 วนเกษตร 0.58±0.06 0.57±0.04b 0.6±0.05 0.59±0.04 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 0.62±0.08 0.60±0.07 0.62±0.06 0.62±0.05 

 มากกวา 5 0.57±0.07 0.59±0.07 0.61±0.06 0.61±0.07 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 0.66±0.07 0.65±0.07 0.66±0.04 0.65±0.05 

 มากกวา 5 0.58±0.08 0.61±0.08 0.62±0.08 0.61±0.09 

วนเกษตร 1 ถึง 5 0.59±0.07 0.57±0.05 0.60±0.06 0.59±0.04 
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มากกวา 5 0.57±0.03 0.56±0.02 0.58±0.01 0.60±0.03 

F-Test รูปแบบ ns  *  ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  11.71 10.51 10.00 9.92 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

* = มีนัยสําคัญทางสถิตท่ีิระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 24  ความยาวเมล็ดกาแฟสารในระยะสุกแกตางๆ ที่มีรปูแบบการปลกูและการไวกิ่งหลกัตางกัน 

ปจจัย  ความยาวเมล็ด (ซม.) ในระยะสุกแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 0.77±0.13 0.79±0.11 0.80±0.11 0.78±0.12 

 วนเกษตร 0.76±0.09 0.77±0.09 0.80±0.09 0.80±0.07 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 0.78±0.12 0.80±0.10 0.83±0.10 0.81±0.09 

 มากกวา 5 0.75±0.10 0.76±0.11 0.77±0.09 0.76±0.10 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 0.81±0.15 0.85±0.06 0.86±0.09 0.84±0.10 

 มากกวา 5 0.75±0.12 0.76±0.12 0.77±0.11 0.74±0.12 

วนเกษตร 1 ถึง 5 0.77±0.11 0.78±0.10 0.81±0.10 0.79±0.09 

 มากกวา 5 0.76±0.06 0.76±0.08 0.78±0.05 0.81±0.02 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 



73 
 

C.V.(%)  15.36 12.92 12.35 12.16 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 25  ความหนาเมล็ดกาแฟสารในระยะสุกแกตางๆ ที่มีรปูแบบการปลกูและการไวกิ่งหลกัตางกัน 

ปจจัย  ความหนาเมล็ด (ซม.) ในระยะสุกแก 

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 0.40±0.05 0.41±0.04 0.42±0.06 0.42±0.04 

 วนเกษตร 0.39±0.07 0.37±0.05 0.39±0.05 0.39±0.04 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 0.41±0.07 0.39±0.05 0.41±0.06 0.41±0.05 

 มากกวา 5 0.38±0.04 0.39±0.05 0.40±0.05 0.41±0.04 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 0.43±0.05 0.42±0.03 0.44±0.04 0.43±0.04 

 มากกวา 5 0.38±0.05 0.40±0.05 0.41±0.06 0.42±0.04 

วนเกษตร 1 ถึง 5 0.40±0.08 0.37±0.06 0.40±0.06 0.40±0.05 

 มากกวา 5 0.37±0.03 0.38±0.04 0.39±0.02 0.39±0.02 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  15.67 12.19 13.96 10.35 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 26  คาสี L* กาแฟสารในระยะสกุแกตางๆ ที่มีรปูแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 
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ปจจัย  คาสี L* ในระยะสกุแกส ี

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 37.95±4.47 37.56±6.53 40.11±4.90 39.21±4.65 

 วนเกษตร 36.53±4.85 37.66±4.45 37.91±3.61 38.30±4.46 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 35.96±4.84 36.76±4.21 37.84±2.87 38.21±3.52 

 มากกวา 5 38.74±4.06 38.59±6.71 40.18±5.38 39.40±5.51 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 35.39±4.14 36.38±3.74 38.25±1.79 38.39±1.53 

 มากกวา 5 39.55±4.11 38.3±7.96 41.04±5.78 39.79±6.09 

วนเกษตร 1 ถึง 5 36.27±5.40 36.98±4.66 37.66±3.32 38.10±4.46 

 มากกวา 5 37.12±3.95 39.18±4.09 38.47±4.70 38.72±5.12 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  12.37 15.25 11.18 12.23 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 27  คาสี a* กาแฟสารในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  คาสี a* ในระยะสุกแกส ี

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 3.29±0.84 4.44±1.73 4.43±0.82 4.41±0.96 

 วนเกษตร 3.89±2.63 5.13±2.64 4.67±1.27 4.41±1.14 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 4.03±2.54 4.96±2.66 4.52±1.27 4.66±0.79 

 มากกวา 5 3.07±0.60 4.58±1.63 4.60±0.84 4.12±1.23 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 3.63±1.28 4.15±1.43 4.08±0.30 4.55±0.82 

 มากกวา 5 3.08±0.37 4.63±1.96 4.61±0.95 4.32±1.10 

วนเกษตร 1 ถึง 5 4.26±3.09 5.42±3.14 4.71±1.50 4.73±0.82 

 มากกวา 5 3.05±1.01 4.49±0.85 4.58±0.70 3.76±1.53 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  55.34 47.96 24.39 23.63 
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ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 28  คาสี b* กาแฟสารในระยะสกุแกตางๆ ทีม่ีรปูแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย  คาสี b* ในระยะสกุแกส ี

ผลสีเขียว ผลสีสม ผลสีแดง ผลสีแดงเขม 

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 13.76±2.88 14.74±3.42 16.05±3.57 15.52±3.31 

 วนเกษตร 14.02±3.73 15.14±2.70 15.20±2.82 15.83±2.36 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 13.37±3.92 14.51±3.01 14.95±2.99 15.42±2.46 

 มากกวา 5 14.56±2.24 15.44±3.10 16.31±3.32 15.97±3.29 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 12.20±2.93 13.58±2.60 14.08±2.64 14.18±2.25 

 มากกวา 5 14.87±2.46 15.46±3.83 17.03±3.71 16.48±3.75 

วนเกษตร 1 ถึง 5 14.02±4.40 15.02±3.25 15.34±3.20 16.20±2.38 

 มากกวา 5 14.02±2.02 15.40±0.95 14.88±2.08 15.07±2.47 

F-Test รูปแบบ ns ns ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns ns ns 

C.V.(%)  24.20 21.02 20.36 18.20 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางท่ี 29  ปริมาณคาเฟอีนของกาแฟสารในระยะสุกแกตางๆ ที่มรีูปแบบการปลูกและการไวกิ่งหลักตางกัน 

ปจจัย          คาเฟอีนในระยะผลสุกแก (มก./กก.) 

สีเขียว    สีแดง  

รูปแบบ (A) เชิงเด่ียว 16,048.29±2,533.80 15,234.39±2,578.62 

 วนเกษตร 16,442.59±2,697.74 15,399.24±2,600.16 

กิ่งหลัก (B) 1 ถึง 5 17,115.60±2,089.02 16,026.06±2,445.80 

 มากกวา 5 15,309.57±2,701.12 14,607.57±2,504.05 

A x B 

เชิงเด่ียว 

 

1 ถึง 5 16,746.83±578.89 15,668.28±1,083.13 

 มากกวา 5 15,524.39±3,429.72 14,908.98±3,490.99 

วนเกษตร 1 ถึง 5 17,484.37±3,188.57 16,294.40±3,310.25 

 มากกวา 5 14,879.93±798.44 14,205.69±326.15 
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F-Test รูปแบบ ns ns 

 กิ่งหลัก ns ns 

 รูปแบบ*กิง่หลัก ns ns 

C.V.(%)  16.45 17.52 

ns  = ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

กิจกรรมท่ี 2 การจัดการธาตุอาหารพืชโดยใชวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรตอผลผลิต และคุณภาพของ 

เมล็ดกาแฟในระบบวนเกษตร จังหวัดอุตรดิตถ 

ตามวัตถุประสงคขอท่ี 1 เพื่อศึกษารูปแบบการผลิตกาแฟคุณภาพในระบบวนเกษตรจังหวัดอุตรดิตถ 

 

การทดลองท่ี 2.1 การศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางดานธาตุอาหารหลักของพืชในปุยอินทรียจาก 

กระบวนการหมักโดยใชวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 

การศึกษาน้ีอางอิงวิธีการผลิตจากหนังสือเทคโนโลยีปุย (ภูมิศักด์ิ, 2555) โดยผลิตปุยหมักจากวัสดุที่มี

อยูในทองถ่ิน โดยวิธีการหมักแบบไมกลับกอง ประกอบดวยวัสดุหลัก เชน เปลือกกาแฟ กากตะกอนออย มูล

วัว รําขาว กากนํ้าตาล ปุยไนโตรเจน และสารเรง พด. 1 ทําการศึกษา และบันทึกขอมูลตางๆ ดังน้ี 

2.1.1 ผลการวิเคราะหคุณสมบัติ ของธาตุอาหารพืชในวัสดุท่ีใชในการหมักปุยอินทรีย 

ผลจากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารหลักใน วัสดุที่ใชในกระบวนการหมักปุยอินทรีย พบวา วัสดุที่มี

ปริมาณธาตุไนโตรเจนสูงที่สุด ไดแก เปลือกกาแฟ, รําขาว, มูลวัว, กากตะกอนออย ตามลําดับ ดังน้ี 3.21, 

1.90, 1.73 และ 1.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ วัสดุที่มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูงที่สุด ไดแก รําขาว, มูลวัว, 

เปลือกกาแฟ และ กากตะกอนออย ตามลําดับ ดังน้ี 4.5, 1.76, 1.64 และ 0.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ วัสดุที่

มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมสูงที่สุดไดแก เปลือกกาแฟ, รําขาว, กากตะกอนออย และ มูลวัว ตามลําดับ ดังน้ี 

2.60, 1.09, 0.66 และ 0.43 เปอรเซ็นตตามลําดับ ดังตารางที่ 30 
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จากผลการศึกษาสังเกตเห็นไดวาคุณสมบัติทางดานธาตุอาหารหลักของเปลือกกาแฟมีปริมาณ 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม คอนขางสูง เน่ืองจากกรรมวิธีในการผลิตกาแฟของเกษตรกรหรือ

ผูรับซื้อในจังหวัดอุตรดิตถสวนใหญนิยมทําการตากผลใหแหง แลวจึงทําการขัดสีเปนกาแฟสาร เปลือกกาแฟ

ซึ่งเปนวัสดุที่เหลือทิ้งยังคงเหลือปริมาณธาตุอาหารหลักเปนจํานวนมากและมีปริมาณนํ้าตาลในเปลือกมาก  

ดังน้ันเมื่อนําเปลือกกาแฟมาหมักปุยจะทําใหมีสารอาหารหรือนํ้าตาลเพียงพอตอการยอยสลายของจุลินทรีย

ตอไปใหใหกระบวนการหมักเกิดข้ึนไดสมบูรณ และใชระยะเวลาในการหมักสั้นลง ซึ่งจะสัมพันธกับคาสัดสวน

ไนโตรเจนตอคารบอน (C/N Ratio)   

การหมักปุยในสภาพที่มีอากาศ (Aerobic composting) เปนวิธีที่ตองการกลับกองปุยโดยพลิกกอง

ปุยทุก 10-15 วัน เพื่อใหจุลินทรียที่ตองการอากาศทํางานไดดี สามารถยอยสลายอนิทรียวัตถุไดเร็วย่ิงข้ึน และ

เปนการลดปริมาณของความรอนภายในกองปุยใหอากาศถายเทผานเขาไปในกองปุยไดสะดวก  นอกจากน้ีควร

จะรดนํ้าใหแกกองปุยดวย ถารดนํ้าจนแฉะเกินไปทําใหมีกลิ่นเหม็นเกิดข้ึนได เพราะกองปุยจะกลายเปนสภาพ

ที่ไมมีอากาศ  

ดังน้ันการผลิตปุยหมักจากวัสดุเหลือทิ้งจากภาคการเกษตร และภาคโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร  จะ

เปนการชวยลดตนทุนในการกําจัดของเหลือทิ้งที่มีประโยชนในแงของการปรับปรุงบํารุงดิน เพื่อลดตนทุนการ

ผลิตทางดานการเกษตร  

 

 

ตารางท่ี 30 ธาตุอาหารของเปลือกกาแฟและกากตะกอนออย 

วัสดุที่ใชในการหมัก

ปุย 

ปริมาณธาตุอาหาร (เปอรเซ็นต) 

N P K 

เปลือกกาแฟ 3.21 1.64 2.60 

กากตะกอนออย 1.10 0.14 0.66 

มูลวัว 1.73 1.76 0.43 

รําขาว 1.9 4.5 1.09 

ที่มา : เอกสารเพื่อการถายทอดเทคโนโลยี ชุดความรูและเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน 

 

 2.1.2 ผลการศึกษาอุณหภูมิภายนอก และ อุณหภูมิภายในของกองปุยหมัก  

จากการศึกษาปญหาจากการใชปุยของเกษตรกร พบวา กระบวนการหมักเปนไปโดยสมบูรณ

เน่ืองจากมีการทํางานของจุลินทรียที่ดี ทําใหยอยวัสดุที่ใชในการหมักไดเร็วข้ึน สังเกตจากอุณหภูมิในกองปุย

หมักที่สูงข้ึนอันเน่ืองมาจากกิจกรรมของจุลินทรียที่ปลดปลอยพลังงานจากวัสดุที่ใชการหมัก เชน เปลือกกาแฟ 

จะมีกิจกรรมของจุลินทรียที่ใชในการยอยสลายมากวาวัสดุที่ใชหมักปุยเชน กากาตะกอนออย เกษตรกร

สามารถทําเชนเดียวน้ีได โดยอาศัยปจจัยตางๆที่มีอยูตามธรรมชาติ เชน นํ้าฝน จุลินทรีย และสิ่งมีชีวิตในดิน

ขนาดเล็กตามธรรมชาติมาชวยยอยสลาย  
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อยางไรก็ตามเพื่อใหปุยอินทรียที่หมักเกิดการยอยสลายสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต เพื่อปองกันการ

เกิดเช้ือโรคพืช และเพื่อปองกันการดูดธาตุอาหารพืชในดินไปใชในกระบานการยอยสลายของจุลินทรีย  ใหวัด

อุณหภูมิในกองปุยหมัก เพื่อดูกระบวนการยอยสลายเบื้องตน ทั้งน้ีกระบวนการหมักดังกลาวใชเวลาในการยอย

สลายประมาณ 45 วัน จึงจะสามารถนําปุยอินทรียที่ผลิตน้ีไปใชไดในการทดลองข้ันตอไปได แสดงใหเห็นวา 

ในชวงเดือน กรกฎาคม – กันยายน อุณหภูมิภายในกองปุยหมักมีอุณหภูมิสูงกวาขางนอกเน่ืองจากกิจกรรม

ของจุลินทรียที่ใชยอยสลายน้ันมีมากประกอบกับวัสดุที่มีคา C/N Ratio ตํ่างายตอการยอยสลายจึงใช

ระยะเวลาในการหมักคอนขางสั้น ดังแสดงในภาพที่ 9 

 

 

2.1.3 การวิเคราะหคา EC และ คา pH และปริมาณธาตุไนโตรเจน ธาตุฟอสฟอรัส และธาตุ 

โพแทสเซียมในกองปุยหมกั  15,  30 และ 45 วันหลังจากผานกระบวนการหมัก 

ผลการวิเคราะหของปุยอินทรียจากเปลือกกาแฟหลังจากทํากระบวนการหมัก ดังน้ี ระยะเวลา 15 

วัน หลังกระบวนการหมัก วัสดุมีลักษณะเปนเปลือกกาแฟที่ยังไมถูกยอยสลายมีสีนํ้าตาลดํามีความช้ืนคอนขาง

สูง เน้ือเปลือกมีลักษณะหยาบ มีฤทธ์ิเปนดางคือมีคา pH 8.2 ระยะเวลา 30 วัน หลังกระบวนการหมัก มี

ลักษณะเปนเปลือกกาแฟกําลังถูกยอยสลายมีสีเทาปนดํามีความช้ืนตํ่ามีราข้ึน เกิดการยอยสลายในระดับหน่ึง

เน้ือเปลือกมีลักษณะกรอบ มีฤทธ์ิเปนกลางคือมีคา pH อยูที่ 7.6  ระยะเวลา 45 วัน หลังกระบวนการหมัก 

เปลือกกาแฟที่ถูกยอยสลายมีสีดําเขมมีความช้ืนตํ่าราหายไป เน้ือเปลือกมีลักษณะออนนุม มีฤทธ์ิเปนกลางคือ

มีคา pH อยูที่ 7.6 

ผลการวิเคราะหของปุยอินทรียจากกากตะกอนออยหลังจากทํากระบวนการหมัก ดังน้ีระยะเวลา 15 

วัน หลังกระบวนการหมัก วัสดุมีลักษณะคลายดินมีกลิ่นเหม็นยังไมถูกยอยสลายมีสีนํ้าตาลเขมมีความช้ืน

คอนขางสูง เน้ือมีลักษณะเหนียว มีฤทธ์ิเปนดางคือมีคา pH 8.1 ระยะเวลา 30 วัน หลังกระบวนการหมัก วัสดุ

มีลักษณะ คลายดินกลิ่นเหม็นลดลงมีสีนํ้าตาลเขมมีความช้ืนคอนขางสูง เกิดการยอยสลายในระดับหน่ึง เน้ือที่

ลักษณะเหนียวดูยุยข้ึน มีฤทธ์ิเปนกลางคือมีคา pH อยูที่ 7.0 ระยะเวลา 45 วัน หลังกระบวนการหมัก วัสดุมี

ลักษณะ คลายดินไมมีกลิ่นเหม็นมีสีนํ้าตาลออนมีความช้ืนอยูในระดับหน่ึง เน้ือมีลักษณะยุยและออนนุม

เหมือนดิน มีฤทธ์ิเปนกลางคือมีคา pH อยูที่ 7.4 ซึ่งหลังจากผานกระบวนการหมักแลว ปริมาณธาตุอาหารของ

กากตะกอนออยน้ันลดลง  

การวัดความเค็มตามมาตรฐานของ U.S. Salinity Laboratory Staff 1954 เมื่อวัดคาการนําไฟฟา 

(EC) ไดไมเกิน 2 ds/m จะไมมีอันตรายตอพืช แตเมื่อความเค็มของดินวัดไดประมาณ 2-4 ds/m จะมีเกลืออยู

ประมาณ 0.1-0.2 เปอรเซ็นต ซึง่มีผลตอพืชที่ไมทนเค็ม เมื่อความเค็มสูงกวาน้ี (>4 ds/m) จะเริ่มเปนอันตราย

ตอพืช จึงไมมีความเหมาะสมในการที่จะนําไปใชปรับปรุงดิน ตามดัชนีมาตรฐานคุณภาพความเค็มของปุยหมัก 

10 ซึ่งมีคา EC อยูระหวาง 0-2.0 ds/m หรือปริมาณเกลือ 0.0 - 0.1 เปอรเซ็นต ซึ่งตามดัชนีบงบอกวาปุยหมัก

มีคุณภาพดีมาก เหมาะสมที่จะนําไปใชในการเกษตรในระยะเวลาการหมักที่ 45 วัน  
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ดังน้ันปุยหมักที่ดีควรมีปริมาณอินทรียวัตถุอยูระหวาง 35-50 เปอรเซ็นต แตถาปุยหมักที่มีปริมาณ

ของอินทรียวัตถุสูงกวา 60 เปอรเซ็นต ก็จะแสดงวาอินทรียวัตถุน้ันจะยังมีการยอยสลายตอไป ทําใหเกิดความ

รอนและการตรึงธาตุอาหารสูงบางชนิด (immobilization) เปนการช่ัวคราว ทําใหเปนปญหาตอการ

เจริญเติบโตของพืช และหากปริมาณของอินทรียวัตถุตํ่ากวา 15 เปอรเซ็นต ก็แสดงวามีสิ่งเจือปนมาก หรือถูก

ยอยสลายหมดไปจึงไมควรนําไปใชเปนปุยหมัก หรือเปนปุยหมักดอยคุณภาพ ดังน้ันจึงกําหนดดัชนีคุณภาพ

ความเหมาะสมของปุยหมักที่ระดับอินทรียวัตถุตางๆ พบวาปุยอินทรียจากเปลือกกาแฟ และปุยอินทรียจาก

กากตะกอนออยมีปริมาณอินทรียวัตถุที่เหมาะสม คือ 24 และ 20.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังตารางที่ 31 

ตารางท่ี 31  ผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารหลักในปุยอินทรียจากเปลอืกกาแฟ 15,  30 และ45 วัน 

หลงัจากผานกระบวนการหมัก 

 

รายการ 

การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ หลงัการหมกั 15, 30 และ 45 วัน 

ปุยอินทรียจากเปลือกกาแฟ ปุยอินทรียจากกากตะกอนออย 

15 วัน 30 วัน  45 วัน 15 วัน 30 วัน  45 วัน 

ความเปนกรด-ดาง (pH) : Unit 8.2 7.6 7.6 8.1 7.0 7.4 

คาการนําไฟฟา (EC)  : dS/cm 0.78 1.07 1.01 0.96 2.44 1.20 

อินทรียวัตถุ (OM) :% 24.60 18.40 24.00 23.80 23.40 20.20 

ไนโตรเจน (N) :% 1.23 0.92 1.20 1.19 1.17 1.01 

ฟอสฟอรสั (P) :% 0.05 0.09 1.00 0.17 2.68 0.23 

โพแทสเซียม (K) :% 1.08 0.96 1.03 0.81 0.89 0.55 

หมายเหตุ :  วิธีการวิเคราะห  

1. คาความเปนกรดดาง (pH) ทดสอบโดยใชเครื่องมือ ตัวอยางนํ้า; 1:5 / pH meter  

2. คาความเปนกรดดาง (EC) ทดสอบโดยใชเครื่องมือ ตัวอยางนํ้า; 1:5 / Ec meter 

3.  อินทรียวัตถุ (OM), ไนโตรเจน (N) ทดสอบโดยใชเครื่องมือ Walkley and Black  

4.  ฟอสฟอรสั (P) ทดสอบโดยใชเครื่องมือ Bray II Method 

5. โพแทสเซียม (K) ทดสอบโดยใชเครื่องมือ Digestion / FAAS 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 แสดงลกัษณะทางกายภาพในชวงระหวางการหมักของ 

ปุยอินทรียจากเปลือกกาแฟ (ซาย) และกากตะกอนออย (ขวา) 
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           ภาพท่ี 10  แสดงลกัษณะทางกายภาพของปุยหมกัที่พรอมนําไปใชใสตนกาแฟ 

 

การทดลองท่ี  2.2 ผลการจัดการปุยอินทรีย ปุยเคมี และปูนทางการเกษตร รวมกับการคลุมดิน 

ตอการเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของกาแฟพันธุโรบัสตาในจังหวัดอุตรดิตถ 

งานวิจัยน้ีเปนงานวิจัยแบบผสมผสานทางดาน Action research เพื่อเปรียบเทียบผลของการ

จัดการปุยอินทรีย ปุยเคมี และปูนทางการเกษตรรวมกับการคลุมดิน ตอการเจริญเติบโตผลผลิต และ

คุณภาพผลผลิตของกาแฟพันธุโรบัสตาในจังหวัดอุตรดิตถ พบวาผลการเจริญเติบโต และผลผลิตของ

กาแฟพันธุโรบัสตาที่ปลูกในระบบวนเกษตร ที่ไดรับอิทธิพลจากการจัดการปุย และการคลุมดินที่แตกตาง

กัน มีการตอบสนองตอพืชทดสอบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังน้ี 

 

2.2.1 การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

จากผลการทดลองการใช ปุยอินทรีย ปุยเคมี วัสดุคลุมดิน และปูนทางการเกษตร มีผลทําให

อัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกาแฟ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติ โดย

กรรมวิธีที่มีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงมากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก กรรมวิธีที่ 10, กรรมวิธีที่ 

2 และกรรมวิธีที่ 6 ตามลําดับ ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตดังน้ี 8.118, 6.383 และ 2.052 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ดังตารางที่ 32 

ตารางท่ี 32 การเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

กรรมวิธี ความสูงของตนกาแฟ อัตราการ

เจริญเติบโต (หนวย : 

เปอรเซ็นต) 

ครั้งที ่1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

กรรมวิธี 1 242.6abcd 243.67bcd 244.00bc 0.577 

กรรมวิธี 2 250.67abc 251.67bcd 266.67ab 6.383 

กรรมวิธี 3 233.33bcd 233.67cd 234.67bc 0.574 

กรรมวิธี 4 200.67d 201.67d 202.67c 0.997 
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กรรมวิธี 5 223.67bcd 224.67bc 225.67bc 0.894 

กรรมวิธี 6 292.33a 296.33a 298.33a 2.052 

กรรมวิธี 7 236.00bcd 237.00bc 237.67bc 0.708 

กรรมวิธี 8 263.67abc 264.67ab 265.67ab 0.759 

กรรมวิธี 9 218.33cd 219.00cd 220.00bc 0.765 

กรรมวิธี 10 271.00ab 283.33a 293.00a 8.118 

F-test * ** **  

% CV 12.04 11.95 11.62  

หมายเหตุ    *,** มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95 และ 99 % 

 

2.2.2 การเจริญเติบโตทางดานขนาดลําตนของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

จากผลการทดลองการใช ปุยอินทรีย ปุยเคมี วัสดุคลุมดิน และปูนทางการเกษตร มีผลทําให

อัตราการเจริญเติบโตทางดานลําตนของตนกาแฟ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดยกรรมวิธี

ที่มีอัตราการเจริญเติบโตทางดานขนาดลําตนมากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก กรรมวิธีที่ 2, กรรมวิธีที่ 9 

และกรรมวิธีที่ 7 ตามลําดับ ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตดังน้ี 0.983, 0.882 และ 0.764 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ดังตารางที่ 33 

 

ตารางท่ี 33 การเจริญเติบโตทางดานขนาดลําตนของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

กรรมวิธี ขนาดลําตนของตนกาแฟ อัตราการเจริญเติบโต 

(หนวย : เปอรเซ็นต) ครั้งที ่1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

กรรมวิธี 1 2.8800 2.8933 2.9000 0.694 

กรรมวิธี 2 3.0533 3.0700 3.0833 0.983 

กรรมวิธี 3 2.6033 2.6067 2.6200 0.641 

กรรมวิธี 4 3.2900 3.2900 2.9667 0.304 

กรรมวิธี 5 3.3733 3.3767 3.3000 0.593 

กรรมวิธี 6 3.1233 3.1300 3.1400 0.535 

กรรมวิธี 7 3.1900 3.1900 3.2033 0.417 

กรรมวิธี 8 2.6167 2.6167 2.6367 0.764 

กรรมวิธี 9 3.4000 3.4067 3.4300 0.882 

กรรมวิธี 10 2.8667 2.8667 2.8833 0.579 

F-test ns ns ns  

% CV 20.41 20.23 19.85  

หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ 
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2.2.3 การเจริญเติบโตทางดานขนาดทรงพุมของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

จากผลการทดลองการใช ปุยอินทรีย ปุยเคมี วัสดุคลุมดิน และปูนทางการเกษตร มีผลทําให

อัตราการเจริญเติบโตทางดานขนาดทรงพุมของตนกาแฟ ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ โดย

กรรมวิธีที่มีอัตราการเจริญเติบโตทางดานขนาดทรงพุมมากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก กรรมวิธีที่ 5, 

กรรมวิธีที่ 9 และกรรมวิธีที่ 1 ตามลําดับ ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตดังน้ี 4.11, 4.01 และ 3.39 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังตารางที่ 34 

ตารางท่ี 34 การเจริญเติบโตทางดานขนาดทรงพุมของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

กรรมวิธี ทรงพุมของของตนกาแฟ อัตราการเจริญเติบโต 

(หนวย : เปอรเซ็นต) ครั้งที ่1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

กรรมวิธี 1 197.00 202.00 203.67 3.39 

กรรมวิธี 2 180.67 182.33 185.00 2.40 

กรรมวิธี 3 172.33 175.67 177.67 3.10 

กรรมวิธี 4 179.67 181.33 183.00 1.85 

กรรมวิธี 5 202.67 208.33 211.00 4.11 

กรรมวิธี 6 179.67 181.33 183.00 1.85 

กรรมวิธี 7 188.67 190.00 194.33 3.00 

กรรมวิธี 8 174.00 175.00 178.33 2.49 

กรรมวิธี 9 174.67 178.33 181.67 4.01 

กรรมวิธี 10 216.67 217.33 220.33 1.69 

F-test ns ns ns  

% CV 15.29 15.19 15.23  

หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ 

 

       2.2.4 ปริมาณคลอโรฟลลของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

จากผลการทดลองการใช ปุยอินทรีย ปุยเคมี วัสดุคลุมดิน และปูนทางการเกษตร ตอปริมาณ

ของคลอโรฟลล พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิงที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 99% 

คาเฉลี่ยในชวงที่ทําการทดลองของตนกาแฟพันธุโรบัสตา พบวาคาเฉลี่ยปริมาณคลอโรฟลลสูงที่สุด 3 

ลําดับแรก ไดแก กรรมวิธีที่ 7, กรรมวิธีที่ 8 และ กรรมวิธีที่ 9 ตามลําดับ ซึ่งมีปริมาณคาคลอโรฟลลเฉลี่ย 

64.83, 63.01 และ 60.63 Unit  ตามลําดับ ดังตารางที่ 35 

ตารางท่ี 35 ปริมาณคลอโรฟลลของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

กรรมวิธี ปริมาณคลอโรฟลลในใบ คาเฉลี่ย 

หนวย : Unit ครั้งที ่1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
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กรรมวิธี 1 47.200b 59.667a 57.267cd 54.71 

กรรมวิธี 2 60.400ab 56.033ab 62.100abc 59.51 

กรรมวิธี 3 54.633ab 51.667abc 56.333cd 54.21 

กรรมวิธี 4 64.700a 54.267abc 59.133bcd 59.37 

กรรมวิธี 5 56.567ab 44.300c 52.800de 51.22 

กรรมวิธี 6 47.833b 44.700bc 47.233e 46.59 

กรรมวิธี 7 69.133a 58.267a 67.100a 64.83 

กรรมวิธี 8 64.333a 55.667abc 69.033a 63.01 

กรรมวิธี 9 58.667ab 57.800a 65.433ab 60.63 

กรรมวิธี 10 53.000ab 58.333a 62.267abc 57.87 

F-test ns ns **  

% CV 16.47 12.74 6.95  

  หมายเหตุ    ns ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ 

                     ** มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% 

 

 

 

2.2.5 ปริมาณความชื้นในดินหลังจากการทดลองของตนกาแฟพันธุโรบัสตา 

 

จากผลการทดลองการใช ปุยอินทรีย ปุยเคมี วัสดุคลุมดิน และ ปูนทางการเกษตร ตอปริมาณ

ความช้ืนในดินหลังจากการทดลอง พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิงที่ระดับความ

เช่ือมั่นที่ 95% คาเฉลี่ยในชวงที่ทําการทดลองของตนกาแฟพันธุโรบัสตา พบวาคาเฉลี่ยปริมาณความช้ืน

ในดินหลังจากการทดลองสูงที่สุด 3 ลําดับแรก ไดแก กรรวิธีที่ 6, กรรมวิธีที่ 9 และ กรรมวิธีที่ 4 

ตามลําดับ ซึ่งมีปริมาณคาความช้ืนในดินหลังจากการทดลองดังน้ี 17.49 , 16.78 และ 16.23 เปอรเซ็นต  

ตามลําดับ ดังตารางที่ 36 

ตารางท่ี 36 ปรมิาณความช้ืนในดินหลังจากการทดลองของตนกาแฟพันธุโรบสัตา 

 

กรรมวิธี 

ความชื้นในดิน

หลังจากการทดลอง 

(หนวย : เปอรเซ็นต) 

กรรมวิธี  1 ไมใสปุย(ควบคุม) 13.58b 

กรรมวิธี  2 ไมใสปุย(ควบคุม) และคลุมดิน อัตรา  3 กก./ตน 15.80ab 

กรรมวิธี  3 ปุยหมักจากตะกอนออย อัตรา 1.5 กก./ตน 14.90b 

กรรมวิธี  4 ปุยหมักจากตะกอนออย อัตรา 1.5 กก./ตน คลุมดนิ 3กก./ตน 16.23ab 

กรรมวิธี  5 ปุยหมักจากเปลือกกาแฟ อัตรา 1.5 กก./ตน 13.70b 
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กรรมวิธี  6 ปุยหมักจากเปลือกกาแฟ อัตรา 1.5 กก./ตน คลุมดนิ 3 กก./ตน 17.49a 

กรรมวิธี  7 ปุยเคมี สตูร 15-15-15 อัตรา 1.5 กก./ตน 13.88 

กรรมวิธี  8 ปุยเคมี สตูร15-15-15 อัตรา 1.5 กก./ตน คลุมดิน 3 กก./ตน 13.51b 

กรรมวิธี  9 ใสปูนทางการเกษตร อัตรา 1.5 กก./ตน 16.78ab 

กรรมวิธี  10 ใสปูนทางการเกษตร อัตรา 1.5 กก./ตน คลุมดิน 3 กก./ตน 14.70b 

เฉลีย่ 15.06 

F- Test * 

% CV 25.20 

หมายเหตุ    * มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95 % 
 

2.2.6 อัตราการสุกแกของผลกาแฟพันธุโรบัสตา 

 อัตราการสุกแกของผลกาแฟ ณ วันที่ทําการบันทึกจะอยูในชวงเวลาเริ่มตนของฤดูกาลเก็บ

เกี่ยวชวงเดือน พฤศจิกายน  พ.ศ. 2562 พบวาอัตราการสุกแกของผลน้ัน มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญย่ิงทางสถิติ 99% โดยกรรมวิธีที่มีอัตราการสุกของผลเร็วที่สุดในชวงตนฤดูการเก็บเกี่ยว และ

อัตราการสุกแกของผลมากที่สุด ไดแก กรรมวิธีที่ 6 การใสปุยอินทรียจากเปลือกกาแฟ รวมกับการคลุม

โคนตน มีอัตราผลสุกตอตนมากกวากรรมวิธีอื่นๆ สูงสุดถึง 70 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีที่มีอัตราผลดิบ

มากที่สุด ไดแก กรรมวิธีที่ 1 ควบคุม มีอัตราผลดิบสูงสุดเฉลี่ย 98.33 เปอรเซ็นต และอัตราผลสุกเพียง 

1.67 เปอรเซ็นต ดังตารางที่ 37 

 

 

ตารางท่ี 37 อัตราการสกุแกของผลกาแฟพันธุโรบัสตา 

กรรมวิธี อัตราการสุกแกของผลกาแฟพันธุโรบสัตา (หนวย : เปอรเซน็ต) 

อัตราผลสกุ/ตน อัตราผลดิบ/ตน 

กรรมวิธี 1 1.67b 98.33a 

กรรมวิธี 2 63.33ab 36.67ab 

กรรมวิธี 3 3.33b 96.67a 

กรรมวิธี 4 33.33ab 66.67ab 

กรรมวิธี 5 3.33b 96.67a 

กรรมวิธี 6 70.00a 30.00b 

กรรมวิธี 7 26.67ab 73.33ab 

กรรมวิธี 8 23.33ab 76.67ab 

กรรมวิธี 9 11.67ab 88.33ab 

กรรมวิธี 10 3.33b 96.67a 

เฉลี่ย 24.00 76.00 
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F-test ** ** 

% CV 13.7 13.7 

หมายเหตุ    ** มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 11  แสดงการสุกแกของผลกาแฟพันธุโรบัสตา  

ภาพผลกาแฟยังไมสุกแก (ซาย) ภาพผลกาแฟที่สุกแกแลวพรอมรอการเก็บเกี่ยวผลผลิต (ขวา) 
 
 
 
 

2.2.7 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของกาแฟโรบัสตา 

จากการบันทึกผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของกาแฟโรบัสตา พบวา ขนาดของผลในแตละกรรมวิธี

ทางดานความกวางของผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติขนาดความกวางของผลทั้งหมดมีขนาดเฉลี่ย 11.20 

มิลลิเมตร  แตพบวาความยาวเฉลี่ยของผลมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง โดยพบวากรรมวิธีที่

มีความยาวเฉลี่ยของผลมากที่สุด 2 อันดับแรก ไดแก กรรมวิธีที่ 6 การใสปุยอินทรียจากเปลือกกาแฟรวมกับ

การคลุมดินมีขนาดความยาวของผลเฉลี่ยเทากับ 18.33 มิลลิเมตร, กรรมวิธีที่ 8 ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 

รวมกับการคลุมดินมีขนาดความยาวของผลเฉลี่ยเทากับ 17.00 มิลลิเมตร ดังตารางที่ 38 

นํ้าหนักเฉลี่ยตอผล จากการสุมบันทึกนํ้าหนักเฉลี่ยตอผล โดยเลือกทําการสุมวัดนํ้าหนักจํานวน 30 

ผลตอกรรมวิธี พบวากรรมวิธีที่มีนํ้าหนักเฉลี่ยตอผลมากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก กรรมวิธีที่ 6, กรรมวิธีที่ 8 

และ กรรมวิธีที่ 3 ซึ่งมีคานํ้าหนักเฉลี่ยตอผลเทากับ 1.867, 1.567 และ 1.467 กรัม ตามลําดับ ดังตารางที่ 38 

นํ้าหนักเฉลี่ย 100 ผล จากการสุมบันทึกนํ้าหนักเฉลี่ย 100 ผล โดยเลือกทําการสุมวัดจากผลผลิต

ผลิตทั้งหมดตอตนตอกรรมวิธี พบวากรรมวิธีที่มีนํ้าหนักเฉลี่ย 100 ผลมากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก กรรมวิธีที่ 

6, กรรมวิธีที่ 8 และ กรรมวิธีที่ 3 ซึ่งมีคานํ้าหนักเฉลี่ยตอผลเทากับ 165.20, 118.20 และ 117.73 กรัม 

ตามลําดับ ดังตารางที่ 38 

ตารางท่ี 38 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของกาแฟโรบัสตา 

กรรมวิธี ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต 
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ความกวางเฉลี่ย

ของผล (มม.) 

ความยาวเฉลี่ย

ของผล (มม.) 

นํ้าหนักเฉลี่ยตอ

ผล (ก.) 

นํ้าหนักเฉลี่ย 

100 ผล (ก.) 

กรรมวิธี 1 11.00ab 13.00b 0.833gh 92.87e 

กรรมวิธี 2 10.67b 13.67b 0.767h 96.67e 

กรรมวิธี 3 11.33ab 14.33b 1.467bc 117.73bc 

กรรมวิธี 4 11.33ab 14.00b 1.167def 113.77c 

กรรมวิธี 5 12.00a 13.67b 1.267cde 103.13d 

กรรมวิธี 6 12.00a 18.33a 1.867a 165.20a 

กรรมวิธี 7 10.67b 12.33b 1.067ef 92.87e 

กรรมวิธี 8 11.33ab 17.00a 1.567b 118.20b 

กรรมวิธี 9 10.67b 13.00b 1.033fg 85.50f 

กรรมวิธี 10 11.00ab 14.00b 1.300cd 96.73e 

เฉลี่ย 11.20 14.33 1.233 108.27 

F-test ns ** ** ** 

% CV 5.64 7.53 9.59 2.28 

หมายเหตุ    ns ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ 

                     ** มีความแตกตางกันในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  12  แสดงลักษณะทางกายภาพของตนกาแฟโรบสัตาที่ผลผลิตสกุแกพรอมเก็บเกี่ยว 
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ภาพท่ี 13 แสดงลักษณะทางกายภาพของขนาดเผลกาแฟพนัธุโรบัสตา 

 

2.2.8 เปอรเซ็นชีวมวล (Biomass) ในผลกาแฟพันธุโรบัสตา 

ผลการประเมินคาชีวมวล (Biomass) ในผลกาแฟโดยใชวิธีการอบดวยเครื่องอบลมรอนที่อุณหภูมิ 

80 องศาเซลเซียส ประมาณ 24 – 48 ช่ัวโมง พบวากรรมวิธีที่มีคาชีวมวลหรือเปอรเซ็นตสัดสวนนํ้าหนักของ

เน้ือพืชแหงสูง ไดแก กรรมวิธีที 6 ปุยหมักจากเปลือกกาแฟ อัตรา 1.5 กก./ตน รวมกับการคลุมดิน 3 กก./ตน 

ใหสัดสวนคาชีวมวลสูงสุด 13.30 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกับกรรมวิธีที่ 3 ปุยหมักจากตะกอนออย อัตรา 1.5 

กก./ตน ที่ใหสัดสวนคาชีวมวล 13.14 เปอรเซ็นต แตแตกตางกับกรรมวิธีอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ ดัง

ตารางที่ 39 

นํ้าหนักแหงของพืชเปนผลผลิตที่พืชสรางข้ึนจากการสังเคราะหแสง อัตราสรางนํ้าหนักแหงของพืช

ข้ึนอยูกับปริมาณพื้นที่ใบ เมื่อพื้นที่ใบและดรรชนีพื้นที่ใบเพิ่มข้ึนจะทําใหเปอรเซ็นตใบที่จะรับแสงและสราง

นํ้าหนักแหงของพืชเพิ่มข้ึน (Brougham, 1965;Watson, 1958 และ Weber, 1965) นํ้าหนักแหงจึงเปน

ปจจัยอยางหน่ึงเพื่อพิจารณาวาผลผลิตของมีมากนอยเพียงใด ในบางกรณีพืชจะสามารถสรางนํ้าหนักแหงได

มากแตผลผลิตของผลตํ่า เน่ืองจากปริมาณคารโบไฮเดรตที่สะสมไวในลําตนไมไดเคลื่อนยายไปในเมล็ด ซึ่งเปน

ผลผลิตโดยตรงของพืช การที่จะมีนํ้าหนักแหงสูงแตเพียงอยางเดียวยอมไมทําใหผลผลิตสูงเสมอไป สัดสวนของ

นํ้าหนักแหงที่พืชสรางข้ึนจะเคลื่อนยายไปสะสมในเมล็ด เรียกวา Harvest index(HI) (อภิพรรณ, 2522) 

สรุปไดวา พืชสามารถสรางผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะหแสง (Photosynthesis Process) 

และกระบวนการดูดธาตุอาหารของพืช แลวใชเปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซดจากสิ่งแวดลอมใหกลายเปน

คารโบไฮเดรต เปนคาที่นิยมใชในการวัดการเจริญเติบโต และพัฒนาการของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะอยางย่ิงพืช

ปลูก การสะสมนํ้าหนักแหงของพืชเปนผลมาจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง (Photosynthesis : Pn) 

การหายใจ (Respiration :Res) การเคลื่อนยาย (Translocation :Tran) และการตาย (Dead) ของตนพืช  

 

ตารางท่ี 39 เปอรเซ็นตชีวมวล (Biomass) ในผลกาแฟพันธุโรบสัตา 
กรรมวิธี เปอรเซ็นต ชีวมวล

ของผลกาแฟ (หนวย : 

เปอรเซ็นต) 

กรรมวิธี  1 ไมใสปุย(ควบคุม) 9.92bc 

กรรมวิธี  2 ไมใสปุย(ควบคุม) และคลมุดิน อัตรา  3 กก./ตน 11.91ab 

กรรมวิธี  3 ปุยหมักจากตะกอนออย อัตรา 1.5 กก./ตน 13.14a 
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กรรมวิธี  4 ปุยหมักจากตะกอนออย อัตรา 1.5 กก./ตน คลมุดิน 3กก./ตน 11.35ab 

กรรมวิธี  5 ปุยหมักจากเปลือกกาแฟ อัตรา 1.5 กก./ตน 4.22d 

กรรมวิธี  6 ปุยหมักจากเปลือกกาแฟ อัตรา 1.5 กก./ตน คลุมดิน 3 กก./ตน 13.30a 

กรรมวิธี  7 ปุยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 1.5 กก./ตน 8.48c 

กรรมวิธี  8 ปุยเคมี สูตร15-15-15 อัตรา 1.5 กก./ตน คลุมดิน 3 กก./ตน 11.76ab 

กรรมวิธี  9 ใสปูนทางการเกษตร อัตรา 1.5 กก./ตน 10.52abc 

กรรมวิธี  10 ใสปูนทางการเกษตร อัตรา 1.5 กก./ตน คลุมดิน 3 กก./ตน 11.25ab 

เฉลี่ย 10.59 

F-test ** 

% CV 14.10 

หมายเหตุ     ** มีความแตกตางกันในทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมัน่ 
 

 

 

 

 

กิจกรรมท่ี 3 การศึกษารูปแบบการจัดการเพ่ือลดความสูญเสียหลังการเก็บเก่ียวและการเก็บรักษาเมล็ดกาแฟ          

ตามวัตถุประสงคขอท่ี 2 เพื่อศึกษารูปแบบการจัดการเพื่อลดความสูญเสียหลังการเกบ็เกี่ยว และการ

เก็บรักษาเมล็ดกาแฟ 

 
การทดลองท่ี  3.1 ผลการศึกษารูปแบบการจัดการเพือ่ลดความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวผลกาแฟแหง 

 3.1.1 ผลการวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพของผลกาแฟแหงท่ีใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑท่ี
แตกตางกันในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

เมื่อเก็บผลกาแฟสดที่มีสีแดงหรือแดงปนสมจากตนมาศึกษากรรมวิธีการลอยและไมลอยนํ้ากอนตาก
แหง รวมกับการใชบรรจุภัณฑหลังการตากแหงบนพื้นซีเมนตจนมีความช้ืนตํ่ากวารอยละ 13 จากน้ันนํามาเก็บ
รักษาในบรรจุภัณฑที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน สุมตัวอยาง มาวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ ดานคาสี L* a* 
b* และคา water activity ไดผลการทดลองดังตารางที่ 40 ถึง 43  

ผลการวิเคราะหคาสี L* พบวากรรมวิธีการจัดการผลกาแฟสดกอนตากแหงและบรรจุภัณฑมีผลตอ
คุณภาพผลกาแฟแหงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน โดยใน
เดือนที่ 0 ของการเก็บรักษาพบวาผลกาแฟแหงที่ผานกรรมวิธีการปฏิบัติดวยวิธีลอยนํ้าและไมลอยนํ้ากอนตาก
แหงและบรรจุในบรรจุภัณฑที่ใชถุงโพลีโพรพิลีน (Prolypropylene) หรือถุงรอนเปนช้ันในและช้ันนอกเปน
กระสอบพลาสติก คาสี L* ของผลกาแฟแหงสูงมากกวาในบรรจุภัณฑที่ใชกระสอบปานและกระสอบพลาสติก 
โดยผลกาแฟที่ไมผานการลอยนํ้าและลอยนํ้าแลวบรรจุในกระสอบพลาสติกรวมกับถุงโพลีโพรพิลีน มีคาสี L * 
เทากับ 25.01 ± 0.08 และ 25.06 ± 0.35 ตามลําดับ ขณะที่การใชบรรจุภัณฑเปนกระสอบปานมีคาสี L* ตํ่า
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กวา โดยมีคาเทากับ 23.55 ± 0.07 ในผลกาแฟที่ไมลอยนํ้า และผลกาแฟที่ลอยนํ้ามีคาเทากับ  23.78 ± 0.14 
ตามลําดับ เน่ืองจากบรรจุภัณฑที่ใชกระสอบพลาสติกรวมกับถุงโพลีโพรพิลีนสามารถปองกันและลดการผาน
ของแสงไปยังผลิตภัณฑที่เก็บในถุงไดดีกวากระสอบปานซึ่งมีลักษณะเปนรูพรุนจึงสามารถลดการเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชันไดดีกวา และมีแนวโนมวาเมื่อเก็บผลกาแฟแหงไวเปนเวลานานคาสี L* มีแนวโนมลดลงในทุก
กรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชเก็บรักษา สงผลใหผลกาแฟแหงที่เก็บรักษาไวนานจะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงโดยจะ
มีแนวโนมมีสีคล้ําลงเมื่อเก็บรักษาไวนานข้ึน 

ผลการวิเคราะหคาสี a* พบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑมีผลตอคุณภาพผลกาแฟแหงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน โดยมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในเดือนที่ 3 และลดลง
ในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษาทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑ โดยในชวงเริ่มตนของการเก็บรักษา ผลกาแฟที่ลอย
นํ้ากอนตากบรรจุกระสอบพลาสติกใหคาสี a* สูงที่สุด เทากับ 5.25 ± 0.07 สงผลใหมีสีนํ้าตาลแดงมากกวา
กรรมวิธีและบรรจุภัณฑอื่นๆ ขณะที่ผลกาแฟที่ไมลอยนํ้าในบรรจุภัณฑกระสอบปาน กระสอบพลาสติก และ
กระสอบพลาสติกรวมกับถุงโพลีโพรพิลีนมีคาสี a* ในชวงเริ่มตนของการเก็บรักษาตํ่ากวาและไมแตกตางกัน 
โดยมีคาเทากับ  3.87 ± 0.22   3.68 ± 0.17 และ 4.10 ± 0.17 ตามลําดับ ดังน้ันผลกาแฟแหงโรบัสตาที่ใช
กรรมวิธีไมลอยผลในนํ้ากอนตากในบรรจุภัณฑที่กลาวขางตนจึงมีสีแดงออนกวาเมล็ดกาแฟที่ผานกรรมวิธีลอย
ผลในนํ้า และคาสี a* มีแนวโนมเพิ่มข้ึนในเดือนที่ 3 และเริ่มลดลงในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษา โดยในเดือน
ที่ 3 ของการเก็บรักษาผลกาแฟที่ผานกรรมวิธีลอยผลและไมลอยผลในนํ้ากอนตากในบรรจุภัณฑกระสอบปาน
มีคาสี a* สูงที่สุดและไมแตกตางกัน โดยมีคาเทากับ 6.12 ± 0.47 และ 6.17 ± 0.64  ตามลําดับ และลดลงเปน 
4.39 ± 0.30 และ 2.26 ± 0.30  ตามลําดับ ในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษา สอดคลองกับปริมาณคา aw ที่
พบวามีคาสูงที่สุดเทากับ 0.72 ในผลกาแฟที่ผานกรรมวิธีลอยผลบรรจุภัณฑกระสอบปาน โดยผลกาแฟที่ใช
บรรจุภัณฑกระสอบปานกรรมวิธีลอยผลกอนตากมีการเปลี่ยนแปลงของคาสี a* มากที่สุดในระยะเวลา 6 
เดือนของการเก็บรักษา รองลงมาเปนกรรมวิธีไมลอยผลในบรรจุภัณฑเดียวกัน เน่ืองจากกระสอบปานมี
ลักษณะเปนรูพรุนจึงยอมใหความช้ืนจากภายนอกเขาและออกไดอยางรวดเร็ว โดยในชวงฤดูฝน สงผลใหผล
กาแฟที่ใชบรรจุภัณฑดังกลาวมีการเปลี่ยนแปลงของสีมากกวาบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติกและกระสอบ
พลาสติกรวมกับถุงโพลีโพรพิลีน 

ผลการวิเคราะหคาสี b* พบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑมีผลตอคุณภาพผลกาแฟแหงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ในเดือนที่ 3 และ 6 ของการเก็บรักษา โดยคาสี b* ในชวงเริ่มตนของการเก็บรักษาไมมี
ความแตกตางกันทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑทั้งหมด และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในเดือนที่ 3 และลดลงในเดือนที่ 6 
ของการเก็บรักษา โดยกรรมวิธีลอยผลในบรรจุภัณฑกระสอบปานในชวงเริ่มตนของการเก็บรักษามีคาสี b* 
เทากับ 3.96 ± 0.19 เพิ่มข้ึนเปน  7.07 ± 0.72 ในเดือนที่ 3 ของการเก็บรักษา และลดลงเทากับ   2.42 ± 
0.50  ในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษา  สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงในกรรมวิธีและบรรจุภัณฑอื่นๆ 
เชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงของคาสี a* ในระหวางเก็บรักษา  เน่ืองจากในเดือนที่ 3 ของการทดลองอยู
ในชวงฤดูฝน(เดือนมิถุนายน) มีความช้ืนสัมพัทธของอากาศสูง ทําใหเอนไซมและจุลินทรียที่ใชความช้ืนในการ
เจริญเติบโตทํางานไดดี สงผลตอคุณภาพดานคาสีของผลกาแฟมากกวาในชวงเริ่มตน และชวงสุดทายของการ
เก็บรักษา  

เมื่อพิจารณาคา aw รวมกับคา สี L* a* b* ของผลกาแฟตามระยะเวลาการเก็บรักษาจะพบวาคาสี
ของผลกาแฟแหงมีการเปลี่ยนแปลงคอนขางสูงในชวงเดือนที่ 3 ของการเก็บรักษาซึ่งชวงเวลาดังกลาวเปน
เดือนมิถุนายน และเริ่มเขาสูฤดูฝนความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง  โดย aw ของผลกาแฟแหงที่บรรจุในกระสอบ
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ปานและกระสอบพลาสติกช้ันเดียวมีคาสูงถึง 0.6-0.7 จึงมีการเปลี่ยนแปลงดานคาสี L* a* b* ของผลกาแฟ
แหงอยางรวดเร็วเน่ืองจากปฏิกิริยาการเกิดสีนํ้าตาลโดยไมอาศัยเอนไซม ซึ่งปฏิกิริยาดังกลาวจะเกิดไดสูงสุด
ในชวง aw  ประมาณ 0.6-0.8  (นิธิยา  รัตนาปนนท, 2549) ผลของปฏิกิริยาดังกลาวจะทําใหปริมาณกรดอะมิ
โนซึ่งเปนโปรตีนในผลกาแฟลดลง และอาจสงผลตอคุณภาพดานกลิ่นและรสชาติของเมล็ดกาแฟเมื่อนําค่ัวเปน
กาแฟสําเร็จรูปสําหรับใชบริโภค โดยในบรรจุภัณฑกระสอบปานจะทําใหผลกาแฟมีการเปลี่ยนแปลงของคาสี 
L* a* b* มากที่สุด รองลงมาเปนกระสอบพลาสติก และมีการเปลี่ยนแปลงสีของผลกาแฟแหงนอยที่สุดใน
บรรจุภัณฑสองช้ันโดยช้ันนอกเปนกระสอบพลาสติกช้ันในเปนถุงโพลีโพรพิลีน เน่ืองจากถุงโพลีโพรพิลีนมี
คุณสมบัติที่สามารถปองกันการซึมผานของความช้ืนและออกซิเจนไดดี (Man & Jones, 2000) เชนเดียวกับคา 
aw ที่พบวาบรรจุภัณฑสองช้ันซึ่งใชกรรมวิธีไมลอยนํ้าและลอยนํ้า มีคา aw ตํ่าที่สุด โดยมีคาเทากับ 0.54 ± 
0.01  และ 0.57± 0.03  ตามลําดับ สอดคลองกับในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษาที่พบวาผลกาแฟที่ใชกรรมวิธี
ไมลอยนํ้าและลอยนํ้าในบรรจุภัณฑสองช้ันน้ันยังคงมีคา aw ตํ่ากวาการใชกระสอบปานและกระสอบพลาสติก 
(p<0.05) โดยมีคาเทากับ 0.49 ± 0.02 และ 0.50 ± 0.01 ตามลําดับ อยางไรก็ตามคา aw มีแนวโนมลดลงทุก
กรรมวิธีและบรรจุภัณฑเน่ืองจากในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษากันยายนเปนชวงปลายฤดูฝนความช้ืนสัมพัทธ
ตํ่ากวาในชวงเดือนมิถุนายน สงผลใหการเกิดปฏิกิริยาสีนํ้าตาลที่ไมอาศัยเอนไซมเกิดไดชากวาในชวงเดือนที่ 3 
ของการเก็บรักษา การเปลี่ยนแปลงของสีผลกาแฟจึงเกิดข้ึนไดนอยกวาในชวงเดือนที่ 3 ของการเก็บรักษา
สอดคลองกับ Tripetch & Borompichaichartkul (2019) ที่รายงานวาการเปลี่ยนแปลงคาสีของเมล็ดกาแฟ
อาราบิกามีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าในอาหาร  

 
ตารางท่ี 40 ผลการวิเคราะหคาสี L* ของผลกาแฟแหงที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลา 
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

   หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

ตารางท่ี 41 ผลการวิเคราะหคาสี a* ของผลกาแฟแหงที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลา 
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

 
 กรรมวิธี 

 
  บรรจุภัณฑ 

คาสี L* ของผลกาแฟแหง 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 
ไมลอยผล กระสอบปาน 23.55 ± 0.07e 22.55 ± 1.26b 22.23 ± 0.01c 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก 24.46 ± 0.54bc 23.11 ± 0.51b 23.07 ± 0.18a 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 25.01 ± 0.08ab 23.60 ± 0.35ab 22.88 ± 0.04ab 

ลอยผล กระสอบปาน 23.78 ± 0.14de 25.10 ± 0.84a  22.68 ± 0.11b 
ลอยผล กระสอบพลาสติก 24.27 ± 0.07cd                                                                  22.34 ± 0.38b  21.49 ± 0.05d 

ลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 25.06 ± 0.35a 23.63 ± 1.0ab 22.85 ± 0.16ab 

 
 กรรมวิธี 

 
  บรรจุภัณฑ 

คาสี a* ของผลกาแฟแหง 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 
ไมลอยผล กระสอบปาน 3.87 ± 0.22cd    6.12 ± 0.47a 4.39± 0.30a 
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   หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

 
 
ตารางท่ี 42 ผลการวิเคราะหคาสี b* ของผลกาแฟแหงที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลา 
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

   หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
      ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

ตารางท่ี 43 ผลการวิเคราะหคา water activity (aw) ของผลกาแฟแหงที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑ 
ที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

   หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก 3.68 ± 0.17d 5.30 ± 0.79ab 4.40 ± 0.18a 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 4.10 ± 0.17c 4.92 ± 0.48b 3.90 ± 0.08b 

ลอยผล กระสอบปาน 4.53 ± 0.30b 6.17 ± 0.64a 2.26 ± 0.30d 

ลอยผล กระสอบพลาสติก 5.25 ± 0.07a 5.25 ± 0.27ab 2.90 ± 0.17c 

ลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag  4.71 ± 0.12b  5.25 ± 0.32ab 4.60 ± 0.26a 

 
 กรรมวิธี 

 
  บรรจุภัณฑ 

คาสี b* ของผลกาแฟแหง 

เดือนท่ี 0ns  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 
ไมลอยผล กระสอบปาน 3.52 ± 0.75 6.02 ± 0.45b 2.97 ± 0.16b 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก 3.27 ± 0.66 6.05 ± 0.10b 4.05 ± 0.15a 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 3.48 ± 0.58 4.52 ± 0.39c 3.66 ± 0.26a 

ลอยผล กระสอบปาน 3.96 ± 0.19 7.07 ± 0.72a 2.42 ± 0.50b 

ลอยผล กระสอบพลาสติก 3.69 ± 0.32 6.05 ± 0.37b 2.63 ± 0.12b 

ลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 3.79 ± 0.27 4.49 ± 0.31c 4.29 ± 0.58a 

 
 กรรมวิธี 

 
  บรรจุภัณฑ 

water activity 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 
ไมลอยผล กระสอบปาน 0.46 ± 0.01b 0.66± 0.01b 0.59 ± 0.01a 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก 0.49 ± 0.01a 0.66 ± 0.01b 0.60 ± 0.01a 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 0.41 ± 0.01c 0.54 ± 0.01c 0.49 ± 0.02b 

ลอยผล กระสอบปาน 0.48 ± 0.00ab 0.72 ± 0.02a 0.62 ± 0.02a 

ลอยผล กระสอบพลาสติก 0.46 ± 0.01b 0.68 ± 0.03ab 0.62 ± 0.01a 

ลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 0.40 ± 0.01c 0.57± 0.03c 0.50 ± 0.01b 
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 3.1.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีของผลกาแฟแหงท่ีใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑท่ีแตกตาง
กันในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีของผลกาแฟแหงดังตารางที่ 44-46 ไดผลการทดลองดังน้ี 
ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑมีผลตอคาความช้ืนในผลกาแฟอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(p<0.05) ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน โดยพบวาความช้ืนในผลกาแฟมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในเดือน
ที่ 3 ของการเก็บรักษาและลดลงในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษาโดยพบวาบรรจุภัณฑสงผลตอการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณความช้ืนโดยเฉพาะในกระสอบปานและกระสอบพลาสติกเน่ืองจากมีรูพรุนทําใหความช้ืนสามารถผาน
เขาออกได ดังน้ันผลกาแฟที่ใชกรรมวิธีไมลอยผลกอนตากแหงแลวบรรจุในกระสอบปานชวงเริ่มตนของการ
เก็บรักษามีปริมาณความช้ืนเทากับiรอยละ 8.11 ± 0.29 และเพิ่มข้ึนเปนรอยละ 9.82 ± 0.20 ในเดือนที่ 3  
ในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษาลดลงเปนรอยละ 6.23 ± 0.69 อยางไรก็ตามผลกาแฟโรบัสตาแหงที่ผานการ
ลอยนํ้าและไมลอยนํ้ากอนตากแหงแลวเก็บในบรรจุภัณฑทั้ง 3 รูปแบบ สามารถเก็บรักษาไวไดที่อุณหภูมิหอง
นานไมนอยกวา 6 เดือน เน่ืองจากมีปริมาณความช้ืนในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษาอยูในชวงรอยละ 6.75-
9.82 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวในมาตราฐาน มกษ.5700-2552 ที่ระบุวาเมล็ดกาแฟโรบัสตามีความช้ืน
ไมเกินรอยละ 12.5  

สําหรับการเปลี่ยนแปลงของคาความช้ืนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวามีความ
สอดคลองกับคา aw และคาสี L a* b* ซึ่งพบวาผลกาแฟโรบัสตาแหงที่ใชกระสอบปานเปนบรรจุภัณฑมีการ
เปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลกาแฟมากที่สุด รองลงมาเปนกระสอบพลาสติก และกระสอบพลาสติกรวมกับถุง
โพรลีโพรพิลีนที่พบวามีการเปลี่ยนแปลงคาสี และคา aw นอยกวาบรรจุภัณฑอื่นๆ ทั้งในผลกาแฟที่ผาน
กรรมวิธีการลอยผลในนํ้าและไมลอยผลในนํ้ากอนตากแหง 

เมื่อพิจารณาสารโอคราทอกซินในผลกาแฟแหงที่เก็บไวนาน 6 เดือน พบวากรรมวิธีการจัดการและ
บรรจุภัณฑมีผลตอปริมาณสารโอคราทอกซินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ในผลกาแฟที่ไมผานการ
ลอยนํ้าตากแหงกอนเก็บในบรรจุ ภัณฑกระสอบปานและกระสอบพลาสติกมีคาเทากับ 5.70±1.63  
ไมโครกรัม/กิโลกรัม และ 4.10±1.91 ไมโครกรัม/กิโลกรัม ซึ่งอยูในเกณฑที่กําหนดไวในประกาศ มกษ.5700-
2552 ที่ระบุวาสารโอคราทอกซินเอสามารถปนเปอนในเมล็ดกาแฟโรบัสตาไดไมเกิน 20 ไมโครกรัม/กรัม และ
ตรวจไมพบสารโอคราทอกซินในกรรมวิธีและบรรจุภัณฑอื่นๆ ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน  6 เดือน 
เน่ืองจากสารโอคราทอกซินเปนสารพิษที่เปนอันตรายตอมนุษยและสัตว อาจเปนสาเหตุของเน้ืองอกและ
มะเร็งในไตของมนุษยได ซึ่ง Buchell et al. (1998) ไดรายงานวาในเมล็ดกาแฟดิบพันธุโรบัสตาจากไรกาแฟ 9 
แหง พบการปนเปอนของสารโอคราทอกซินเฉลี่ย 1.4-51.6 ไมโครกรัม/กิโลกรัม (สิทธิพร  ชมพูรัตนและคณะ, 
2549) 

เมื่อพิจารณาสารคาเฟอีนในผลกาแฟแหงที่เก็บไวนาน 6 เดือน พบวากรรมวิธีการจัดการและบรรจุ
ภัณฑมีผลตอปริมาณสารคาเฟอีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวาผลกาแฟแหงที่ผานกรรมวิธี
การลอยนํ้าที่บรรจุในบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติกรวมกับถุงโพรลีโพรพิลีน มีปริมาณคาเฟอีนสูงที่สุดเทากับ
รอยละ 1.54 ± 0.02 ขณะที่กรรมวิธีการจัดการและบรรจุภัณฑรูปแบบอื่นๆ มีปริมาณคาเฟอีนในปริมาณที่ตํ่า
กวาและไมแตกตางกันโดยมีคาอยูในชวงรอยละ 1.33-1.46 ขณะที่ Kouadio et.al (2014)  ไดรายงานวา
ปริมาณคาเฟอีนในผลกาแฟแหงสายพันธุโรบัสตาเทากับรอยละ 2.53-2.55 ซึ่งสูงกวาที่พบในเมล็ดกาแฟโร
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บัสตาของอุตรดิตถ ทั้งน้ีปจจัยดานสายพันธุ ปจจัยการผลิต สภาพอากาศ และการดูแลของเกษตรกรลวนเปน
ปจจัยสําคัญที่สงผลตอปริมาณคาเฟอีนในเมล็ดกาแฟ  

ตารางท่ี 44 ผลการวิเคราะหคาความช้ืนของผลกาแฟแหงที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

   หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 45 ผลการวิเคราะหสารโอคราทอกซินของผลกาแฟแหงที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

   หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ตารางท่ี 46 ผลการวิเคราะหสารคาเฟอีนของผลกาแฟแหงที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

 
 กรรมวิธี 

 
  บรรจุภัณฑ 

ความช้ืน (รอยละ) 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 
ไมลอยผล กระสอบปาน 8.11 ± 0.29b 9.82± 0.20a 6.23 ± 0.69a 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก 7.71 ± 0.18c 9.03 ± 0.29c 5.96 ± 0.26a 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 6.80 ± 0.13d 6.76 ± 0.20d 4.80 ± 0.14b 

ลอยผล กระสอบปาน 8.46 ± 0.18a 9.33 ± 0.24bc 4.86 ± 0.58b 

ลอยผล กระสอบพลาสติก 7.83 ± 0.06bc 9.68 ± 0.21ab 6.55 ± 0.11a 

ลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag 6.80 ± 0.10d 6.75 ± 0.07d 4.48 ± 0.12b 

 
 กรรมวิธี 

 
  บรรจุภัณฑ 

สารโอคราทอกซิน (ไมโครกรมั/กิโลกรัม) 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 
ไมลอยผล กระสอบปาน - - 5.70±1.63 
ไมลอยผล กระสอบพลาสติก - - 4.10±1.91 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag - - ไมพบ 

ลอยผล กระสอบปาน - - ไมพบ 

ลอยผล กระสอบพลาสติก - - ไมพบ 

ลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag - - ไมพบ 

  คาเฟอีน (รอยละ) 
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หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

การทดลองท่ี  3.2 การศึกษารปูแบบการจัดการเพื่อลดความสูญเสียหลังการเกบ็เกี่ยวเมล็ดกาแฟโรบสัตา 

 3.2.1 ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพของเมล็ดกาแฟสารโรบัสตา 

  1)  ผลการวิเคราะหคุณภาพคาสี  L* a* และ b* ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาท่ีใชกรรมวิธี
และบรรจุภัณฑท่ีแตกตางกัน 

เมื่อนํากาแฟโรบัสตาที่ผานกรรมวิธีการตากแหงใหความช้ืนตํ่ากวา รอยละ 13 จากน้ันนํามาศึกษา
กรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกัน เก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน นําไปศึกษาคุณภาพทางดาน
กายภาพ ไดผลการทดลองตามตารางที่  47-49 และภาพที่ 4.1-4.2  

ผลการวิเคราะหคาสี L* พบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑมีผลตอคุณภาพเมล็ดกาแฟโรบัสตา ในเดือนที่ 
3 และ 6 ของการเก็บรักษา โดย เมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ผานกรรมวิธีอบแหงดวยความรอนกอนบรรจุในบรรจุ
ภัณฑกระสอบพลาสติกมีคาสี L* สูงที่สุด แตไมแตกตางจากบรรจุภัณฑสุญญากาศที่ผานกรรมวิธีเดียวกัน และ
กรรมวิธีใชความเย็น อยางไรก็ตามเมล็ดกาแฟที่ผานกรรมวิธีการตากแหงเพียงอยางเดียวในบรรจุภัณฑทั้ง 2 
ชนิดน้ันกลับมีคาสี L* ตํ่ากวากรรมวิธีอื่นๆ สงผลใหเมล็ดกาแฟคล้ํามากกวากรรมวิธีอื่นๆ อยางไรก็ตามกลับ
พบวาเมล็ดกาแฟที่เก็บไวนานคาสี L* มีแนวโนมเพิ่มข้ึน (p<0.05) ทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชในการเก็บ
รักษา ดังน้ันกาแฟที่เก็บไวนานสีของเมล็ดกาแฟจึงมีแนวโนมที่สีจะซีดลงเมื่อเทียบกับตอนเริ่มตนของการเก็บ
รักษา 

เมื่อพิจารณาคาสี a* พบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชมีผลตอเมล็ดกาแฟโรบัสตาในเดือนที่ 6 ของ
การเก็บรักษาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยเมล็ดกาแฟที่ผานกรรมวิธีอบแหงดวยความรอน และแช
เย็นกอนนําไปบรรจุในบรรจุภัณฑสุญญากาศจะมีคาสี a* (สีแดง) มากกวากรรมวิธีอื่นๆ ในขณะที่เมล็ดกาแฟที่
ผานกรรมวิธีการตากแหงเพียงข้ันตอนเดียวกลับมีคาสี a* (สีแดง) ตํ่ากวากรรมวิธีอื่น เน่ืองจากเมล็ดกาแฟ
ไมไดผานกรรมวิธีการใหความรอนและความเย็น ซึ่งการเพิ่มข้ันตอนของการจัดการโดยเฉพาะการใชความรอน 
ในระหวางการอบแหงนํ้าตาลรีดิวซิ่งจะทําปฏิกิริยากับหมูอะมิโนในโมเลกุลของแอมโมเนีย กรดอะมิโน และ
โปรตีน ไดเปนไกลโคซีนเอมีน และจะเกิดปฏิกิริยาอยางตอเน่ืองจนไดสารสีนํ้าตาล เรียกวา ปฏิกิริยาเมลลารด
ปฏิกิริยา (non-enzymetic browning) สงผลใหเมล็ดกาแฟที่ผานกรรมวิธีอบดวยความรอนจึงมีแนวโนมเปน
สีนํ้าตาลมากย่ิงข้ึน (นิธิยา  รัตนาปนนท, 2549) เชนเดียวกับเมล็ดกาแฟที่เก็บรักษาไวนานย่ิงข้ึนน้ันจะมี
แนวโนมเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลตามระยะเวลาที่นานข้ึนเชนกัน 

 กรรมวิธี   บรรจุภัณฑ เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 
ไมลอยผล กระสอบปาน - - 1.45 ± 0.02b 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก - - 1.33 ± 0.02c 

ไมลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag - - 1.46 ± 0.00b 

ลอยผล กระสอบปาน - - 1.45 ± 0.01b 

ลอยผล กระสอบพลาสติก - - 1.44 ± 0.01b 

ลอยผล กระสอบพลาสติก+PP bag - - 1.54 ± 0.02a 
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เมื่อพิจารณาคาสี b* พบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชมีผลตอเมล็ดกาแฟโรบัสตาในเดือนที่ 6 ของ
การ เก็บรักษาเชนเ ดียวกับค าสี  a* โดย เมล็ดกาแฟที่ ผ านกรรมวิ ธีอบแหงดวยความรอน และ 
แชแข็งกอนบรรจุในบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติกจะมีคาสี b* (สีเหลือง) สูงกวากรรมวิธีอื่นๆ สอดคลองกับคา
สี a* ซึ่งเมล็ดกาแฟที่ผานกรรมวิธีการตากแหงเพียงข้ันตอนเดียวในบรรจุภัณฑทั้ง 2 รูปแบบ จะมีสีเหลืองออน
มากกวากรรมวิธีอื่น ในขณะที่เมล็ดกาแฟที่ใชกระสอบพลาสติกมีสีเหลืองเขมมากกวาในบรรจุภัณฑสุญญากาศ 
และเมื่อพิจารณาตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่เพิ่มข้ึนพบวาสีของเมล็ดกาแฟทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑมี
แนวโนมจะมีสีเหลืองเพิ่มข้ึน 

ตารางท่ี 47 ผลการวิเคราะหคาสี L* ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

 

 

ตารางท่ี 48 ผลการวิเคราะหคาสี a* ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธี และบรรจุภัณฑที่แตกตางกัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

คาสี a* 

เดือนท่ี 0ns  เดือนท่ี 3ns เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 3.36 ± 0.11 4.71 ± 0.13 4.71 ± 0.13bc 

ตากแหง ถุงสุญญากาศ 3.85 ± 0.65 4.68 ± 0.18 4.67 ± 0.35bc 

ความรอน กระสอบพลาสติก 3.83 ± 0.15 4.08 ± 0.08 4.31 ± 0.01c 

ความรอน ถุงสุญญากาศ 3.52 ± 0.18 5.43 ± 0.31 5.70 ± 0.07a 

ความเย็น กระสอบพลาสติก 3.22 ± 0.32 5.23 ± 0.28 5.25 ± 0.35ab 

ความเย็น ถุงสุญญากาศ 3.84 ± 0.08 5.16 ± 0.23 5.16 ± 0.23ab 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

คาสี L* 

เดือนท่ี 0ns  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 41.99 ± 0.40 44.81c ± 0.79 44.69b ± 0.28 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 43.24 ± 0.66 45.64c ± 0.21 45.42b ± 0.33 

ความรอน กระสอบพลาสติก 43.58 ± 0.91 48.40a ± 0.25 45.95b ± 0.06 
ความรอน ถุงสุญญากาศ 43.78 ± 0.19 45.38c ± 0.23 47.15a ± 0.47 

ความเย็น กระสอบพลาสติก 43.24 ± 0.45 47.05b ± 0.81 47.68a ± 0.24 

ความเย็น ถุงสุญญากาศ 43.25 ± 1.17 47.24ab ± 0.13 47.39a ± 0.25 
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ตารางท่ี 49 ผลการวิเคราะหคาสี b* ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธี และบรรจุภัณฑที่แตกตางกัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

คาสี b* 

เดือนท่ี 0ns  เดือนท่ี 3ns เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 17.14 ± 0.72 19.23 ± 0.07 19.21 ± 0.04bc 

ตากแหง ถุงสุญญากาศ 18.33 ± 0.18 18.88 ± 0.43 19.15 ± 0.42bc 

ความรอน กระสอบพลาสติก 18.57 ± 0.49 19.74 ± 0.17 20.04 ± 0.09a 

ความรอน ถุงสุญญากาศ 18.69 ± 0.08 18.77 ± 0.33 18.90 ± 0.24c 

ความเย็น กระสอบพลาสติก 18.56 ± 0.66 19.24 ± 0.13 20.17 ± 0.25a 

ความเย็น ถุงสุญญากาศ 18.75 ± 1.07 19.60 ± 0.28 19.69 ± 0.40ab 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติ (p<0.05) 

   

 

 

 

     0 เดือน      3 เดือน        6 เดือน 

ภาพท่ี 14 การเปลี่ยนแปลงสีของเมล็ดกาแฟโรบัสตาในบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติก 
ที่ระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 

 
 

 

 

  

 

     0 เดือน      3 เดือน       6 เดือน 

 

ภาพท่ี 15 การเปลี่ยนแปลงสีของเมล็ดกาแฟโรบสัตาในบรรจุภัณฑสุญญากาศ 
ที่ระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 
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ตารางท่ี 50  ผลการวิเคราะหคา water activity (aw) ของเมล็ดกาแฟโรบสัตาที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑ 
ที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 

กรรมวิธี 
 
บรรจุภัณฑ 

water activity 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 0.50 ± 0.01a 0.70 ± 0.01a 0.60 ± 0.00a 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 0.49 ± 0.00a 0.69 ± 0.01a 0.69 ± 0.00a 

ความรอน กระสอบพลาสติก 0.44 ± 0.01c 0.52 ± 0.01c 0.59 ± 0.01c 

ความรอน ถุงสุญญากาศ 0.44 ± 0.00c 0.53 ± 0.01c 0.46 ± 0.02d 
ความเย็น กระสอบพลาสติก 0.46 ± 0.00b 0.65 ± 0.00b 0.65 ± 0.01b 

ความเย็น ถุงสุญญากาศ 0.42 ± 0.00d 0.65 ± 0.00b 0.62 ± 0.01b 
หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 
 

กรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชในการเก็บรักษาเมล็ดกาแฟโรบัสตา พบวาระยะเวลาการเก็บรักษา มีผล
ตอคา aw ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05 ) ดังตารางที่ 50 โดยกรรมวิธีการตาก
แหงใหคา aw สูงที่สุด ในขณะที่กรรมวิธีการใชความรอนมีคา aw ตํ่าที่สุด และไมแตกตางจากกรรมวิธีการใช
ความเย็น เน่ืองจากกรรมวิธีการใชความรอนเปนการอบไลความช้ืนในเมล็ดกาแฟ ทําใหเมล็ดกาแฟที่ไดมีคา 
aw ตํ่า เมื่อเทียบกับกรรมวิธีการตากแหงเพียงข้ันตอนเดียวและเมื่อพิจารณาบรรจุภัณฑที่ใชในการเก็บรักษา 
พบวาบรรจุภัณฑสุญญากาศใหคา aw ตํ่ากวาบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติก โดยในชวง 3 เดือนแรกของการเก็บ
รักษาคา aw ในทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑมีแนวโนมเพิ่มข้ึน เน่ืองจากชวงเดือนที่ 3 เปนชวงฤดูฝน สภาพ
อากาศภายนอกมีความช้ืนสูงสงผลใหคา aw สูงข้ึนเชนเดียวกับเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษา 

 

 

2)  ผลการวิเคราะหดานคุณภาพเมล็ดกาแฟโรบัสตา  

 จากปญหาของวิสาหกิจชุมชนผูประกอบการการผลิตกาแฟโรบัสตา ที่ไดจัดเก็บเมล็ดกาแฟโรบัสตาไว
ในโกดังในบาน ในบรรจุภัณฑที่เปนกระสอบพลาสติกช้ันเดียว เปนเวลา 1 ป ผลจากการสุมตัวอยางมา
วิเคราะหคุณภาพดานเมล็ดกาแฟ พบวามีเมล็ดกาแฟเสียหายเน่ืองจากเกิดเช้ือรา มอดและแมลงสูงถึงรอยละ 
30 ภายหลังจากการออกแบบข้ันตอนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว โดยศึกษากรรมวิธีการกําจัดแมลงรวมกับ
การใชบรรจุภัณฑเพื่อลดความเสียหายที่เกิดจากเช้ือราและการกัดแทะของมอดและแมลงตางๆ โดยการนํา
เมล็ดกาแฟโรบัสตามาศึกษากรรมวิธีการตากแหง(ด้ังเดิม) การใชความรอน (อบแหงที่อุณหภูมิ 75 องศา
เซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง) และการใชความเย็น (แชแข็งที่อุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง) รวมกับ
บรรจุภัณฑ 2 รูปแบบ ไดแก การใชกระสอบพลาสติก และถุงสุญญากาศ เพื่อศึกษากรรมวิธีที่เหมาะสม 
สามารถชวยลดความสูญเสียของเมล็ดกาแฟได สุมตัวอยางเพื่อวิเคราะหคุณภาพในเดือนที่ 0  3  และ 6 ผล
การวิเคราะหคุณภาพดานเมล็ดตามมาตรฐาน มกษ. 5700-2556 เพื่อหาจํานวนของเมล็ดดี และขอบกพรองที่



98 
 

ประกอบดวยจํานวนเมล็ดดํา เมล็ดแตก เมล็ดไมสมบูรณ เมล็ดถูกแมลงทําลาย เมล็ดแหง และสิ่งแปลกปลอม 
ไดผลการทดลองดังตารางที่ 51 - 57  

คุณภาพของเมล็ดกาแฟดีตามระยะเวลาในการเก็บรักษานาน 6 เดือน พบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑ
มีผลตอคุณภาพดานรอยละของเมล็ดดี และเมล็ดที่มีขอบกพรองตาม มกษ.5700-2556 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยพบวาจํานวนเมล็ดดีของกาแฟโรบัสตามีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่
เพิ่มข้ึนทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชในการเก็บเมล็ดกาแฟ ทั้งน้ีเมื่อเก็บเมล็ดกาแฟไวนาน 6 เดือน กรรมวิธี
การตากแหงทําใหจํานวนเมล็ดดีลดลงรอยละ 4 เมื่อเทียบกับการเก็บรักษาในระยะเริ่มตน ขณะที่กรรม
วิธีการใชความรอนและความเย็นมีจํานวนเมล็ดดีลดลงเพียงรอยละ 0.5-1 อยางไรก็ตามบรรจุภัณฑสุญญากาศ
น้ันจํานวนเมล็ดดีมีแนวโนมพบสูงกวาการกระสอบพลาสติกในระหวางการเก็บรักษาเมล็ดกาแฟโรบัสตา 
เน่ืองจากบรรจุภัณฑแบบสุญญากาศ ขอดีดานการปองกันการซึมผานของอากาศไดดี ทําใหจุลินทรียที่ตองการ
ออกซิเจนไมสามารถเจริญเติบโตได และปองกันการเสื่อมเสียจากปฏิกิริยาทางเคมีที่ตองการออกซิเจนใน
ปฏิกิริยา เชน การหืน เน่ืองจากลิพิดออกซิเดชัน การเกิดสีนํ้าตาลที่เกี่ยวของกับเอนไซม (พิมพเพ็ญ พรเฉลิม
พงศ และคณะ, 2562) ดังน้ันคุณภาพดานเมล็ดดีของกาแฟโรบัสตาจึงพบวากรรมวิธีการใชความรอนและ
ความเย็นในบรรจุภัณฑทั้งสองชนิดสามารถสรางคุณภาพดานเมล็ดดีของกาแฟโรบัสตาไดดีกวากรรมวิธีการ
ตากแหงในบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติกและสุญญากาศตลอดระยะการเก็บรักษานาน 6 เดือน 

ขอบกพรองเมล็ดกาแฟโรบัสตาดานเมล็ดดํา ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชมีผลทํา
ใหจํานวนเมล็ดดําเพิ่มข้ึน เมื่อเก็บไวนาน 3 และ 6 เดือน (p<0.05) เมื่อพิจารณาผลของกรรมวิธี พบวา
กรรมวิธีการตากแหงมีจํานวนเมล็ดดําสูงกวากรรมวิธีการใชความรอนและความเย็น โดยพบจํานวนเมล็ดกาแฟ
ดําในบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติกมากกวาบรรจุภัณฑสุญญากาศในทุกกรรมวิธีการจัดการ ดังน้ันจึงพบวา
เมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธีการตากแหงในบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติกและถุงสุญญากาศมีจํานวนเมล็ด
ดําสูงกวากรรมวิธีการใชความรอนและความเย็นที่บรรจุในกระสอบพลาสติกและถุงสุญญากาศตลอดระยะการ
เก็บรักษานาน 6 เดือน 

ขอบกพรองเมล็ดกาแฟโรบัสตาดานเมล็ดแตก ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชไมมี
ผลตอจํานวนเมล็ดแตกของเมล็ดกาแฟโรบัสตาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) ตลอดระยะการเก็บรักษา
นาน 6 เดือน เน่ืองจากจํานวนเมล็ดแตกที่เกิดข้ึนไดมาจากกระบวนการกะเทาะเปลือกออก จึงทําใหเกิด
ขอบกพรองในดานเมล็ดแตก และเมื่อพิจารณาตามเกณฑมาตรฐาน มกษ. 5700-2556 พบไดไมเกินรอยละ 
0.5 จะพบวาทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชมีจํานวนเมล็ดแตกเกินกวาที่ระบุในมาตรฐาน โดยมีคาอยูในชวง
รอยละ 0.72-1.84 สาเหตุสําคัญเน่ืองจากพนักงานสีกาแฟยังไมมีความชํานาญในการใชเครื่องขัดสีเปลือก จึง
สงผลใหตรวจพบจํานวนช้ินเมล็ดสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวในมาตรฐาน 

ขอบกพรองเมล็ดกาแฟโรบัสตาดานเมล็ดไมสมบูรณ ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใช
ไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดกาแฟโรบัสตาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยพบวาเมล็ดไมสมบูรณที่พบ
น้ันเกิดจากเมล็ดกาแฟที่มีลักษณะเหี่ยวยน ลีบ เบา ไมไดมาตรฐาน จึงไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดกาแฟ ดวย
เมล็ดกาแฟที่ใชในการทดลองน้ันเก็บจากสวนเกษตรกรที่ใชระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมคือ สวนใหญ
รอยละ 80 เปนกาแฟเชอรี่ดิบมีสีแดดทั้งผล และผานการลอยนํ้า เมื่อคัดแยกสิ่งปลอมปนจึงพบขอบกพรอง
ของเมล็ดกาแฟนอย และทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑอยูในเกณฑมาตรฐานมกษ. 5700-2556 เชนเดียวกับกนก
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พร (2561) ที่ไดพบวาการคัดผลกาแฟสดดวยสีผิว ผล และการลอยจมน้ันชวยแยกผลไมสมบูรณและลดจํานวน
เมล็ดเสียที่เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต 

ขอบกพรองเมล็ดกาแฟโรบัสตาดานเมล็ดถูกแมลงทําลาย ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุ
ภัณฑที่ใชตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่เพิ่มข้ึน ไมมีผลตอคุณภาพของเมล็ดกาแฟอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) แตเมื่อพิจารณาที่ระยะการเก็บ 0 เดือน พบวามีอัตราการเขาทําลายของแมลงสูงกวาระยะการเก็บ
รักษานาน 3 และ 6 เดือน อาจเน่ืองมาจากการสุมเมล็ดกาแฟกอนการบรรจุในบรรจุภัณฑปริมาณเมล็ดที่สุม
ตรวจไดมีจํานวนของเมล็ดถูกแมลงทําลายไมเทากันจึงทําให ที่ระยะการเก็บรักษา 0 เดือน มีจํานวนแมลงถูก
ทําลายสูงกวาระยะการเก็บรักษานาน 3 และ 6  และเมื่อพิจารณากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชพบวากรรม
วิธีการใชความรอนแลวบรรจุในบรรจุภัณฑสุญญากาศมีจํานวนเมล็ดถูกแมลงทําลายนอยที่สุด เมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีการตากแหงทั้ง 2 รูปแบบ สอดคลองกับงานวิจัยของทิพยาและคณะ (2557) ที่พบวาการเก็บในบรรจุ
ภัณฑพลาสติกและบรรจุภัณฑสุญญากาศดีที่สุด เน่ืองจากพบการเขาทําลายของดวงกาแฟนอยกวากรรมวิธี
อื่นๆ และพบปริมาณสารพิษจากเช้ือราตํ่ากวามาตรฐาน 

ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชในการเก็บรักษามีผลตอคุณภาพของเมล็ดกาแฟโร
บัสตาดานเมล็ดแหงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในเดือนที่ 6 ของการเก็บรักษาและมีแนวโนมของจํานวนเมล็ด
แหงเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาในการเก็บรักษา โดยพบวากรรมวิธีการใชความรอนมีจํานวนเมล็ดแหงสูงที่สุด 
รองลงมาคือกรรมวิธีการใชความเย็น และกรรมวิธีการตากแหงตามลําดับ เมื่อพิจารณาบรรจุภัณฑที่ใชพบวา
กรรมวิธีการใชความรอนรวมกับถุงสุญญากาศพบจํานวนเมล็ดแหงสูงที่สุดเทากับรอยละ 1.31 เน่ืองจากเมล็ด
แหงที่พบในบรรจุภัณฑไดมาจากกระบวนการกะเทาะเปลือกแลวเกิดการเหลือรอดและปนมากับเมล็ดกาแฟ
สารที่ผานการกะเทาะเรียบรอยแลว ซึ่งข้ึนอยูกับคุณภาพของเครื่องสี อยางไรก็ตามจํานวนเมล็ดแหงตาม
กรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชในการเก็บรักษามีคาอยูในชวงรอยละ 0.00-1.31 เมื่อพิจารณาตามเกณฑ
มาตรฐาน มกษ. 5700-2556 พบวาจํานวนเมล็ดแหงในทุกกรรมวิธีและบรรจุภัณฑตามระยะเวลาการเก็บ
รักษานาน 6 เดือนอยูในชวงที่กําหนดไวในเกณฑมาตรฐานคือไมเกินรอยละ 0.05 

 ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่ใชในการเก็บรักษาไมมีผลตอขอบกพรองดานสิ่ง
แปลกปลอมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน ทั้งน้ีสิ่ง
แปลกปลอมเกิดจาก เศษไมกาแฟ ช้ินไม และเศษดิน ที่ปนมากับเมล็ดกาแฟในระหวางการเก็บเกี่ยว อยางไรก็
ตามดวยในงานวิจัยน้ีมีการลอยผลกาแฟกอนนําไปตากแหง สงผลใหเมล็ดกาแฟสารมีคุณภาพดี จํานวนสิ่ง
แปลกปลอมจึงพบไดนอยกวาเกณฑที่กําหนดในมาตรฐาน มกษ. 5700-2556 ซึ่งระบุวาเมล็ดกาแฟโรบัสตามี
สิ่งแปลกปลอมไมเกินรอยละ 0.5  

ตารางท่ี 51  ผลการวิเคราะหขอบกพรองเมล็ดกาแฟ (เมล็ดดี) ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธี 
และบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

 

กรรมวิธี 
 

บรรจุภัณฑ 
เมล็ดดี (รอยละ) 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6ns 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 84.74b ± 3.27 82.54b ± 0.16 86.69 ± 2.02 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 85.63ab ± 0.45 83.93b ± 1.12 87.03 ± 0.71 

ความรอน กระสอบพลาสติก 87.19a ± 2.03 88.06a ± 1.06 88.66 ± 0.83 
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ความรอน  ถุงสุญญากาศ 87.99a ± 3.35 87.44a ± 3.70 87.83 ± 0.96 

ความเย็น กระสอบพลาสติก 81.37b ± 1.09 87.22a ± 0.21 86.85 ± 0.93 
ความเย็น ถุงสุญญากาศ 86.00ab ± 0.46 87.04a ± 0.03 87.77 ± 0.67 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

 
ตารางท่ี 52 ผลการวิเคราะหขอบกพรองเมล็ดกาแฟ (เมล็ดดํา) ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธี  
และบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

เมล็ดดํา (รอยละ) 

เดือนท่ี 0ns  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 4.62 ± 0.67 5.87 ± 0.83a 6.77 ± 0.01a 

ตากแหง ถุงสุญญากาศ 4.52 ± 0.70 6.10 ± 0.32a 6.40 ± 0.22a 

ความรอน กระสอบพลาสติก 3.81 ± 0.87 4.50 ± 0.24ab 4.90 ± 0.20b 

ความรอน ถุงสุญญากาศ 3.20 ± 0.19 3.50 ± 0.63b 3.60 ± 0.47b 

ความเย็น กระสอบพลาสติก 3.68 ± 1.28 4.02± 0.72b 4.29 ± 0.34b 

ความเย็น ถุงสุญญากาศ 3.58 ± 1.00 3.56 ± 1.07b 4.11 ± 1.26b 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติ (p<0.05) 

 
 
 
ตารางท่ี 53 ผลการวิเคราะหขอบกพรองเมล็ดกาแฟ (เมล็ดแตก) ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธี    
และบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

เมล็ดแตก (รอยละ) 

เดือนท่ี 0ns  เดือนท่ี 3ns เดือนท่ี 6ns 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 0.72 ± 0.21 1.19 ± 0.27 1.50 ± 0.17 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 1.47 ± 0.05 0.83 ± 0.46 0.85 ± 0.49 
ความรอน กระสอบพลาสติก 1.28 ± 0.28 1.73 ± 1.01 1.84 ± 0.99 
ความรอน ถุงสุญญากาศ 1.07 ± 0.17 1.06 ± 0.49 1.34 ± 0.63 
ความเย็น กระสอบพลาสติก 1.93 ± 0.26 1.15 ± 0.33 1.23 ± 0.28 
ความเย็น ถุงสุญญากาศ 0.79 ± 0.01 1.15 ± 0.38 1.15 ± 0.38 
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หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

ตารางท่ี 54 ผลการวิเคราะหขอบกพรองเมล็ดกาแฟ (เมล็ดไมสมบูรณ) ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใช 
กรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

เมล็ดไมสมบูรณ (รอยละ) 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3ns เดือนท่ี 6ns 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 2.32b ± 0.37   6.55 ± 1.12 5.81 ± 0.47 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 3.28b ± 0.22 5.78 ± 1.36 6.91 ± 1.71 
ความรอน กระสอบพลาสติก 1.81b ± 0.25 3.99 ± 0.53 4.93 ± 0.87 
ความรอน ถุงสุญญากาศ 2.19b ± 1.51 4.87 ± 2.32 5.02 ± 1.06 
ความเย็น กระสอบพลาสติก 5.90a ± 1.21 5.37 ± 0.30 5.87 ± 0.33 
ความเย็น ถุงสุญญากาศ 2.11b ± 0.82 6.00 ± 0.69 6.70 ± 0.70 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
   ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05)  

ตารางท่ี 55 ผลการวิเคราะหขอบกพรองเมล็ดกาแฟ (เมล็ดถูกแมลงทําลาย) ของเมล็ดกาแฟโรบัสตา 
ที่ใชกรรมวิธี และบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน  6 เดือน 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 
ตารางท่ี 56 ผลการวิเคราะหขอบกพรองเมล็ดกาแฟ (เมล็ดแหง) ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธี  
และบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

เมล็ดแหง (รอยละ) 

เดือนท่ี 0ns   เดือนท่ี 3ns เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 0.13 ± 0.18 0.22 ± 0.13 0.6 ± 0.09ab 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 0.26 ± 0.20 0.22 ± 0.42 0.50 ± 0.11b 
ความรอน กระสอบพลาสติก 0.00 ± 0.00 0.06 ± 0.08 0.67

 

± 0.49ab 
ความรอน  ถุงสุญญากาศ 0.05 ± 0.07 0.16 ± 0.22 1.31± 0.16a 

 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

เมล็ดถูกแมลงทําลาย (รอยละ) 

เดือนท่ี 0ns  เดือนท่ี 3ns เดือนท่ี 6ns 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 6.71 ± 1.77 2.98 ± 0.28 2.72 ± 0.83 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 4.63 ± 0.49 2.78 ± 0.54 2.91 ± 0.58 
ความรอน กระสอบพลาสติก 4.71 ± 0.34 1.82 ± 0.44 2.23 ± 0.37 
ความรอน  ถุงสุญญากาศ 4.00 ± 1.26 2.21 ± 0.39 2.16 ± 0.31 
ความเย็น กระสอบพลาสติก 5.74 ± 1.28 1.83 ± 0.52 2.25 ± 0.59 
ความเย็น ถุงสุญญากาศ 5.48 ± 0.95 2.07 ± 1.22 2.14 ± 1.32 
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ความเย็น กระสอบพลาสติก 0.06 ± 0.08 0.06 ± 0.08 0.98± 0.37ab 
ความเย็น ถุงสุญญากาศ 1.65 ± 0.26 1.10 ± 0.25 0.00

 

± 0.00c 
หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
  ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

ตารางท่ี 57 ผลการวิเคราะหขอบกพรองเมล็ดกาแฟ (สิ่งแปลกปลอม) ของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใช 
กรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

 สิ่งแปลกปลอม (รอยละ) 

เดือนท่ี 0ns     เดือนท่ี 3ns   เดือนท่ี 6ns 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 0.05 ± 0.06 0.04 ± 0.06 0.00 ± 0.00 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 0.00 ± 0.00 0.08 ± 0.11 0.00 ± 0.00 
ความรอน กระสอบพลาสติก 0.08 ± 0.11 0.01 ± 0.01 0.04 ± 0.05 
ความรอน  ถุงสุญญากาศ 0.10 ± 0.13 0.04 ± 0.02 0.04 ± 0.05 
ความเย็น กระสอบพลาสติก 0.10 ± 0.14 0.06 ± 0.01 0.00 ± 0.00 
ความเย็น ถุงสุญญากาศ 0.06 ± 0.08 0.01 ± 0.01 0.00 ± 0.00 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

3.2.2  ผลการวิเคราะหดานเคมีเมล็ดกาแฟโรบัสตา 

เมื่อนําเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตางกันมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 
เดือน ไดผลการทดลองดังตารางที่ 58-60 

ผลการทดลองพบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑมีผลตอคาความช้ืนในเมล็ดกาแฟโรบัสตาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน 6 เดือน โดยกรรมวิธีการใชความรอนทั้งบรรจุ
ภัณฑกระสอบพลาสติกและบรรจุภัณฑสุญญากาศมีปริมาณความช้ืนตํ่าที่สุด รองลงคือกรรมวิธีการใชความ
เย็นและการตากแหงตามลําดับ เมื่อพิจารณารวมกันระหวางกรรมวิธีและบรรจุภัณฑจึงพบวาในเดือนที่  6 ของ
การเก็บรักษาในบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติกพบปริมาณความช้ืนในกรรมวิธีการใชความรอนนอยที่สุด เทากับ
รอยละ 5.70 รองลงมาเปนบรรจุภัณฑสุญญากาศ เทากับรอยละ 6.75 ซึ่งมีปริมาณความช้ืนไมแตกตางจาก
กรรมวิธีการตากแหงในบรรจุภัณฑทั้งสองชนิดที่มีคาเทากับรอยละ 7.10 และ 6.83 ตามลําดับ กรรมวิธีการใช
ความเย็นกอนเก็บในบรรจุภัณฑทั้งสองชนิดใหปริมาณความช้ืนสูงที่สุดและไมแตกตางกัน เทากับรอยละ 8.86 
และ 8.34 ตามลําดับเน่ืองจากการใชความเย็นมีข้ันตอนการนําเมล็ดไปแชแข็งและนํามาผึ่งใหแหงกอนบรรจุใส
ถุง ซึ่งไมไดมีการอบลมรอนเพื่อไลความช้ืนออกสงผลใหมีคาความช้ืนสูง อยางไรก็ตามตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษานาน 6 เดือน ปริมาณความช้ืนของเมล็ดกาแฟโรบัสตาในทุกกรรมวิธีอยูในเกณฑที่กําหนดไวในมาตรฐาน 
มกษ. 5700-2556 ที่ระบุวาเมล็ดกาแฟโรบัสตามีความช้ืนไมเกินรอยละ 13 

เมื่อพิจารณาสารโอคราทอกซินในเมล็ดกาแฟโรบัสตาพบสารโอคราทอกซินเอ ในเมล็ดกาแฟที่ใช
กรรมวิธีการตากแหงในบรรจุ ภัณฑกระสอบพลาสติกและถุงสุญญากาศ โดยมีคาเทากับ 4.80±1.27  
ไมโครกรัม/กิโลกรัม และ 1.40± 0.28 ไมโครกรัม/กิโลกรัม ซึ่งอยูในเกณฑที่กําหนดไวในประกาศ มกษ.5700-
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2552 ที่ระบุวาสารโอคราทอกซินเอ สามารถปนเปอนในเมล็ดกาแฟโรบัสตาไดไมเกิน 20 ไมโครกรัม/กรัม และ
ตรวจไมพบในกรรมวิธีและบรรจุภัณฑอื่นๆ ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษานาน  6 เดือน อยางไรก็ตามการ
ปนเปอนสารโอคราทอกซินสวนใหญพบการปนเปอนกอนการบรรจุ เชนเดียวกับ Bucheli et al. (1998) ที่
รายงานวาสารโอคราทอกซินที่พบในเมล็ดกาแฟดิบสวนใหญมีการปนเปอนกอนการเก็บรักษา ดังน้ันหากมีการ
จัดการหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมจะชวยลดความเสี่ยงตอการปนเปอนสาร โอคราทอกซินในเมล็ดกาแฟโร
บัสตาได 

เมื่อพิจารณาสารคาเฟอีนในเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่เก็บไวนาน 6 เดือน พบวากรรมวิธีและบรรจุภัณฑมี
ผลตอปริมาณสารคาเฟอีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวาเมล็ดกาแฟที่ผานกรรมวิธีการใชความ
รอนอบเมล็ดกาแฟในบรรจุภัณฑถุงสุญญากาศ มีปริมาณคาเฟอีนสูงที่สุดเทากับรอยละ 1.61 ± 0.00 รองลงมา
เปนกรรมวิธีการใชความเย็น และการตากแหงในถุงสุญญากาศ ซึ่งมีปริมาณคาเฟอีนเทากับรอยละ  1.58 ± 

0.00 และ 1.57±0.01  อยางไรก็ตามก็ไมแตกตางจากขณะที่กรรมวิธีการใชความเย็นในกระสอบพลาสติก ซึ่ง
มีปริมาณคาเฟอีนเทากับรอยละ 1.56±0.00 ขณะที่กรรมวิธีการตากแหง และการใชความรอนในบรรจุภัณฑ

กระสอบพลาสติก มีปริมาณคาเฟอีนนอยกวา โดยมีปริมาณเทากับรอยละ 1.55 ± 0.01 และ 1.55±0.01  

ดังน้ันบรรจุภัณฑสุญญากาศจะสามารถรักษาปริมาณคาเฟอีนไดดีกวาบรรจุภัณฑกระสอบพลาสติก  

ตารางท่ี 58 ผลการวิเคราะหปริมาณความช้ืนของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตาง
กัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

 ความช้ืน (รอยละ)  

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก 6.44 ± 0.12b 8.32±0.40a 7.10 ±0.43b 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ 7.49 ± 0.13a 8..05±0.17ab 6.83±1.11b 
ความรอน กระสอบพลาสติก 6.66 ± 0.55ab 6.90±0.05d 5.70±0.02c 

ความรอน  ถุงสุญญากาศ 6.56 ± 0.26ab 6.85±0.04d 6.75±0.24b 

ความเย็น กระสอบพลาสติก 7.48 ± 0.08a 7.83±0.11b 8.86±0.14a 

ความเย็น ถุงสุญญากาศ 6.63± 0.60ab 7.46±0.08bc 8.34±0.03a 
หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

ตารางท่ี 59 ผลการวิเคราะหปริมาณสารโอคราทอกซินของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑ 
ที่แตกตางกันในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 

 
 กรรมวิธี 

 
  บรรจุภัณฑ 

สารโอคราทอกซิน (ไมโครกรมั/กิโลกรัม) 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก - - 4.80±1.27 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ - - 1.40±0.28 

ความรอน กระสอบพลาสติก - - ไมพบ 

ความรอน  ถุงสุญญากาศ - - ไมพบ 
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   หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ตารางท่ี 60 ผลการวิเคราะหปริมาณคาเฟอีนของเมล็ดกาแฟโรบัสตาที่ใชกรรมวิธีและบรรจุภัณฑที่แตกตาง
กัน 
ในระยะเวลาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 6 เดือน 
 
กรรมวิธี 

 
บรรจุภัณฑ 

 คาเฟอีน (รอยละ) 

เดือนท่ี 0  เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 6 

ตากแหง กระสอบพลาสติก - - 1.55±0.01cd 
ตากแหง ถุงสุญญากาศ - - 1.57±0.01bc 
ความรอน กระสอบพลาสติก - - 1.55±0.02d 

ความรอน  ถุงสุญญากาศ - - 1.61±0.00a 

ความเย็น กระสอบพลาสติก - - 1.56±0.00bcd 
ความเย็น ถุงสุญญากาศ - - 1.58±0.00b 

หมายเหตุ  คาของขอมูลในตารางแสดงคาเฉล่ีย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  ตัวอักษรภาษาอังกฤษในแนวตั้งแสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต (p<0.05) 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมท่ี 4 การจัดทําคูมือการผลิตกาแฟคุณภาพในระบบวนเกษตร 

ตามวัตถุประสงคขอท่ี 3 เพื่อสรางสื่อความรูการผลิตกาแฟคุณภาพในระบบวนเกษตร 

   

 ผูวิจัยไดจัดทําคูมือการผลิตกาแฟคุณภาพในระบบวนเกษตร และนําไปใชในการอบรมเกษตรกร เรื่อง

การผลิตกาแฟคุณภาพในระบบวนเกษตรที่ ต.นางพญา อ.ทาปลา  ต.บานดานนาขาม อ.เมือง และ อ.ลับแล จ.

อุตรดิตถ พบวา 

4.1 การประเมนิการใชคูมือประกอบการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตกาแฟ 

    4.1.1 ขอมูลพ้ืนฐานและความรูในการเขารวมอบรมของเกษตรกรอําเภอทาปลา 

ตารางท่ี 61 ขอมูลพื้นฐานของเกษตรกรผูปลูกกาแฟในอําเภอทาปลา   

รายการ จํานวน  )คน ( N=18 รอยละ 

1. เพศ   

ความเย็น กระสอบพลาสติก - - ไมพบ 

ความเย็น ถุงสุญญากาศ - - ไมพบ 
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      1.1 ชาย 

      1.2 หญิง  

5 

13 

27.78 

72.22 

2. เปนสมาชิกกลุมวิสาหกิจชุมชนหรือไม 

      2.2 เปนสมาชิก 

      2.2 ไมเปนสมาชิก 

 

7 

11 

 

38.89 

61.11 

3. รูปแบบการปลูก 

      3.1 เชิงเด่ียว 

      3.2 ผสมผสาน 

 

1 

17 

 

5.56 

94.56 

4. รูปแบบการขายของเกษตรกร 

      4.1. ดอกกาแฟ 

      4.2. ผลสด 

      4.3. ผลแหง 

      4.4. อื่น ๆ  

 

- 

16 

- 

2 

 

- 

88.89 

- 

11.11 

 

 ขอมูลพื้นฐานของเกษตรกรที่เขารับการอบรม จากตารางที่ 61 พบวา เกษตรกรในอําเภอทาปลา

สวนใหญเปนผูหญิง รอยละ 72.22 เปนกลุมสมาชิกวิสาหกิจชุมชน รอยละ 61.11 ซึ่งสวนใหญปลูกกาแฟใน

ระบบผสมผสาน รอยละ 94.56 และรูปแบบการขายจะนิยมขายผลกาแฟสด 

  เมื่อเกษตรกรไดประเมินตนเอง จํานวน 18 คน ไดตอบแบบสอบถามกอนการอบรมประโยชนและ

ผลที่คาดวาจะไดรับการเขารวมอบรมเรือ่งการผลิตกาแฟแลว ผูวิจัยจึงนําแบบสอบถามทัง้หมดมาคํานวณหา 

คาคะแนนเฉลี่ย โดยคะแนนเฉลี่ยที่ไดจะถูกนําไปเทียบกับเกณฑการประเมินแบบของ Best (1982 : 182) 

ดังน้ี 

 

  นอยมาก  1.00-1.49 หมายถึง  มีความรูนอยมาก 

  นอย  1.50-2.49 หมายถึง  มีความรูนอย 

  ปานกลาง 2.50-3.49 หมายถึง  มีความรูปานกลาง 

  ดีมาก  3.50-4.49 หมายถึง  มีความรูมาก  

 จากการวิเคราะหความรูของเกษตรกรตามการประเมินของตนเองกอนการอบรม ปรากฏผล

ดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 62 การประเมินความรูเกษตรกรผูปลูกกาแฟอําเภอทาปลากอนการอบรม 

รายการ  ความหมาย 
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 การปลูก การตัดแตงกิ่ง 
 การปองกันมอดในแปลงปลูก 
 การตรวจคุณภาพดินและแนวทางการใหปุยสําหรับกาแฟใน 
              ระบบวนเกษตร 
 การเกบ็เกี่ยวการเก็บรักษาเมล็ดกาแฟที่มีคุณภาพ 

2.44 
2.11 
2.27 

 
2.33 

นอย 
นอย 
นอย 

 
นอย 

ภาพรวม 2.29 นอย 

  

 จากตารางที ่62 พบวา เกษตรกรอําเภอทาปลา มีความรูเรื่องการผลิตกาแฟในภาพรวมทุกรายการ

อยูในระดับนอย 

  เมื่อเกษตรกรเขารับการอบรม และใหมีการประเมินความรูความเขาใจการผลิตกาแฟหลังการ

อบรม   ผูวิจัยจึงนําแบบสอบถามทั้งหมดมาคํานวณหา คาคะแนนเฉลี่ย โดยคะแนนเฉลี่ยที่ไดจะถูกนําไปเทียบ

กับเกณฑการประเมินแบบของ Best (1982 : 182) ดังน้ี 

  นอยมาก  1.00-1.49 หมายถึง  มีความรูนอยมาก 

  นอย  1.50-2.49 หมายถึง  มีความรูนอย 

  ปานกลาง 2.50-3.49 หมายถึง  มีความรูปานกลาง 

  ดีมาก  3.50-4.49 หมายถึง  มีความรูมาก 

 จากการวิเคราะหความรูของเกษตรกรตามการประเมินของตนเองหลงัรอบรม ปรากฏผลดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 63 การประเมินความรูเกษตรกรผูปลูกกาแฟอําเภอทาปลาหลังการอบรม 

รายการ  ความหมาย 

 การปลูก การตัดแตงกิ่ง 
 การปองกันมอดในแปลงปลูก 
 การตรวจคุณภาพดินและแนวทางการใหปุยสําหรับกาแฟใน   
               ระบบวนเกษตร 
 การเกบ็เกี่ยวการเก็บรักษาเมล็ดกาแฟที่มีคุณภาพ 

3.72 
3.50 
3.83 

 
3.61 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ดีมาก 

ภาพรวม 3.67 ดีมาก 

 จากตารางที่ 63 พบวา เกษตรกรอําเภอทาปลา มีความรูเรื่องการผลิตกาแฟทั้งหวงโซการผลิตใน

ภาพรวมทุกรายการอยูในระดับดีมาก ซึ่งมากกวากอนไดรับการอบรม 

 

     4.1.2 ความพึงพอใจในการใชหลักสูตร และสื่อในการอบรมของเกษตรกรอําเภอทาปลา 

 เกษตรกรประเมินความพึงพอใจในการใชหลักสูตร จํานวน 18 คน ไดตอบแบบสอบถามความพึง

พอใจในการใชหลักสูตรและการรับฟงการอบรมแลว ผูวิจัยจึงนําแบบสอบถามทั้งหมดมาคํานวณหา คาคะแนน

เฉลี่ย โดยคะแนนเฉลี่ยที่ไดจะถูกนําไปเทียบกับเกณฑการประเมินแบบของ Best (1982 : 182) ดังน้ี 

  คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง  พึงพอใจมากทีสุ่ด  
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  คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง  พึงพอใจมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง  พึงพอใจนอย 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง  พึงพอใจนอยทีสุ่ด  

 จากการวิเคราะหความพึงพอใจของเกษตรกรตามการประเมินของตนเอง ปรากฏผลดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 64 ความพึงพอใจของเกษตรกรผูปลูกกาแฟอําเภอทาปลาในหลักสูตรและสื่อในการอบรม 

รายการ   ความหมาย 

หลักสูตร 
   1. ความนาสนใจของเน้ือหาในหลักสูตร 
   2. เน้ือหาวิชาที่ไดรับการอบรมตรงกบัความตองการและมีความ
ทันสมัยของเกษตรกร 
   3. เกษตรกรไดรับการพัฒนาทักษะทางองคความรู ความสามารถ
ดานการจัดการกาแฟแบบครบวงจร 
   4. เกษตรกรคาดวาจะนําองคความรูไปใชแกปญหาไดอยาง
เหมาะสมกับพื้นที่ของตน 
   5. กิจกรรมทีจ่ัดเหมาะสมกบัความตองการในการพัฒนาองค
ความรูเกษตรกร 
   6. กิจกรรมในการอบรมกระตุนใหเกษตรกรสามารถเกิดทกัษะ
เพื่อพฒันาตนเองอยางเหมาะสม 
สื่อ และอปุกรณประกอบการอบรม 
   1. สื่อ และเอกสารอบรมมีความชัดเจน มีความนาสนใจ และ
เหมาะสม  
   2. อุปกรณประกอบการอบรมมีความชัดเจน มีความนาสนใจ 
และเหมาะสม 

 
3.83 
4.28 

 
4.11 

 
3.94 

 
4.22 

 
4.26 

 
 

4.22 
 

4.28 

 
0.740 
0.558 

 
0.458 

 
0.404 

 
0.532 

 
0.546 

 
 

0.415 
 

0.447 

 
พึงพอใจมาก 
พึงพอใจมาก 

 
พึงพอใจมาก 

 
พึงพอใจมาก 

 
พึงพอใจมาก 

 
พึงพอใจมาก 

 
 

พึงพอใจมาก 
 

พึงพอใจมาก 
 

ภาพรวม 4.14 0.598 มาก 
 

 จากตารางที่ 64 พบวา เกษตรกรอําเภอทาปลา มีความพึงพอใจในการนําหลักสูตรดานเน้ือหาวิชาที่
ไดรับการอบรมตรงกับความตองการและมีความทันสมัยของเกษตรกร  ไดรับการพัฒนาทักษะทางองคความรู 
ความสามารถดานการจัดการกาแฟแบบครบวงจร  และคาดวาจะนําองคความรูไปใชแกปญหาไดอยาง
เหมาะสมกับพื้นที่ของตน   กิจกรรมที่จัดเหมาะสมกับความตองการในการพัฒนาองคความรูเกษตรกร และ
สามารถกระตุนใหเกิดทักษะเพื่อพัฒนาตนเองอยางเหมาะสม  รวมไปถึงสื่อ เอกสาร และอุปกรณประกอบการ
อบรมภาพรวมอยูในระดับมาก 

    4.1.3 ขอมูลพ้ืนฐานและความรูในการเขารวมอบรมของเกษตรกรอําเภอเมือง และอําเภอลับ

แล 

ตารางท่ี 65 ขอมูลพื้นฐานของเกษตรกรผูปลูกกาแฟในอําเภอเมือง และอําเภอลับแล 

รายการ จํานวน  )คน ( N=7 รอยละ 



108 
 

1. เพศ 
      1.1 ชาย 
      1.2 หญิง  

 
2 
5 

 
28.57 
71.43 

2. เปนสมาชิกกลุมวิสาหกิจชุมชนหรือไม 
      2.2 เปนสมาชิก 
      2.2 ไมเปนสมาชิก 

 
5 
2 

 
71.43 
28.57 

3. รูปแบบการปลูก 
      3.1 เชิงเด่ียว 
      3.2 ผสมผสาน 

 
- 
7 

 
- 

100.00 
4. รูปแบบการขายของเกษตรกร 
      4.1. ดอกกาแฟ 
      4.2. ผลสด 
      4.3. ผลแหง 
      4.4. อื่น ๆ  

 
- 
1 
- 
6 

 
- 

14.29 
- 

85.71 
 

 จากตารางที ่65 พบวา เกษตรกรในอําเภอเมือง และลับแลสวนใหญเปนผูหญิง รอยละ 71.43เปน

กลุมสมาชิกวิสาหกิจชุมชน รอยละ 71.43 ซึ่งปลูกกาแฟในระบบผสมผสาน รอยละ 100 และรูปแบบการขาย

จะนิยมทั้งขายดอก ผลสด และผลแหง 

  เมื่อเกษตรกรไดประเมินตนเอง จํานวน 7 คน ไดตอบแบบสอบถามกอนการอบรมประโยชนและ

ผลที่คาดวาจะไดรับจากการเขารวมอบรมเรื่องการผลิตกาแฟแลว ผูวิจัยจึงนําแบบสอบถามทั้งหมดมา

คํานวณหา คาคะแนนเฉลี่ย โดยคะแนนเฉลี่ยที่ไดจะถูกนําไปเทียบกับเกณฑการประเมินแบบของ Best (1982 

: 182) ดังน้ี 

  นอยมาก  1.00-1.49 หมายถึง  มีความรูนอยมาก 

  นอย  1.50-2.49 หมายถึง  มีความรูนอย 

  ปานกลาง 2.50-3.49 หมายถึง  มีความรูปานกลาง 

  ดีมาก  3.50-4.49 หมายถึง  มีความรูมาก 

 จากการวิเคราะหความรูของเกษตรกรตามการประเมินของตนเองกอนการอบรม ปรากฏผล

ดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 66 การประเมินความรูเกษตรกรผูปลูกกาแฟอําเภอเมือง และอําเภอลับแลกอนการอบรม 

รายการ  ความหมาย 

 การปลูก การตัดแตงกิ่ง 
 การปองกันมอดในแปลงปลูก 
 การตรวจคุณภาพดินและแนวทางการใหปุยสําหรับกาแฟใน 
                 ระบบวนเกษตร 
 การเกบ็เกี่ยวการเก็บรักษาเมล็ดกาแฟที่มีคุณภาพ 

4.14 
3.85 
3.14 

 
4.29 

มาก 
มาก 

ปานกลาง 
 

มาก 
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ภาพรวม 3.86 มาก 

  

 จากตารางที ่66 พบวา เกษตรกรในอําเภอเมือง และลับแล มีความรูการตรวจคุณภาพดินและแนว

ทางการใหปุยสําหรับกาแฟในระบบวนเกษตรอยูในระดับปานกลาง ซึ่งรายการที่เหลือเกษตรกรมีความรูในการ

ผลิตกาแฟอยูในระดับมาก 

  เมื่อเกษตรกรไดประเมินตนเอง จํานวน 7 คน ไดตอบแบบสอบถามหลังการอบรมประโยชนและ

ผลที่คาดวาจะไดรับการเขารวมอบรมเรื่องการผลิตกาแฟแลว ผูวิจัยจึงนําแบบสอบถามทั้งหมดมาคํานวณหา 

คาคะแนนเฉลี่ย โดยคะแนนเฉลี่ยที่ไดจะถูกนําไปเทียบกับเกณฑการประเมินแบบของ Best (1982 : 182) 

ดังน้ี 

  นอยมาก  1.00-1.49 หมายถึง  มีความรูนอยมาก 

  นอย  1.50-2.49 หมายถึง  มีความรูนอย 

  ปานกลาง 2.50-3.49 หมายถึง  มีความรูปานกลาง 

  ดีมาก  3.50-4.49 หมายถึง  มีความรูมาก 

 จากการวิเคราะหความรูของเกษตรกรตามการประเมินของตนเองหลงัรอบรม ปรากฏผลดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 67 การประเมินความรูเกษตรกรผูปลูกกาแฟอําเภอเมือง และอําเภอลับแลหลังการอบรม 

รายการ  ความหมาย 

 การปลูก การตัดแตงกิ่ง 
 การปองกันมอดในแปลงปลูก 
 การตรวจคุณภาพดินและแนวทางการใหปุยสําหรับกาแฟใน 
                ระบบวนเกษตร 
 การเกบ็เกี่ยวการเก็บรักษาเมล็ดกาแฟที่มีคุณภาพ 

4.86 
4.71 
4.28 

 
4.71 

มาก 
มาก 
มาก 

 
มาก 

ภาพรวม 4.64 มาก 

 

 จากตารางที ่67 พบวา  เกษตรกรในอําเภอเมือง และลับแล มีความรูการตรวจคุณภาพดินและ

แนวทางการใหปุยสําหรับกาแฟในระบบวนเกษตรอยูในระดับมากข้ึนหลังจากไดรับการอบรม 

 

    4.1.4 ความพึงพอใจในการใชหลักสูตร และสื่อในการอบรมของเกษตรกรอําเภอเมือง และ

อําเภอ 

ลับแล 

  เมื่อเกษตรกรประเมินความพึงพอใจในการใชหลกัสูตร จํานวน 7 คน ไดตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจในการใชหลกัสูตรและการรับฟงการอบรมแลว ผูวิจัยจึงนําแบบสอบถามทัง้หมดมาคํานวณหา 
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คาคะแนนเฉลี่ย โดยคะแนนเฉลี่ยที่ไดจะถูกนําไปเทียบกับเกณฑการประเมินแบบของ Best (1982 : 182) 

ดังน้ี 

  คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง  พึงพอใจมากทีสุ่ด  

  คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง  พึงพอใจมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง  พึงพอใจนอย 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง  พึงพอใจนอยทีสุ่ด  

 จากการวิเคราะหความพึงพอใจของเกษตรกรตามการประเมินของตนเอง ปรากฏผลดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 68 ความพึงพอใจของเกษตรกรผูปลูกกาแฟ อําเภอเมือง และอําเภอลับแลในหลักสูตรและสื่อในการ

อบรม 

รายการ   ความหมาย 

หลักสูตร 
   1. ความนาสนใจของเน้ือหาในหลักสูตร 
   2. เน้ือหาวิชาที่ไดรับการอบรมตรงกบัความตองการและมีความ
ทันสมัยของเกษตรกร 
   3. เกษตรกรไดรับการพัฒนาทักษะทางองคความรู ความสามารถ
ดานการจัดการกาแฟแบบครบวงจร 
   4. เกษตรกรคาดวาจะนําองคความรูไปใชแกปญหาไดอยาง
เหมาะสมกับพื้นที่ของตน 
   5. กิจกรรมทีจ่ัดเหมาะสมกบัความตองการในการพัฒนาองค
ความรูเกษตรกร 
   6. กิจกรรมในการอบรมกระตุนใหเกษตรกรสามารถเกิดทกัษะ
เพื่อพฒันาตนเองอยางเหมาะสม 
สื่อ เอกสาร และอุปกรณประกอบการอบรม 
   1. สื่อ และเอกสารอบรมมีความชัดเจน มีความนาสนใจ และ
เหมาะสม  
   2. อุปกรณประกอบการอบรมมีความชัดเจน มีความนาสนใจ 
และเหมาะสม 

 
4.86 
4.42 

 
4.50 

 
5.00 

 
4.71 

 
4.00 

 
 

4.71 
 

4.28 

 
0.349 
0.494 

 
0.707 

 
0.000 

 
0.451 

 
0.434 

 
 

0.451 
 

0.447 

 
พึงพอใจมากทีสุ่ด 
พึงพอใจมาก 
 
พึงพอใจมากทีสุ่ด 
 
พึงพอใจมากทีสุ่ด 
 
พึงพอใจมากทีสุ่ด 
 
พึงพอใจมาก 
 
 
พึงพอใจมากทีสุ่ด 
 
พึงพอใจมาก 

 
ภาพรวม 4.56 0.429 พึงพอใจมากทีสุ่ด 

 

 จากตารางที่ 68 พบวา เกษตรกรอําเภอเมือง และอําเภอลับแลมีความพึงพอใจในการนําหลักสูตร

ดานเน้ือหาวิชาที่ไดรับการอบรมตรงกับความตองการและมีความทันสมัยของเกษตรกร  ไดรับการพัฒนา

ทักษะทางองคความรู ความสามารถดานการจัดการกาแฟแบบครบวงจร  และคาดวาจะนําองคความรูไปใช

แกปญหาไดอยางเหมาะสมกับพื้นที่ของตน   กิจกรรมที่จัดเหมาะสมกับความตองการในการพัฒนาองคความรู
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เกษตรกร และสามารถกระตุนใหเกิดทักษะเพื่อพัฒนาตนเองอยางเหมาะสม  รวมไปถึงสื่อ เอกสาร และ

อุปกรณประกอบการอบรมภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด 

4.2 การประเมินการใชคูมือการเรียนรูการผลิตกาแฟโรบัสตาในระบบวนเกษตรของเกษตรกร 

 

 ผลการประเมินคูมือการเรียนรูการผลิตกาแฟโรบัสตาในระบบวนเกษตรโดยเกษตรกร คะแนน

เฉลี่ยที่ไดจะถูกนําไปเทียบกับเกณฑการประเมินแบบของ Best (1982 : 182) ดังน้ี 

  คะแนนเฉลี่ย 4.50-5.00 หมายถึง  พึงพอใจมากทีสุ่ด  

  คะแนนเฉลี่ย 3.50-4.49 หมายถึง  พึงพอใจมาก 

  คะแนนเฉลี่ย 2.50-3.49 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

  คะแนนเฉลี่ย 1.50-2.49 หมายถึง  พึงพอใจนอย 

  คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.49 หมายถึง  พึงพอใจนอยทีสุ่ด  

 จากการวิเคราะหคุณภาพคูมือที่แบงเน้ือหาหลักเปน 4 ดานที่เปนองคความรูที่มีผลกับการผลิต 

และคุณภาพผลผลิตกาแฟไดแก 1) การปลูกเลี้ยงดูแลรักษา และการตัดแตงกิ่ง  2) การจัดการดินและปุย

กาแฟ  3) การจัดการมอดเจาะผลกาแฟ และ 4) การเก็บเกี่ยว การจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษา 

พบวาเกษตรกรมีความพึงพอใจ  ความสมบูรณและชัดเจนของเน้ือหามีคาเฉลี่ย  4.17  มีการเรียบเรียงเน้ือหา

เปนข้ันตอนตามลําดับ มีคาเฉลี่ย  4.42 เน้ือหามีความทันสมัยและตรงกับสภาพในปจจุบันมีคาเฉลี่ย 4.04  

และเปนประโยชนตอเกษตรกรผูใชมีคาเฉลี่ย 4.41  และเกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติตามไดมีคาเฉลี่ย 4.38  

โดยที่กอนอานเกษตรกรมีความรูความเขาใจในระดับ 3.42  และหลังอานเกษตรกรมีความรูความเขาใจเพิ่ม

ข้ึนอยูในระดับ 4.39 ซึ่งคูมือสามารถเพิ่มความรูความเขาใจไดเพิ่มข้ึนถึง 19.40 เปอรเซ็นต สําหรับคุณภาพ

ดานสื่อสิ่งพิมพของคูมือการผลิตกาแฟโรบัสตาในระบบวนเกษตร พบวามีความพึงพอใจโดยรวมเทากับ 4.44 

โดยมีความเหมาะสมของขนาดรูปเลม  ความเหมาะสมของจํานวนหนาคูมือ  ความเหมาะสมในการเลือกใช 

ชนิด ขนาด สีของตัวอักษร ความสวยงามอยูในระดับมาก (ตารางที่ 69 ถึง 70) 

ตารางท่ี 69 คุณภาพคูมือการผลิตกาแฟโรบัสตาในระบบวนเกษตรดานเน้ือหา 

 คุณภาพเน้ือหาดาน 
การปลูกเลี้ยง
ดูแลรักษาและ
การตัดแตงก่ิง 

การจัดการ
ดินและปุย

กาแฟ 

การจัดการ
ศัตรู : มอด

เจาะผลกาแฟ 

การเก็บเก่ียว การ
จัดการหลังการ

เก็บเก่ียวและการ
เก็บรักษา 

คาเฉลี่ย 

1.ความสมบรูณและชัดเจนของเน้ือหา 4.22 4.00 4.44 4.00 4.17 
2.การเรียบเรียงเน้ือหาเปนข้ันตอน 4.44 4.22 4.56 4.44 4.42 
3.ทันสมัยและตรงกบัสภาพในปจจุบัน 3.78 3.71 4.33 4.33 4.04 
4.เน้ือหาเปนประโยชนตอเกษตรกรผูใช 4.63 4.33 4.44 4.22 4.41 
5.เกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติตามได 4.44 4.11 4.50 4.44 4.38 
6.กอนอานเกษตรกรมีความรูความเขาใจในระดับ 3.33 3.33 3.33 3.67 3.42 
7.หลงัอานเกษตรกรมีความรูความเขาใจในระดับ 4.33 4.22 4.33 4.67 4.39 
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8.ความพอใจโดยรวมสําหรับเน้ือหาตอนน้ี 4.22 4.22 4.11 4.44 4.25 
คาเฉลี่ย 4.22 4.00 4.44 4.00 4.17 

ตารางท่ี 69 คุณภาพคูมือการผลิตกาแฟโรบัสตาในระบบวนเกษตรดานสื่อสิง่พิมพ 

 คุณภาพดานสื่อสิ่งพมิพ 
1. ความเหมาะสมของขนาดรูปเลม 4.44 
2. ความเหมาะสมของจํานวนหนาคูมอื 4.11 
3. ความเหมาะสมในการเลือกใช ชนิด ขนาด สีของตัวอักษร 4.22 
4. ความสวยงาม 4.44 
5. ความพึงพอใจโดยรวมตอสื่อสิง่พิมพ 4.44 

คาเฉลี่ย 4.33 
 


