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บทที่ 4 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 
 
การศึกษาวิจัยฉบับน้ีเปนการศึกษารูปแบบการใชที่ดินและความเสื่อมโทรมของที่ดินที่

สัมพันธกัน และการปรับปรุงดินเพื่อความย่ังยืนของการใชที่ดินการเกษตร ในพื้นที่ประสบอุทกภัย 
จังหวัดอุตรดิตถ การดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 สวน คือ ผลการวิเคราะหความเสื่อมโทรมของดิน 
ดวยตัวช้ีวัดทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ ของดินพื้นที่การเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอ
ลับแล อําเภอเมือง และ อําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ และผลการศึกษาอิทธิพลของวัสดุดินเหนียว 
วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของ
ดินเสื่อมโทรม  
 
4.1  ผลการวิเคราะหความเสื่อมโทรมของดินพ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล  
          อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
 

ผลการวิเคราะหความเสื่อมโทรมของดิน ดวยตัวช้ีวัดทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ
ของดิน ของตัวอยางดินตัวแทนจากพื้นที่การเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และ 
อําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 24 แปลง ซึ่งเปรียบเทียบกันระหวางพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบดังกลาว ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
สมบัติทางกายภาพของดินบางประการ ในพื้นที่การเกษตรตางกัน ไดแก (1) สวนปาสักบนพื้นที่ลาด
ชันที่ไมไดรับผลกระทบ (2) สวนผลไมแบบวนเกษตรบนพื้นที่ลาดชันและบนพื้นราบ (3) พืชไร 
(ขาวโพด หอมแดง) และนาขาวบนพื้นที่ราบ ภายหลังไดรับผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถลมและ
นํ้าทวมฉับพลันได 3 ป เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ ดินประเภทเดียวกันและมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน ดังแสดงผล
การวิเคราะหในตารางที่ 4.1, 4.2 และ 4.3 

 
 4.1.1 สมบัติทางกายภาพของดินพ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล  

        อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
        ผลจากการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน ดังตารางที่ 4.1 จะเห็นไดวาลักษณะ

เน้ือดินของตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่สวนผลไมแบบวนเกษตรบนพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันมีลักษณะเปนดินรวนเหนียว (clay loam) และดินเหนียว 
(clay) แตผลจากวิเคราะหตัวอยางดินของพื้นที่ไดรับผลกระทบมีลักษณะเน้ือดินเปนดินเหนียวปน
ทรายแปง (silty clay) และเปนดินรวน (loam) คาดวาจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันสงผล 
อนุภาคดินเหนียว อินทรียวัตถุ และสารแขวนลอย ไดถูกชะลางไปจากหนาดินเปนจํานวนมาก 
ในขณะที่คาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) และความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร 
(permanent wilting point, PWP) ของตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่สวนผลไมแบบวนเกษตรบน
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พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบมีคาใกลเคียงกับตัวอยางดินของพื้นที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลมและนํ้าทวมฉับพลัน โดยมคีาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) อยูในชวง 45.23 
– 50.43% ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) มีคาอยูในชวง 14.87 – 
26.45% ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

ในขณะที่ตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาวโพด 
หอมแดง และนาขาว ของพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน จํานวน 
10 แปลง และพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกันแต
ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบ จํานวน 5 แปลง จาก
ผลการวิเคราะหเน้ือดิน พบวาพื้นที่ดังกลาว ของคูเปรียบเทียบที่เก็บตัวอยางในหมูบานเดียวกันน้ัน มี
ลักษณะเน้ือดินใกลเคียงกันหรืออาจกลาวไดวาไดรับผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงเน้ือดินคอนขาง
นอย เมื่อพิจารณาจากลักษณะของเน้ือดินในแตละพื้นที่ พบวาลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียว 
(clay loam),  ดินรวนเหนียวปนทรายแปง (silty clay loam), ดินรวนปนทราย (sandy loam) 
และ ดินรวนปนทรายแปง (silty loam) (ตารางที่ 4.1) แตถาพิจารณาจากปริมาณอนุภาคดินเหนียว 
จะมีบางพื้นที่ที่มีปริมาณอนุภาคดินเหนียวลดลงเล็กนอย แตเน้ือเปรียบเทียบกับพื้นที่ลาดชันจะเห็น
ไดวาพื้นที่ลาดชันมีเปอรเซ็นตของการสูญเสียอนุภาคดินเหนียวและสารแขวนลอยหนาดินไปกับการ
ชะลางมากกวา ในขณะที่คาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) และความช้ืนที่      
จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) ของตัวอยางดินตัวแทนของแตละพื้นที่มีความ
แตกตางกับพื้นที่คูเปรียบเทียบที่เก็บตัวอยางดินในหมูบานเดียวกัน และผลจากการวิเคราะหคอนขาง
มีความผันแปร ทั้งน้ีเน่ืองจากลักษณะของตัวอยางดินที่สุมเก็บในแตละพื้นที่มีความตางกัน ทั้งน้ีจาก
การสอบถามเกษตรกร พบวาตะกอนดินของดินเหนียว หิน กรวด และทราย มาทับถมในพื้นที่
คอนขางมาก บางพื้นที่ที่ใกลภูเขาและทางนํ้า จะมีกอนหิน กรวด ทับถมมาก และบางพื้นที่มีลักษณะ
ของดินทรายมูลมาทับถม อาจเปนสาเหตุใหสมบัติทางกายภาพของดินในพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบเกิด
การเปลี่ยนแปลงไป และขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกร พบวาผลผลิตขาว ขาวโพด และหอมแดง 
ที่ไดในชวง 2-3 ป ลดลง แมจะพยายามมีการปรับปรุงดินโดยการเอาหนาดินออก และปรับปรุงดิน
ดวยปูนขาว มูลไก มูลวัว และปุยเคมี แลวก็ตาม โดยเฉพาะดินของพื้นที่นาขาวมีความสามารถในการ
กักเก็บนํ้าลดลง คือ ความสามารถในการเก็บกักความช้ืนในดินไดนอยลง 

อาจกลาวไดวาผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน สงผลกระทบตอสมบัติทาง
กายภาพของดินทําใหเกิดการสูญเสียโครงสรางของหนาดินและอินทรียวัตถุไปจากพื้นที่ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบ ที่มีผลทําใหศักยภาพในการผลิตของดินลดลง ควรนํา
หลักการจัดการดินที่เหมาะสมเพื่อไปฟนฟูดินใหกลับมาใชประโยชนเหมือนเดิมอีกครั้ง แตวิธีการ
จัดการน้ันตองมีความเหมาะสมกับสภาพปญหาและบริบทของชุมชนที่สามารถชวยเหลือตนเองใน
ปรับปรุงบํารุงดิน ผนวกกับนําหลักการอนุรักษดินและนํ้าไปจัดการความรูใหกับเกษตรกร และชุมชน 
ตอไป 
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ตารางท่ี 4.1 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินที่ใชในการทดลอง  
 
รหัสแปลง
ตัวอยาง

ดิน 

สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

pHw 
(1:2.5) 

EC (1:5) 
(mS cm-1) 

OM 
(%) 

Total N 
(%) 

Avail. P 
(mg kg-1

) 
Exchangeable cation (%) CEC 

(me 100g-1) 
Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

Soil 
Texture 

FC 
(%) 

PWP 
(%) K Na Ca Mg 

NSL1 
SSL1 

5.58 
5.37 

0.13 
0.12 

1.20 
0.45 

0.07 
0.03 

5.68 
2.43 

2.44 
1.39 

0.99 
0.68 

49.92 
10.23 

12.51 
5.09 

10.25 
9.45 

32.84 
49.98 

36.64 
32.63 

30.53 
17.39 

clay loam 
loam 

45.23 
46.32 

14.87 
23.02 

NSL2 
SSL2 

5.52 
5.12 

0.12 
0.11 

1.28 
0.85 

0.09 
0.05 

1.92 
1.83 

2.39 
1.58 

0.69 
0.74 

50.82 
16.18 

13.97 
6.35 

14.70 
9.80 

21.77 
34.17 

39.35 
36.20 

38.88 
29.63 

clay loam 
clay loam 

46.72 
47.28 

20.23 
21.03 

NSL3 
SSL3 

5.23 
4.79 

0.08 
0.09 

0.86 
0.47 

0.09 
0.06 

1.56 
0.79 

1.91 
1.02 

1.10 
0.99 

16.84 
12.44 

10.39 
4.74 

24.40 
12.30 

19.70 
11.16 

31.60 
40.70 

48.70 
48.14 

clay 
silty clay 

50.43 
48.05 

26.45 
24.78 

PSL1  
PSL2 

6.06 
6.10 

0.15 
0.14 

2.92 
2.96 

0.12 
0.14 

4.18 
4.71 

2.13 
0.90 

2.03 
1.91 

52.14 
49.62 

14.45 
14.23 

17.20 
16.90 

2.36 
2.81 

69.16 
68.54 

28.48 
28.65 

silty clay loam 
silty clay loam 

41.32 
40.87 

24.87 
22.67 

NFL1  
CFL1 

6.12 
6.24 

0.09 
0.10 

2.63 
2.32 

0.21 
0.13 

3.65 
2.33 

2.72 
1.02 

1.33 
0.30 

32.96 
22.48 

12.88 
6.43 

12.45 
11.35 

32.79 
29.11 

36.38 
36.26 

30.83 
34.63 

clay loam 
clay loam 

46.32 
45.21 

17.34 
16.34 

NFL2  
CFL 2 
CFL3 

6.40 
6.90 
6.78 

0.12 
0.12 
0.15 

2.11 
1.19 
1.68 

0.23 
0.13 
0.17 

9.56 
8.00 
7.00 

1.90 
0.32 
0.78 

1.03 
0.87 
0.78 

23.17 
16.01 
16.36 

12.09 
9.71 
8.22 

19.21 
14.20 
13.14 

5.33 
54.68 
43.01 

70.64 
31.97 
48.13 

24.03 
13.35 
8.86 

silty clay loam 
sandy loam 

loam 

42.31 
12.45 
25.62 

24.82 
6.12 
8.92 

NFL3 
CFL4 

6.00 
6.12 

0.09 
0.11 

1.24 
1.03 

0.09 
0.06 

2.00 
1.49 

2.00 
1.05 

1.23 
0.21 

14.03 
12.22 

9.22 
6.11 

6.60 
5.90 

38.85 
39.39 

42.57 
41.77 

18.58 
18.84 

loam 
loam 

20.41 
20.79 

8.21 
8.30 

NFL4 
CFL5  
CFL6 

6.50 
6.30 
6.50 

0.03 
0.03 
0.04 

1.31 
0.81 
1.13 

0.10 
0.05 
0.07 

6.00 
3.87 
2.64 

1.30 
1.09 
1.12 

1.32 
0.55 
0.19 

29.17 
22.06 
25.21 

7.54 
3.21 
5.12 

9.63 
7.21 
6.10 

39.74 
75.01 
58.99 

41.59 
17.14 
29.30 

18.67 
7.85 
11.71 

loam  
sandy loam 
sandy loam 

25.40 
11.62
17.18 

8.81 
5.10 
6.64 

ตารางท่ี 4.1 (ตอ) สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินที่ใชในการทดลอง  
 
รหัสแปลง
ตัวอยาง

สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

pHw EC (1:5) OM Total N Avail. P Exchangeable cation (mg kg-1
) CEC Sand Silt Clay Texture FC PWP 

43 
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ดิน (1:2.5) (mS cm-1) (%) (%) (mg kg-1
) K Na Ca Mg (me 100g-1) (%) (%) (%) (%) (%) 

NFL5  
CFL7  
CFL8 

6.40 
7.10 
6.60 

0.12 
0.13 
0.19 

2.11 
1.68 
1.73 

0.14 
0.12 
0.12 

12.56 
9.14 
8.83 

1.27 
0.94 
1.09 

1.03 
0.87 
0.93 

22.33 
19.65 
20.09 

8.93 
2.54 
3.04 

14.20 
12.40 
13.00 

5.33 
7.83 
18.48 

70.64 
69.09 
60.99 

24.03 
23.11 
20.53 

silty loam 
silty loam 
silty loam 

40.43 
40.08 
34.82 

11.99 
12.68 
14.23 

NFL6  
CFL9 
CFL10 

6.00 
6.23 
6.31 

0.11 
0.15 
0.11 

2.14 
1.79 
1.69 

0.18 
0.14 
0.13 

13.12 
6.45 
5.32 

1.75 
0.87 
0.89 

0.90 
0.57 
0.67 

23.18 
22.45 
23.87 

6.13 
3.33 
2.68 

10.90 
6.60 
5.90 

38.85 
39.39 
4.54 

42.57 
41.77 
69.13 

18.58 
18.84 
26.33 

loam 
loam 

silty loam 

20.41 
20.79 
35.00 

8.32 
8.31 
18.76 
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 4.1.2 สมบัติทางเคมีของดินพ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง 
และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 

         (1) คาความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 
             จากภาพที่ 4.1 ผลการวิเคราะหคา pH ของตัวอยางดินของสวนผลไมวนเกษตร 

เขตอําเภอลับแล พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มี
คาเฉลี่ยอยูที่ 5.44 ซึ่งมีสภาพเปนกรดแก แตพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม 
(SSL) จํานวน 3 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที ่5.09 ซึ่งมีสภาพเปนกรดจัด ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันที
ไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 6.08 มีสภาพเปนกรดปานกลาง ซึ่งกลาว
ไดวาสภาพของคา pH ของดินในพื้นที่สวนผลไมทั้งที่ไดรับผลกระทบและไมไดรับผลกระทบดังกลาว 
ไดรับอิทธิผลเกิดจากการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดที่อยูกับที่หรือเกิดจากการสลาตัวของหินดินดาน
เชิงเขา (residuum and colluvial materials) มีคา pH ของดินเปนกรด (อเนก ดีพรมกุล, 2550) 
จากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดินจึงทําใหดินมีคา pH ทั้งสองพื้นที่มีสภาพดินเปนกรด อีกทั้งรูปแบบ
การทําสวนผลไมที่เปนเคมีเกษตรโดยสวนใหญ ขาดการปรับปรุงดิน ย่ิงสงผลใหดินมีความเปนกรด
มากข้ึน และจากเหตุการณดินโคลนถลม เปนสาเหตุหน่ึงที่สงผลใหดินในพื้นที่สวนผลไมมีสภาพดิน
เปนกรดมากข้ึนเชนกัน ผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาของจรัณธร บุญญานุภาพ และ ประสิทธ์ิ 
ทองเลม (2552) และพจนีย แสงมณี (2553) พบวาดินในพื้นที่สวนผลไมในเขตอําเภอลับแล มีสภาพ
เปนกรดปานกลางถึงกรดแก (5.00 - 5.50) เปนที่ทราบกันดีวาความเปนกรดของดินมีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืช เน่ืองจากความไมสมดุลของธาตุอาหารพืช ทําใหธาตุอาหารของพืชที่มีอยูในดิน
ถูกจํากัด และเปลี่ยนแปลงไปในรูปที่ไมสามารถนําไปใชประโยชนได หรือใชประโยชนไดนอย แต
อยางไรก็ตามการลดความเปนกรดของดิน สามารถจัดการไดโดยการใชปูนขาว หรือดินมารล ซึ่งเปน
วิธีการที่ดีและสะดวก (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) และลดการใชสารเคมี ปุยเคมี โดยการ
นําซากใบไมที่รวงหลนในพื้นที่สวนผลไม มาผลิตเปนปุยหมัก เพื่อปรับปรุงบํารุงดินใหมีอุดมสมบูรณ
นาจะเปนแนวทางหน่ึงที่สามารถลดความเปนกรดของดินในพื้นที่สวนผลไมได 

จากภาพที่ 4.1 ผลการวิเคราะหคา pH ของตัวอยางดินของสวนผลไม และพืชไร 
(ขาวโพด หอมแดง) และนาขาว ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา ซึ่งเปนตัวอยาง
ดินตัวแทนของ พื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีคา pH 
เฉลี่ยอยูที่ 6.24 และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง 
คาเฉลี่ยอยูที่ 6.51 ซึ่งทั้งสองพื้นที่มีคา pH ไมแตกตางกัน อยูในสภาพเปนกรดเล็กนอย  
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ภาพท่ี 4.1 คาความเปนกรด-ดางของตัวอยางดิน  

 
(2) อินทรียวัตถุ (organic matter; OM)  

          จากภาพที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ของตัวอยางดิน
ของสวนผลไมวนเกษตร เขตอําเภอลับแล พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) 
จํานวน 3 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 1.11% ซึ่งเปนระดับอินทรียวัตถุในดินที่คอนขางตํ่า และในพื้นที่ลาด
ชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 0.59% ซึ่งเปน
ระดับอินทรียวัตถุในดินที่ตํ่า ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 
แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 2.94% ซึ่งเปนระดับอินทรียวัตถุในดินที่คอนขางสูง เมื่อเปรียบเทียบระดับ
อินทรียวัตถุในดินจากพื้นที่ 3 ลักษณะของตัวแทนที่ลาดชัน สามารถกลาวไดวาจากเหตุการณดิน
โคลนถลมสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมีระดับอินทรียวัตถุลดลง ผล
การศึกษาสอดคลองกับการศึกษาของจรัณธร บุญญานุภาพ และ ประสิทธ์ิ ทองเลม (2552) ที่พบวา
ตัวอยางดินของพืน้ที่เขาสูงชันของสวนผลไมในเขตอําเภอลับแล ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมมี
คาอินทรียวัตถุในดินตํ่า เฉลี่ยอยู 0.65% และเมื่อเปรียบเทียบระดับอินทรียวัตถุจากพื้นที่สวนผลไมที่
ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมกับพื้นที่สวนปาสักที่ไมเกิดดินโคลนถลมเชนกัน จะเห็นไดวามี
ความแตกตางของระดับอินทรียวัตถุในดินสูง ทั้งน้ีคาดวาเปนผลมาจากระบบการทําสวนผลไมที่มี
แนวโนมเปนสวนไมผลเชิงเด่ียวแบบเคมีเกษตร ทําใหเศษซากใบไมที่รวงหลนมีปริมาณลดลง ผนวก
กับเกษตรกรไมนิยมนําเศษซากใบไมในสวนมาผลิตเปนปุยหมัก เพราะมีความคิดวาจะทําใหสวนผลไม
รกและเปนที่อยูอาศัยของสัตวเลื่อยคลาน และมีข้ันตอนที่ยุงยาก (จากการสัมภาษณ นายดําเนิน 
เชียงพันธ และตัวแทนกลุมวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรอินทรียผามูล: ภาคผนวก ก) ในขณะที่ผลจาการ
สัมภาษณที่เกษตรกรที่ทําสวนผลไมแบบวนเกษตรที่เปนเกษตรอินทรีย พบวามีปริมาณของเศษซาก
ใบไมรวงหลนในพื้นที่มากและใหมีการยอยสลายไปเองตามธรรมชาติ ซึ่งถือไดวาเปนวิธีการเติม
สารอินทรียจากไมยืนตนซึ่งเปนวิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหาดินและสภาพแวดลอมเสื่อมโทรม
จากการใชที่ดินการเกษตร อยางไรก็ตามสารอินทรียหลายประเภทเหลาน้ีมีคุณภาพตางกัน ทําใหมี
ประสิทธิภาพไมเทากันในการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน  

จากภาพที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ของตัวอยางดินของ
สวนผลไม และพืชไร (ขาวโพด หอมแดง) และนาขาว ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอ  
ทาปลา ซึ่งเปนตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 
5 แปลง มีปริมาณอินทรียวัตถุ เฉลี่ยอยูที่ 1.92% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง คาเฉลี่ยอยูที่ 1.51% ซึ่งทั้งสองพื้นที่มีระดับอินทรียวัตถุในดินปาน
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กลาง ซึ่งปทมา และวิทยา (2547); เล็ก มอญเจริญ (2534) ไดกลาวไววาการกรอนดิน (soil erosion) 
ในสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดเอียด (ประมาณ 2-5%) หรือถึงแมจะไมถึงกัน นํ้าเปนตัวกลาง
สําคัญโดยเฉพาะในฤดูฝน นํ้าไหลบาและตะกอนจะไหลลงสูที่ลุม การกรอนดินเปนปจจัยหน่ึงที่ทําให
อินทรียวัตถุในดินและความอุดมสมบูรณของดินในที่ดอนลดลง ในขณะที่ในที่ลุมที่ต้ังอยูตอเน่ืองลงมา
ในลุมนํ้าขนาดเล็ก ไดรับสารจากการกรอนดินมาสะสมไว เปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณได 
ปรากฏการณน้ีแสดงใหเห็นถึงปฏิสัมพันธของพื้นที่ดอนและที่ลุมที่อยูตอเน่ืองกัน จึงอาจเปนไปไดวา
สาเหตุที่ตัวอยางดินในพื้นที่ราบที่มีระบบการเกษตรเปนพืชไร นาขาว และสวนทุเรียน มีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากกวาบนพื้นที่ลาดชันมาจากอิทธิพลดังกลาว  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในตัวอยางดิน  
 

การปรับปรุงดินของพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน 
ดวยระบบอินทรียนาจะเปนทางเลือกที่มีความเปนไปไดสูง เพราะเปนวิธีการที่มีผลการศึกษายอมรับ
วาจะปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมใหกลับมีผลิตภาพและถาวรภาพ (ความย่ังยืน) ได นอกจากน้ีการใช
วิธีการอินทรียยังชวยลดการใชสารเคมีทางการเกษตร ไดแก ปุยเคมีและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช เพราะ
ดินที่อุดมสมบูรณชวยใหพืชตานทานการเขาทําลายของศัตรูพืชไดดีข้ึน การลดการใชสารเคมีทําให
ปญหาการปนเปอนในสิ่งแวดลอม การใชวิธีการอินทรีย ซึ่งในที่น้ีหมายถึงการใชสารอินทรียชนิดตางๆ 
ที่หาไดในทองถ่ิน ไดแกสวนของพืชเกษตรที่ไมไดเก็บเกี่ยวไป พืชปุยสดตางๆ และสารอินทรียจากไม
ยืนตน จึงนับวาเปนวิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหาดินและสภาพแวดลอมเสื่อมโทรมเน่ืองจากการ
ใชที่ดินการเกษตร  

 (3) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) 
     จากภาพที่ 4.3 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยอยูที่ 0.08% และ
พื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีคาไนโตรเจนทั้งหมด
เฉลี่ยอยูที่ 0.05% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มี
คาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยอยูที่ 0.18% และพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) 
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จํานวน 5 แปลง มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยอยูที ่0.16% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดิน
โคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง คาเฉลี่ยอยูที่ 0.11% (ตาราง 4.1)  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.3 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในตัวอยางดิน  

 
จะเห็นวาพื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมทั้งบนพื้นที่ลาดชันและพื้นที่

ราบมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมากกวาพื้นที่ไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว และพื้นที่ราบที่
ไมไดรับผลกระทบจะมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
ทั้งน้ีอาจเปนผลมาจากระบบการเกษตรของพืชไรที่มีการเติมปุยไนโตรเจนใหกับพืชไร เชนขาวโพด 
หอมแดงและนาขาว และคาไนโตรเจนทั้งหมดแสดงคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของตัว
แปรสมบัติดินระหวางพื้นที่ที่รับผลกระทบจากดินโคลนถลมกับพื้นที่ที่ไมเกิดดินโคลนถลมหรือไมไดรับ
ผลกระทบจากเหตุการณดังกลาวทั้งพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ  

(4) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) 
       จากภาพที่ 4.4 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยอยูที่ 
3.03 mg kg-1 และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน เฉลี่ยอยูที่ 1.68 mg kg-1 ในขณะที่สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดิน
โคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 4.45 mg kg-1 และพื้นที่
ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเฉลี่ยอยูที่ 7.82 mg kg-1 และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) 
จํานวน 10 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยอยูที่ 5.51 mg kg-1 

จะเห็นไดวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ในสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันทั้งที่
ไมไดรับผลกระทบและไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม และในพื้นที่สวนปาสักที่ไดเกิดดินโคลนถลม 
เปนปริมาณฟอสฟอรัสที่อยูในระดับตํ่า อาจเกิดจากฟอสฟอรัสถูกตรึงเน่ืองจากคา pH ของดินเปน
กรดแกจัดและในกรณีที่ดินมีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมไอออนอยูสูง ฟอสเฟตในดินอาจทํา
ปฏิกิริยากับไอออนดังกลาว ทําใหพบฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในปริมาณที่ตํ่า (คณาจารยภาควิชา
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ปฐพีวิทยา, 2541) นอกจากน้ีสุมิตรา ภูวโรดม และคณะ (2544) พบวาการเคลื่อนที่ของฟอสฟอรัส
จากดินช้ันบนสูดินช้ันลางเกิดข้ึนนอยมาก แมวาดินในสวนทุเรียนจะมีฟอสฟอรัสตกคางอยูที่ดินช้ันบน
ในปริมาณมากก็ตาม จึงเปนไปไดวาการพบฟอสฟอรัสในปริมาณตํ่าของตัวอยางดินในพื้นที่ลาดชันที่
ศึกษาทั้งสามลักษณะ เกิดจากฟอสฟอรัสที่ตกคางในดินช้ันบนสูญเสียไปดวยการชะลางพังทลาย และ
การกรอนดินของกระแสนํ้า เน่ืองจากพื้นที่ดังกลาวเปนพื้นที่ลาดชัน อยางไรก็ตาม การที่ดินมี
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในปริมาณตํ่ากวาชวงที่เหมาะสมไมไดหมายความวาพืชขาดฟอสฟอรัสหรือ
เปนสาเหตุใหมีการเจริญเติบโตผิดปกติ เพราะเกษตรกรจะมีการเติมปุยเคมีและปุยอินทรียตลอดฤดู
การผลิต (จากการสัมภาษณ นายดําเนิน เชียงพันธ และตัวแทนกลุมวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรอินทรีย
ผามูล: ภาคผนวก ก) แตในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสของพื้นราบทั้งพื้นที่ไดรับผลกระทบและไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่สูงมากกวาก็ตาม อาจเปนไปวาการชะลางพังทลาย
และการกรอนดินของกระแสนํ้าเปนการพัดพาตะกอนดิน อินทรียวัตถุ และธาตุอาหาร มาทับถมใน
พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบ และอาจเกิดจากธาตุฟอสฟอรัสที่เกษตรกรใหแกดินในรูปของปุยอาจตกคาง
อยูในพื้นที่เพาะปลูก เน่ืองจากชวงที่เก็บตัวอยางดินเปนชวงเพาะปลูกขาวโพด หอมแดง และนาขาว   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในตัวอยางดิน  
 
 (5) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K) 
      จากภาพที่ 4.5 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
2.25% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 1.33% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 1.52% และพื้นที่ราบที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยอยูที ่1.82% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มี
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 0.92% 
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จะเห็นไดวาปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ในสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่
ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมมีปริมาณโพแทสเซียมอยูในระดับที่เหมาะสม และมีปริมาณที่
มากกวาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม เกือบเทาตัวนาจะเกิดการสูญเสียโพแทสเซียมจาก 
ชะลางพังทลายของหนาดิน และการกรอนของดินโดยนํ้ากัดเซาะ ดังเชน ปทมา วิตยากร (2547) 
กลาวไววาการกรอนของดินโดยนํ้ากัดเซาะ ทําใหสูญเสียโพแทสเซียมมากถึง 150 กก.ตอเฮ็กตารตอป 
ในพื้นที่เพาะปลูกในสหรัฐ (เขตรอนช้ืน) และ 233 กก.ตอเฮ็กตาร ในดินปาไมบนที่สูงชันที่ปาถูก   
แผวถางไปเพื่อทําการเกษตร ในเขตนํ้าพรม จังหวัดชัยภูมิ และผลการศึกษาการกรอนดิน และการ
สูญเสียธาตุอาหารในพื้นที่ลาดเอียง (10%) ในดินทราย อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน แสดงใหเห็น
วา โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารที่สูญเสียมากที่สุด (34 กก.ตอเฮ็กตาร) (ปทมา วิตยากร, 2547) ใน
สวนที่เปนตะกอนดิน (sediments) ในทางตรงกันขาม การศึกษาในพื้นที่ลูกคลื่นที่มีการปลูกออยใน
เขตอําเภอเขาสวนกวาง ปรากฏวามีการสูญเสียโพแทสเซียมในนํ้าไหลบา (18 กก.ตอเฮ็กตาร) 
มากกวาในตะกอนดิน (2.2 กก.ตอเฮ็กตาร) (ปทมา วิตยากร, 2547) ในขณะที่ปริมาณโพแทสเซียมใน
พื้นที่สวนปาสักที่ไดเกิดดินโคลนถลมนาจะสัมพันธกับวัตถุตนกําเนิดของดิน และจากการสัมภาษณ
เกษตรกรเจาของพื้นที่ที่ดําเนินการเก็บตัวอยางดินบางรายมีการใชโดโลไมทในการปรับปรุงดิน 
ภายหลังเมื่อเกิดดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน แตอยางไรก็ตามการมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
ในดินสูง อาจเปนสาเหตุใหพืชใชแคลเซียมและแมกนีเซียมไดตํ่าลง ซึ่งขอควรระวังในทางกลับกัน การ
ที่เกษตรกรใสปูนขาวและโดโลไมทมากเกินความจําเปน อาจสงผลใหดินมีปริมาณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมาก สงผลทําใหพืชดูดใชโพแทสเซียมไดตํ่าลง หรือเกิดภาวะปฏิปกษของ
ธาตุดังกลาวได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.5 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  
 
(6) ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable Ca) 
     จากภาพที่ 4.6 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
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39.19% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 12.95% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณแคลเซยีมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 50.88% และพื้นที่ราบที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยอยูที ่24.14% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มี
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 20.04% 

แสดงใหเห็นวาสวนปาสัก ของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มี
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุดและเปนปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่การเกษตร และพื้นที่
ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มีคาแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยมากกวาพื้นที่
ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจาก  
ดินโคลนถลม (NFL) มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดใกลเคียงกับพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจาก
ดินโคลนถลม (CFL) จึงกลาวไดวาปริมาณแคลเซียมในพื้นที่สวนผลไม นาขาว ไรขาวโพด และ
หอมแดง มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในปริมาณที่ตํ่ากวาปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่
การเกษตร (50-75%) ทั้งน้ีอาจเปนผลมาจากรูปแบบการทําการเกษตรที่เนนการปลูกพืชเชิงเด่ียว
และมีรูปแบบการเพาะปลูกแบบเคมีเกษตร แตอยางไรก็ตามผลจากการศึกษาจะเห็นไดวาการชะลาง
พังทลายของหนาดิน และการกรอนของดินโดยนํ้ากัดเซาะ เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดการสูญเสีย
แคลเซียมในพื้นที่ลาดชันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.6 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  

 
 
(7) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable Mg) 
     จากภาพที่ 4.7 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
12.29% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
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แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 5.39% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 14.34% และพื้นที่ราบที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยอยูที ่9.47% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มี
ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 5.04% 

แสดงใหเห็นวาสวนปาสักของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มีปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุดและเปนปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่การเกษตร (5-15%) และ
พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ย
มากกวาพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) เชนเด่ียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวาพื้นที่ราบที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จึงกลาวไดวาการชะลางพังทลายของหนาดิน และการกรอนของ
ดินโดยนํ้ากัดเซาะ เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดการสูญเสียแมกนีเซียมในพื้นที่การเกษตรอยางเห็นได
ชัดเจน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.7 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  
 

(8) ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable Na) 
      จากภาพที่ 4.8 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
0.93% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 0.80% ในขณะที่สวนปาสักพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 1.97% และพื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
1.14% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 0.59% 
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แสดงใหเห็นวาสวนปาสักของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มีปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุดและเปนปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่การเกษตร (1-2%) และพื้นที่
ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยใกลเคียง
กับพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) แตในขณะที่พื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวาพื้นที่ราบที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 4.8 ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  
 
 
 

 (9) คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (CEC) 
        จากภาพที่ 4.9 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยู
ที่ 16.45 meq 100g-1 และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มี
คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 10.52 meq 100g-1 ในขณะที่สวนปาสัก พื้นที่ลาด
ชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 
17.05 meq 100g-1 และพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง คา
ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 12.17 meq 100g-1 และพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 9.58 
meq 100g-1 

 
 
 
 



53 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.9 คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (CEC) ในตัวอยางดิน  
 
แสดงใหเห็นวาสวนปาสักของพื้นที่ลาดชันที่ไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มีคาความจุใน

การแลกเปลี่ยนแคทไอออนมากที่สุดและเปนระดับของความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนคอนขาง
สูง (15-20 cmol kg-1) (เอิบ เขียวรื่นรมณ, 2533) และพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลม (NSL) มีระดับของความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนคอนขางสูงเชนกัน และเมื่อเปรียบเทียบ
กับพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ซึ่งมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคท
ไอออนอยูในระดับปานกลาง (10-15 cmol kg-1) (เอิบ เขียวรื่นรมณ, 2533) จะเห็นไดวาจากปญหา
ดินโคลนถลมสงผลใหคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนลดลงโดยเฉพาะในพื้นที่ลาดชันของ  
สวนผลไม ทั้งน้ีเพราะการชะลางพังทะลายของของหนาดินโดยนํ้า เปนสาเหตุทําใหอินทรียวัตถุและ
สารแขวนลอยไดถูกชะลางไปจากหนาดิน นอกจากน้ีอาจสงผลตอสมบัติทางเคมี ทําใหธาตุอาหารใน
ดินลดลง เกิดการสูญเสียประจุบวกในดินโดยเฉพาะดินที่มีดินเหนียวนอยทําใหปฏิกิริยาของดินและ
การอิ่มตัวของเบสลดลง (Lal and Stewart, 1990) 
 
 4.1.3 มวลชีวภาพจุลินทรียดิน และกิจกรรมของจุลินทรียดินในพ้ืนท่ีการเกษตรหลัง 
นํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
         จากการศึกษาผลกระทบทางนิเวศวิทยาถึงผลกระทบของดินโคลนถลมและนํ้าทวม
ฉับพลันที่มีผลตอมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass carbon; MBC) และมวล
ชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน (microbial biomass nitrogen; MBN) และการหายใจของจุลินทรียดิน 
(soil respiration)  ตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ ภายหลังที่ไดรับผลกระทบจาก
การเกิดดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันได 3 ป เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดิน
ประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวม
ฉับพลัน ดังผลวิเคราะหในตารางที ่4.2 

(1) มวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass carbon: MBC)  
     ปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนเกิดจากกระบวนการชีวสังเคราะหที่เกิดข้ึน

ควบคูกับการเกิดกิจกรรมจุลินทรีย ซึ่งสวนใหญสารอาหาร (substrate) ที่ทําให MBC เพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วไดแก คารโบไฮเดรตที่ยอยสลายงาย จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณ MBC พบวาใน
พื้นที่สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณ MBC มากที่สุด 
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โดยเฉลี่ยเทากับ 1,161.11 mg kg-1 รองลงมาไดแก สวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ MBC เฉลี่ยเทากับ 847.84 mg kg-1 ในขณะที่
พื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไมจํานวน 3 แปลง มีปริมาณ 
MBC เฉลี่ยเทากับ 424.33 mg kg-1 เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
(NFL) จํานวน 5 แปลง ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว ขาวโพดและหอมแดง ของบานนํ้าริด 
อําเภอเมืองและบานนํ้าตะ อําเภอทาปลา มีปริมาณ MBC เทากับ 386.59 mg kg-1 และ 425.76  
mg kg-1 ตามลําดับ ในขณะทีพ่ื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง 
ปริมาณ MBC เทากับ 257.81 mg kg-1 และ 335.34 mg kg-1 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณ MBC ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวา
การใชประโยชนที่ดินในรูปแบบของพืชไรของพื้นที่ราบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจะ
เห็นไดวาสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมจะมีปริมาณ MBC มากกวา
พื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม ถึง 2 เทา (ภาพที่ 4.10) ทั้งน้ีชนิด ปริมาณ และ
การกระจายของจุลินทรียในดิน จะข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมเปนสําคัญ ซึ่งสภาพแวดลอมทีมีมีอิทธิพล
ตอจุลินทรียในดิน ไดแกธาตุอาหารในดิน, ความช้ืนของดิน, อุณหภูมิของดิน และสภาพ pH ขอ งดิน 
(สมศักด์ิ วังใน, 2528)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.10 ปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass carbon: MBC)  
                ในพื้นที่ศึกษา 
        
  จะเห็นไดวาผลการวิเคราะหมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนในพื้นที่ตัวแทนของพื้นที่
ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมทั้งพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ มีปริมาณที่แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับพื้นที่ เปรียบเทียบที่ที่มีการใชประโยชนที่ ดินประเภทเดียวกันและมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว (ภาพที่ 4.10) จะเห็นไดวา
อัตราสวนระหวาง MBC/MBN และอัตราสวนระหวาง MBC/Corg มีคาที่ตํ่าในดินที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม (ตารางที่ 4.2) สามารถที่จะอธิบายไดวาประสิทธิภาพในการใชประโยชนจากแหลง
อาหาร (substrate) โดยเฉพาะแหลงของอินทรียคารบอนและไนโตรเจนของจุลินทรียดิน มีปริมาณ
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ลดลงจึงมีผลทําใหเกิดการสูญเสียขบวนการทางชีวเคมีของจุลินทรียดินที่ทําการยอยสลายอินทรียวัตถุ
ในดิน ซึ่งเปนสาเหตุใหมวลชีวภาพจุลินทรียดินมีปริมาณลดลงไดในระยะยาว (Sparling, 1997) 

 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.2 มวลชีวภาพจุลินทรียและกิจกรรมของจุลินทรียดินในพื้นที่สวนทุเรียน  
 
  พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ลาดชัน  พื้นที่ราบ (นาขาวและพืชไร) 
CV (%)

2/    ไมไดรับผลกระทบ รับผลกระทบ       ไมไดรับผลกระทบ รับผลกระทบ 

 ปาสัก สวนผลไม สวนผลไม    

MBC (mg kg-1) 1,161.11A1/ 847.84 B 424.33 C  406.18 D 296.58 E   21.34 
MBN (mg kg-1) 295.47 A 245.33 B 176.54 D  233.81 C 104.01 E   35.66 
MBC/MBN ratio(%)    3.93 A    3.46 B       2.40 D     1.74 E     2.85 C   14.27 
MBC/Corg ratio (%) 229.47 C 443.90 A   420.13 B  123.08 D 114.07 D   15.11 
CO2-C (mg kg-1) 456.20 A 334.53 A     96.71 B  120.11 C   76.21 D    8.72 
qCO2 (mg kg-1)   2.55 D   2.53 D      4.39 A     3.38 C     3.89 B  23.22 
1/ตัวเลขในชองแถวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (least - significant difference; LSD) N=60 
2/ CV (%) คือ คาสัมประสิทธความแปรปรวน (coefficient of variation) 

 
(2) มวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน (microbial biomass nitrogen: MBN)  
     จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณ MBN พบวาในพื้นที่สวนปาสัก พื้นที่

ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณ MBN มากที่สุด โดยเฉลี่ยเทากับ 
295.47 mg kg-1 รองลงมาไดแก สวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
(NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ MBN เฉลี่ยเทากับ 245.33 mg kg-1 ในขณะที่พื้นที่ลาดชันที่ไดรับ
ผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไมจํานวน 3 แปลง มีปริมาณ MBN เฉลี่ยเทากับ 
176.54 mg kg-1 เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน       
5 แปลง ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว ขาวโพดและหอมแดง บานนํ้าริด อําเภอเมือง และบาน
นํ้าตะ อําเภอทาปลา มีปริมาณ MBN เทากับ 138.28 mg kg-1 และ 129.34 mg kg-1 ตามลําดับ 
ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีปริมาณของ MBN 
เทากับ 109.57 mg kg-1 และ 98.45 mg kg-1 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณ MBN 
ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชน
ที่ดินในรูปแบบของพืชไรของพื้นที่ราบ มีปริมาณ MBN แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 
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และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณ MBN ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดิน
ของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบของพืชไรของพื้นที่ราบอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจะเห็นไดวาสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดิน
โคลนถลมจะมีปริมาณ MBN มากกวาพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมเกือบ 2 เทา 
(ภาพที่ 4.11) ทั้งน้ีมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน เกิดจากกระบวนการชีวสังเคราะห ซึ่งเปนการ
นําเอาอนินทรียไนโตรเจนเขาไปสังเคราะหเปนกรดอะมิโนหรือโปรตีนของเซลลจุลินทรีย (Coyne, 
1999) ดังน้ันถาดินมีอินทรียไนโตรเจนมาก จุลินทรียก็สามารถเขาทําการยอยสลายแลวเปลี่ยนรูปให 
เปนอนินทรียไนโตรเจนและ/หรือเกิดอินทรียไนโตรเจนในรูปของ MBN ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.11 ปริมาณมวลชีวภาพจุลนิทรียไนโตรเจน (microbial biomass nitrogen: MBN)  
                ในพื้นที่ศึกษา 
 

จะเห็นไดวาผลการวิเคราะหมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจนในพื้นที่ตัวแทนของ
พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมทั้งพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ มีปริมาณแตกตางกันอยาง     
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพื้นที่เปรียบเทียบที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว (ภาพที่ 4.10) ซึ่ง Kalbitz et 
al., (2000) และ Quall (2000) อางตาม Xu et al., (2006) กลาววาอินทรียคารบอนและอินทรีย
ไนโตรเจนที่ละลายนํ้าไดเปนแหลงคารบอนและไนโตรเจนในการสรางมวลชีวภาพจุลินทรีย และจาก
การศึกษาของนิตยา ดังไธสง (2545) ที่พบวาในระบบดินนา MBN มีแนวโนมที่จะมีความสัมพันธ
ทางบวกกับไนโตรเจนในสารอินทรีย และอนินทรียไนโตรเจนที่ปลดปลอยออกมา  

(3) การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  
     จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหการปลดปลอยแกส CO2 พบวาในพื้นที่สวนปา

สัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 มาก
ที่สุด โดยเฉลี่ยเทากับ 456.21 mg kg-1h-1 รองลงมาไดแกสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง  มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เฉลี่ยเทากับ 
334.53 mg kg-1h-1 ในขณะทีพ่ื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไม
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จํานวน 3 มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เฉลี่ยเทากับ  128.37 mg kg-1h-1 เชนเดียวกันในพื้นที่
ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง ของอําเภอเมือง และอําเภอทาปลา มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เทากับ 
128.37 mg kg-1h-1 และ 111.85 mg kg-1h-1 ตามลําดับ ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดิน
โคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เทากับ 75.43 mg kg-1h-1 
และ 76.98 mg kg-1h-1 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 ระหวางพื้นที่
ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบ
ของพืชไรของพื้นที่ราบ และในปริมาณที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.12 ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  ในพื้นที่ศึกษา 
 

และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มี
การใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบของพืชไร
ของพื้นที่ราบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจะเห็นไดวาสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลมจะมีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 มากกวาพื้นที่ลาดชันที่ไดรับ
ผลกระทบจากจากดินโคลนถลมเกือบ 3 เทา (ภาพที่ 4.12) ซึ่งกิจกรรมของจุลินทรียดินเปนตัวบงช้ีถึง
การเกิดเมทาบอลิซึมของจุลินทรียดินในการยอยสลายสารอินทรีย เพื่อไดมาซึ่งพลังงาน และธาตุ
อาหารในการสรางมวลชีวภาพจุลินทรียดินและกิจกรรมของจุลินทรียดิน เปนการใชออกซิเจนใน
กระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุ หรือกระบวนการ oxidation สารประกอบคารบอนไดผลลัพธเปน
กาซคารบอนไดออกไซด นํ้า และพลังงาน (Anderson, 1982) จึงนิยมวัดอัตราการหายใจของ
จุลินทรียดิน (Vig et al., 2003) เปนดัชนีบงช้ีผลกระทบทางนิเวศวิทยาที่มีตอกิจกรรมของจุลินทรีย
ดิน ซึ่งผลกระทบจากสารเคมี ปุยเคมี หรือ ความเสื่อมโทรมของดิน อาจสงผลทําใหจุลินทรียดินไม
สามารถที่จะนําทั้งคารบอนและไนโตรเจนไปใชประโยชนไดอยางเต็มที่ หรืออาจทําใหอินทรีย
คารบอนมีโครงสรางที่ซับซอนมากข้ึน หรืออาจจะสงผลใหจุลินทรียดินตาย (Landi et al., 2000) จึง
ทําใหอัตราการหายใจของจุลินทรียดินลดลง 
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(4) อัตราสวนระหวางมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนตอมวลชีวภาพจุลินทรีย
ไนโตรเจน (MBC/MBN ratio) 

     จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหอัตราสวนระหวาง MBC/MBN พบวาในพื้นที่
สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) อัตราสวนระหวาง MBC/MBN มากที่สุด โดย
เฉลี่ยเทากับ 3.93 รองลงมาไดแกสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
(NSL) มีอัตราสวนระหวาง MBC/MBN โดยเฉลี่ยเทากับ 3.46 ในขณะที่พื้นที่ลาดชันที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไม มีอัตราสวนระหวาง MBC/MBN โดยเฉลี่ยเทากับ 
2.40 ซึ่งจะเห็นไดวาพื้นที่ที่ไดผลกระทบจากดินโคลนถลมของพื้นที่ลาดชัน มีปริมาณของอัตราสวน
ระหวาง MBC/MBN แตกตางกับพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง มปีริมาณของอัตราสวนระหวาง MBC/MBN แตกตางกับพื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

และเมื่อเปรียบเทียบอัตราสวนระหวาง MBC/MBN ระหวางพื้นที่ที่ ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบดังกลาว ซึ่งพื้นที่ที่ใชในการ
เปรียบเทียบน้ันเปนพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกัน
แตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน จะเห็นไดวาอัตราสวนระหวาง 
MBC/MBN ของพื้นที่ลาดชัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบดังกลาว ในเขตอําเภอเมือง มี
อัตราสวนระหวาง MBC/MBN แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน แตในขณะที่พื้นที่ราบเขต
อําเภอทาปลากับไมแตกตางกันทางสถิติ  (ภาพที่ 4.13)  

ทั้งน้ีอัตราสวนระหวาง MBC/MBN เปนคาที่บงบอกถึงปริมาณไนโตรเจนที่ผาน
กระบวนการชีวสังเคราะหเขาสูเซลลเมื่อเทียบกับหน่ึงหนวยของคารบอนที่เขาสูเซลลจุลินทรีย 
เน่ืองจากผนังเซลลของแบคทีเรียและเช้ือรามีคารบอนและไนโตรเจนที่แตกตางกัน โดยแบคทีเรียมี
คารบอนเปนองคประกอบประมาณ 45% และไนโตรเจนประมาณ 6-9% จึงสงผลให MBC/MBN 
ของแบคทีเรียมีคา 5-8 สวนเช้ือราม ีMBC/MBN ที่กวางกวา ดังน้ันคา MBC/MBN จึงเปนคาที่แสดง
ถึง แนวโนมชนิดของจุลินทรียซึ่งเปนประชากรเดนภายในดิน ไดรับอิทธิพลจากทั้งคุณภาพสารอินทรีย
และสภาพแวดลอม เชนการศึกษาของ Kaewpradit et al. (2007) ที่พบวาความสัมพันธทางบวก
ระหวาง MBC/MBN และอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ของสารอินทรีย 
เน่ืองจากจุลินทรียสามารถปรับตัวดวยกระบวนการชีวสังเคราะหเพื่อสรางมวลชีวภาพไดตามสถานะ
ของธาตุอาหารในดิน กลาวคือในกรณีที่สารอินทรียมีปริมาณไนโตรเจนตํ่าหรือมีอัตราสวนระหวาง
คารบอนตอไนโตรเจนกวาง คา MBC/MBN จะมีคาสูงดวย กรณีที่สารอินทรียมีไนโตรเจนสูงจุลินทรีย
สามารถใชไนโตรเจนไดอยางไมมีขีดจํากัด ดังน้ัน MBC/MBN จึงมีคาตํ่า  
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ภาพท่ี 4.13 อัตราสวนระหวางมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนตอมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน 
                (MBC/MBN ratio) ในพื้นที่ศึกษา 

 
(5) ประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุอาหารในสารอินทรีย (qCO2) 

  ประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุอาหารในสารอินทรีย (microbial 
efficiency หรือ microbial metabolic quotient: qCO2) หาไดจากอัตราสวนระหวางแกส
คารบอนไดออกไซดที่ถูกปลดปลอยจากดิน ที่เกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียดินตอหนวยมวลชีวภาพ
จุลินทรียคารบอน (MBC) เปนดัชนีที่มีความไวตอการตอบสนอง (sensitive) ของจุลินทรียดินที่เกิด
จากการถูกรบกวนจากปจจัยนอกระบบดิน (Anderson and Domsch, 1990) การแปลความหมาย
ของคา qCO2 ที่มีคาสูงหมายถึงจุลินทรียดินไดรับผลกระทบสูง หรือการมีประสิทธิภาพในการนํา
อินทรียคารบอนมาสรางเปน MBC หรือความสามารถในการอนุรักษคารบอนไวในดินมีตํ่า จากตาราง
ที่ 4.2 จะเห็นไดวาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มี คา qCO2 สูงกวาพื้นที่ที่ไมไดรับ
ผลกระทบ (พื้นที่เปรียบเทียบ) ทั้ง 2 พื้นที่ของพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยพบวาคา qCO2 ของพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมของสวนผลไม มี
คา qCO2 โดยเฉลี่ยเทากับ 4.39 mg kg-1 รองลงมาไดแกพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม
มีคา qCO2 โดยเฉลี่ยเทากับ 3.89 mg kg-1    

จากภาพที่ 4.14 เมื่อเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุ
อาหารในสารอินทรีย (qCO2) ระหวางพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและ
ไมไดรับผลกระทบดังกลาว ซึ่งพื้นที่ที่ใชในการเปรียบเทียบน้ันเปนพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดิน
ประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวม
ฉับพลัน จะเห็นไดคา qCO2  ในพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ ตางมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) แตในพื้นที่สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม และสวนผลไมของพื้นที่
ลาดชันทีไ่มไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม มีคา qCO2 ตํ่าสุด สามารถประเมินไดวาจุลินทรียดินใน
พื้นที่ดังกลาวมีประสิทธิภาพในการนําอินทรียคารบอนมาสรางเปน MBC ไดสูง หรือสรุปไดวา
จุลินทรียดินมีประสิทธิภาพในการใชสารอาหารสูง (Insam, 1990; Behera et al., 2003) บงช้ีไดวา
พื้นที่ดังกลาวมีความสามารถในการอนุรักษคารบอนไวในดินไดสูง แตในพื้นที่ที่ศึกษาโดยเฉพาะพื้นที่
ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมของพื้นที่ลาดชันมีคา pH ของดินเปนกรดแก จะสงผลกระทบตอ
อัตราสวนระหวางเช้ือราตอแบคทีเรียมีคาสูงข้ึน คา qCO2 จะตํ่าลง เน่ืองจากลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาระหวางจุลินทรียดังกลาวตางกัน กลาวคือ เช้ือรามีการปลดปลอย CO2 ตอหนวยมวลตํ่ากวา
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แบคทีเรีย ซึ่งเกิดจากการที่เช้ือรามีอัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวตอปริมาตรเซลลตํ่ากวาแบคทีเรีย  
(Blagodatzkaya and  Anderson, 1998) ยอมสงผลตอกิจกรรมของจุลินทรียดินในการยอยสลาย
อินทรียวัตถุและการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศดิน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4.14 ประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุอาหารในสารอินทรีย (qCO2)  ในพื้นที่ศึกษา 
4.1.4 ความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตในดิน พ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ใน

เขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
                  จากการตรวจนับจํานวนและชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน (ตารางที่ 4.3) ใน
พื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ ภายหลังที่ไดรับผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันได 
3 ป เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกัน
แตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน  

พบวาในพื้นที่สวนปาสักและสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม มีความ
หลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินไมแตกตางกัน  เทากับ 0.98 และ 0.90 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.3) แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพื้นที่สวนทุเรียนที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม โดยพบวาความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน เทากับ 
0.82 ซึ่งจะเห็นไดวาพื้นที่ที่ไดผลกระทบจากดินโคลนถลมของพื้นที่ลาดชัน สงผลใหความหลากหลาย
ทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินมีปริมาณที่แตกตางกับพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบ 
เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง มคีวามหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน เทากับ 0.68 
ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ มีความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน 
เทากับ 0.56 ซึ่งมีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แมวาพื้นที่ราบที่มีการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง ในชวงที่สํารวจจะเปนชวงหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต จะมีหญาข้ึนเต็มพื้นที่ก็
ตาม ไมไดสงผลใหเปนแหลงอาหารและที่อยูอาศัยของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน ดังจะเห็นไดจาก
ขอมูลในตารางที่ 4.3 ไดอยางชัดเจนวาผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน อาจมีสวน
เกี่ยวของที่ทําใหความหลากหลายตอสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินลดลง เพราะขอมูลที่ไดจากการ
สํารวจสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินที่พบสวนใหญในพื้นที่ราบของพื้นที่เพาะปลูกขาว ขาวโพดและ
หอมแดง เปนพวกแมลงต๊ักแตน มด และหนอน เปนจํานวนมากและตัวออนของหนอนมีความทนตอ
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สารเคมีกําจัดศัตรูพืชสูง (ขอมูลจากการสอบถามเกษตรกร) ในขณะที่พื้นทีล่าดชันของปาสักที่ไมไดรับ
ผลกระทบ พบวามีปริมาณไสเดือนดินและขุยไสเดือนดิน และตัวดวงเปนจํานวนมาก อาจกลาวไดวา
กิจกรรมของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินเหลาน้ีชวยทําใหดินในพื้นที่แปลงปาสักมีความอุดมสมบูรณ 
และเปนกลไกที่สําคัญในการหมุนเวียนธาตุอาหาร ดังจะเห็นไดจากคาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(0.13 %) และปริมาณอินทรียคารบอน (2.94%) ในพื้นที่แปลงปาสัก มีคาสูงกวาตัวอยางดินในพื้นที่
อื่นๆ และจะเห็นไดวาปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนและมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน และ
อัตราการหายใจของจุลินทรียดิน ในพื้นที่แปลงปาสักมีสูงกวาตัวอยางดินในพื้นที่อื่น สามารถประเมิน
ไดวาอยางดินในพื้นที่แปลงปาสักมีความอุดมสมบูรณของดินมากกวาพื้นที่อื่นๆ  

 
ตารางท่ี 4.3 ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินในพื้นที่ศึกษา  
 

              Site Biodiversity  Index 
พ้ืนท่ีลาดชัน 
  - ไมไดรับผลกระทบ (ปาสัก) 
  - ไมไดรับผลกระทบ (สวนผลไม) 
  - ไดรับผลกระทบ (สวนผลไม) 
พ้ืนท่ีราบ 
   - ไมไดรับผลกระทบ (นาขาวและพืชไร) 
   - ไดรับผลกระทบ (นาขาวและพืชไร) 

  
 0.98 A1/ 
0.90 A 
0.82 B 

 
  0.68  C 
 0.56  D 

1/ ตัวเลขในชองแถวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
   ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (least significant difference; LSD) (N = 40) 

 
4.2  ผลการศึกษาอิทธิพลของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก ท่ีมีตอการ 
          เปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของดินเสื่อมโทรม 
 
 4.2.1 ผลการวิเคราะหสมบัติของวัสดุท่ีใชในการทดลอง 
         (1) ผลการวิเคราะหสมบัติของวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดิน 
                       จากการคัดเลือกวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินที่มีคุณภาพโดยพิจารณาจาก
คาความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวก (CEC) ในดิน เลือกจากคา CEC ที่มากกวา 10 cmol kg-1 ซึ่ง
ผลจากการคัดเลือกตัวอยางวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรบัปรุงดินดังกลาวไดแก ดินตะกอน เบนโทไนท 
โดโลไมท และดินมารล แลวนําตัวอยางดังกลาวมาวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของดิน
ซึ่งใหผลปรากฏดังตอไปน้ี 

 ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินพบวา 
ดินตะกอน และดินเบนโทไนทมีเน้ือดินเปนดินเหนียว (clay) สวนโดโลไมท และดินมารล มีเน้ือดิน
เปนดินรวนปนทราย (sandy loam) และดินทรายรวน (loamy sand) ตามลําดับ สําหรับปริมาณ
อนุภาคขนาดเม็ดดินเหนียวของวัสดุดินเหนียว  34..9 - 52.57% ในขณะที่วัสดุปรับปรุงดินมีอนุภาค
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ขนาดเม็ดดินเหนียว 5.75-9.23% สวนคาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) ในวัสดุ
ดินเหนียว 61.56 -64.49% และในวัสดุปรับปรุงดิน 27.41-37.67% ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร 
(permanent wilting point, PWP) วัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินอยูในชวง 13.83 - 33.33%  
และความจุความช้ืนที่เปนประโยชน (available water capacity, AWC) มีคาอยูในชวง 13.58 - 
18.23% (ตารางที่ 4.4)  

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินพบวาดิน
วัสดุเหนียว น้ันมีคา pH อยูในชวง 4.71-7.60  คา EC อยูในชวง 0.29-0.53 dS cm-1 และปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินยังอยูในระดับที่ตํ่ากวา 1% โดยมีคาอยูในชวง 0.39-0.77% เชนเดียวกับปริมาณ
ของไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) ซึ่งมีอยูนอย สวนปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน 
(available P) น้ันพบวามีคาสูงโดยอยูในชวง 13.57-14.07 mg kg-1 สวนปริมาณแคทไอออนจําพวก
เบาที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable base) ซึ่งไดแก Ca2+, Mg2+, Na+ และ K+ น้ันพบวามีอยูสูง
เชนกันโดยเฉพาะแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) นอกจากน้ียังพบวาวัสดุดินเหนียวมี
คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (CEC) สูงโดยมีคามากกวา 10 cmol kg

-1 โดยมีคาอยูในชวง 
21.51-25.25 cmol kg

-1 (ตารางที่ 4.3) ในขณะที่วัสดุดินเหนียวน้ันมีคา pH อยูในสภาพเปนดาง คา
ในชวง 8.32-8.70 คา EC อยูในชวง 0.34-0.43 dS cm-1 และปริมาณอินทรียวัตถุในดินยังอยูใน
ระดับที่ตํ่ากวา 1% โดยมีคาอยูในชวง 0.16-0.21% เชนเดียวกับปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
(total N) ซึ่งมีอยูนอย สวนปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) น้ันพบวามีคาสูงโดยอยู
ในชวง 51.19- 62.81 mg kg-1 สวนปริมาณแคทไอออนจําพวกเบาที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable 
base) ซึ่งไดแก Ca, Mg, K และ Na น้ันพบวามีอยูสูงเชนกันโดยเฉพาะแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(exchangeable Ca) นอกจากน้ียังพบวาวัสดุปรับปรุงดินมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนสูง
โดยมีคามากกวา 10 cmol kg

-1 โดยมีคาอยูในชวง 21.51- 46.50 cmol kg
-1 (ตารางที่ 4.3) 

ความเสื่อมโทรมของดินน้ันเกิดจากสาเหตุหลายประการเชน การตัดไมทําลายปาซึ่งอาจเกิด
จากสาเหตุที่เกษตรกรตองการเพิ่มพื้นที่การเกษตร ทําใหปาไมซึ่งเปนระบบที่สําคัญในการเปนแหลง
สํารองและหมุนเวียนธาตุอาหารภายในดินหมดไป ผิวหนาดินขาดสิ่งปกคลุมสงผลทําใหเอื้อตอการ
ไดรับผลกระทบจากนํ้าฝนโดยตรงสงผลทําใหเกิดการชะลางและการกัดกรอนดินเพิ่มข้ึนทั้งผิวและ
หนาตัดดิน ซึ่งสงผลทําใหปริมาณธาตุอาหารปริมาณดินเหนียวถูกชะลางสูช้ันดินที่ลึกลงไป (Uehara 
and Gillman, 1981) ประกอบกับผิวหนาดินถูกปลอยทิ้งวางเปลาและสภาพดินเขตรอนทําใหดินมี
อุณหภูมิสูงสงเสริมตอการเรงการสลายตัวของอินทรียวัตถุ และการสูญเสียอินทรียวัตถุเปนไปอยาง
รวดเร็ว (ผการัตน รัฐเขตต, 2542) และเมื่อมีการทําการเกษตรอยางตอเน่ืองโดยปราศจากการจัดการ
และปรับปรุงดินที่ดีสงผลทําใหดินเสื่อมโทรมเพิ่มข้ึนซึ่งเปนปญหาที่สําคัญตอการนําไปใชประโยชนใน
การผลิตทางการเกษตร ซึ่งการฟนฟูดินที่เสื่อมโทรมเพื่อเพิ่มความสามารถในการลิตทางการเกษตรจึง
ตองมีการปรับปรุงดินที่ดีสงผลทําใหดินเสื่อมโทรมเพื่อเพิ่มความสามารถในการผลิตทางการเกษตร  
จึงตองมีการปรับปรุงงสมบัติของดินใหดีข้ึนโดยเฉพาะความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคทอไอออน
ในดินเปนตัวที่บงบอกถึงความสามารถในการดูดซับประจุตางๆ  ในดิน และเปนการปองกันการสูญเสีย
ของธาตุอาหารโดยกระบวนการชะลาง (อภิพรรณ พุกภักดี, 2544) 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดิน 
 

สมบัติของดิน ดินตะกอนทองนํ้า ดินเบนโทไนท โดโลไมท ดินมารล 
สมบัติทางกายภาพ     
Sand (%) 12.59 27.09 65.49 34.95 
Silt (%) 53.21 20.35 28.76 55.82 
Clay (%) 34.19 52.57 5.75 9.23 
Soil Texture Clay Clay Sandy loam Loamy sand 
FC (%) 64.49 61.56 37.67 27.41 
PWP (%) 24.21 33.33 22.18 13.83 
AWC (%) 17.40 18.23 15.49 13.58 
สมบัติทางเคมี     
pH (1:5, ดิน:นํ้า) 4.71 7.60 8.32 8.70 
EC (dS cm-1) 0.53 0.29 0.43 0.34 
Organic Matter (%) 0.77 0.09 0.16 0.21 
Total Nitrogen (%) 0.03 0.01 0.04 0.06 
Available P (mg kg-1) 13.57 14.07 51.19 62.81 
Exchangeable K (%) 3.58 0.82 30.58 29.11 
Exchangeable ca (%) 15.78 50.86 81.49 86.26 
Exchangeable Mg (%) 4.93 11.19 11.87 13.81 
Exchangeable Na (%) 17.17 6.98 35.64 37.56 
CEC (cmol kg-1) 21.51 26.25 46.50 43.83 

 
ซึ่งการเพิ่มปจจัยเพื่อปองกันการเปลี่ยนแปลงดังกลาวใหคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไป

ในทางดีข้ึนไดแก การใชอินทรียซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมและกําหนดคุณสมบัติทางกายภาพ 
ทางเคมี และชีวภาพของดินเปนสวนที่ชวยในการปลดปลอยธาตุอาหารสูดินรวมถึงสรางความสมดุล
ของคา pH ในดิน แตก็อาจมีปญหาของการสลายตัวไดงายและรวดเร็วจึงตองมีการใชในปริมาณมาก 
และอีกแนวทางเพื่อเพิ่มการดูดซับธาตุอาหารในดินคือ การใชวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินที่มี
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารสูงมาใชในการปองกันหรือปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมได
โดยเฉพาะเพื่อลดปญหาการชะลางได ทั้งน้ีจากการเลือกใชวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดิน 
จะตองมีการวัดสมบัติของวัสดุดังกลาว เพื่อพิจารณาถึงความเหมาะสมของการนําไปใช จากการศึกษา
ครั้งน้ีพบวาวัสดุดินเหนียวไดแก ดินตะกอนใตทองนํ้าและดินเหนียวเบนโทไนท มีปริมาณขนาด
อนุภาคดินเหนียวสูง ยกเวนในกรณีของวัสดุปรับปรุงดินไดแก โดโลไมท และดินมารล ที่มีอยูใน
ปริมาณที่ตํ่า ซึ่งปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวน้ันเปนปจจัยที่มีผลตอคุณสมบัติของดินอื่นๆ เชน 
ความหนาแนนรวมของดิน ความช้ืนในดิน และที่สําคัญวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินน้ันมี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดินสูงอยูในชวง 21.51- 46.50 cmol kg

-1 ซึ่ง
เปนตัวที่บงบอกถึงการเพิ่มพื้นที่ผิวในการรองรับและการเกาะยึดประจุตางๆ ในดินไดและเปนสวน
หน่ึงที่จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันและลดปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารที่เกิดข้ึนโดย
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กระบวนการชะลาง นอกจากน้ียังมีปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมดอยูสูงซึ่งมีความสัมพันธกับการ
ระดับของคา pH ของดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

(2) ผลการวิเคราะหสมบัติของดิน (ชุดดินลับแล) 
             จากการนําตัวยางดินของพื้นที่ราบที่มกีารปลูกขาวสลับปลูกหอมแดง ในเขตตําบล

ศรีพนมมาศ อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ เมื่อเทียบกับแผนที่กลุมชุดดินในจังหวัดอุตรดิตถ ตัวอยาง
ดินที่นํามาทดลองครั้งน้ีเปนกลุมชุดดินที่ 7 ชุดดินลับแล มาทําการวิเคราะหหาสมบัติทางกายภาพ 
พบวามีเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) โดยเปอรเซ็นตของ sand, silt และ clay เทากับ 
53.55, 35.42 และ 11.03 ตามลําดับ และความช้ืนที่ความจุสนาม ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร และ
ความช้ืนที่เปนประโยชนในดินเทากับ 16.35, 3.67 และ 11.68 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ตามลําดับ 
สวนผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมี พบวามีคา pH ของดิน เทากับ 5.25 ซึ่งอยูในระดับกรดแก 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับที่ตํ่ามาก (0.56%) และมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคท
ไอออน (CEC) ในดินอยูในระดับตํ่า เทากับ 4.67 cmol kg-1 ดังแสดงในตารางที่ 4.4 ในขณะที่
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินอยูในระดับตํ่า (0.16%) และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน
อยูในระดับตํ่า (8.61 mg kg-1) ซึ่งปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส อยูในระดับที่จําเปนที่จะตองใส
ปุยใหกับพืช (ตารางที่ 4.5) 

สําหรับตัวอยางดินที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนดินที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลม ซึ่งเก็บมาจากตําบลศรีพนมมาศ อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ มีเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย 
ทรายรวน (loamy sand) เมื่อเทียบกับแผนที่กลุมชุดดินในจังหวัดอุตรดิตถ เปนชุดดินลับแล ซึ่งเปน
ที่เก็บจากพื้นที่ที่เกษตรกรมีการใชประโยชนในการทําการเกษตรมานานทั้งการปลูกขาว และปลูก
หอมแดง และดินดังกลาวเปนดินที่มีปริมาณขนาดดินเหนียวตํ่าเทากับ 11.03% และมีปริมาณขนาด
อนุภาคดินทรายสูงถึง 53.55% ซึ่งสัมพันธกับความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนซึ่งมีอยูใน
ระดับที่ตํ่ามาก และจากที่มีเน้ือดินสวนใหญเปนดินทรายประกอบกับคา CEC ตํ่าจึงอาจสงผลทําใหดิน
น้ันมีปริมาณการชะลางธาตุแคทไอออนสูงจึงทําใหปริมาณแคทไอออนทั้งหมดในดินอยูในปริมาณที่ตํ่า 
ซึ่งโดยสวนใหญจะเปนสวนของปริมาณแคทไอออนจําพวกเบสที่แลกเปลี่ยนได (Ca, Mg, K และ Na) 
และที่เหลือเปนสวนของปริมาณแคทไอออนที่เปนกรด (Al3+, H+) จากที่มีคา CEC และปริมาณเบสที่
แลกเปลี่ยนไดตํ่าสงผลทําใหระดับของคา pH ของดินที่มีอยูในระดับที่ตํ่าเทากับ 5.25 จากสมบัติ   
ทางกายภาพและเคมีดังกลาวนับไดวานาจะเปนตัวที่ช้ีวัดถึงศักยภาพของความเสื่อมโทรมของดินไดซึ่ง
ดินที่มีการทําการเกษตรมานานและการไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม สงผลทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินซึ่งสงผลทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตพืชลดลงดวย 

 
ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะหสมบัติของดิน ชุดดินลับแล 
 

สมบัติ ชุดดินลับแล ปุยหมัก 
สมบัติทางกายภาพ   

Sand (%) 53.55 - 
Silt (%) 35.42 - 
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Clay (%) 11.03 - 
     Soil Texture sandy loam - 

Field Capacity; FC (%) 16.35 - 
Permanent Wilting Point; PWP (%) 3.67 - 
Available Water Capacity; AWC (%) 11.68 - 

สมบัติทางเคมี   
pH (1:5, ดิน:นํ้า) 5.25 7.53 
EC (dS cm-1) 0.03 1.75 
Organic Matter (%) 0.56 10.78 
Total Nitrogen (%) 
Available P (mg kg-1)  
Exchangeable K (%) 
Exchangeable Ca (%) 
Exchangeable Mg (%) 
C/N Ratio 
CEC (cmol kg-1) 

0.16 
8.61 
9.11 
10.54 
7.86 

- 
4.46 

1.06 
14.40 
7.05 
74.26 
12.89 
10.16 

- 
 
 
 

 (3) ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการของปุยหมัก    
      จากการสุมเก็บตัวอยางปุยหมักซึ่งไดจากการรวงหลนของใบไมยืนตนแลวนํามา
ผลิตเปนปุยหมักที่มีการผสมมูลไก ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีเบื้องตนพบวา คา pH ของปุยหมัก 
เทากับ 7.53 คาการนํากระแสไฟฟา (EC) เทากับ 1.75 dS cm-1 สวนปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
เทากับ 1.06% ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดเทากับ 12.40% และมีปริมาณ K, Ca และ Mg มีคา คา
เทากับ 7.05%, 74.26% และ 7.86% ตามลําดับ ปุยหมักมีปริมาณของอินทรียคารบอนเทากับ 
10.78% และอัตราสวน C/N ratio เทากับ 10.23 ซึ่งเปนคาอัตราสวนที่มีความเหมาะสมตอการยอย
สลายไดงาย (ตารางที่ 4.4) 
 

4.2.2 ผลการวิเคราะหสมบัติของดินกอนและหลังทดลองปลูกขาวโพด      

        (1) ผลการวิเคราะหปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียว  
                        จากการสุมเก็บตัวอยางดินกอนทดลองปลูกขาวโพดจากทุกตํารับทดลอง มา
วิเคราะหหาปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียว (clay) ผลปรากฏวาจากทุกตํารับทดลองน้ันมีคาความ
แตกตางของปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.05) กับตํารับควบคุม 
โดยพบวาการเพิ่มวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิด รวมถึงการใสปุยหมักรวมดวยมีผลทําให
ปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวน้ันมีคาเพิ่มข้ึน ซึ่งปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวมีคาเพิ่มข้ึน ซึ่ง
ปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวในตํารับควบคุมมีคาตํ่าที่สุดคือเทากับ 5.37% ทั้งน้ีปริมาณขนาด
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อนุภาคดินเหนียวมีคาเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิด (ภาพที่ 4.15) 
โดยมีคาเพิ่มข้ึนสูงที่สุดเทากับ 28.32% ในตํารับการทดลองที่ใสดินเหนียวเบนโทไนท (6) สวนการใส
ปุยหมักรวมกับทุกระดับของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรบัปรุงดินน้ัน พบวามีคาเพิ่มข้ึนเชนเดียวกับที่ไม
ใสปุยหมัก สวนในตํารับการทดลองที่ใสปุยหมักเพียงอยางเด่ียวสงผลใหปริมาณขนาดอนุภาคดิน
เหนียวไมแตกตางจากตํารับควบคุม (ภาพที่ 4.15) 

จากสภาพปญหาดังกลาวน้ันจะมีปญหาเกี่ยวกับสมบัติของดินซึ่งการปรับปรุงเพื่อเพิ่ม
ศักยภาพในการผลิตน้ันจะตองพิจารณาถึงสมบัติของดินเปนหลักซึ่งมีความสัมพันธตอการเจริญเติบโต
ของพืช จากการศึกษาการใชวัสดุที่มีความสามารถในการดูดซับสูงซึ่งไดแก วัสดุดินเหนียว วัสดุ
ปรับปรุงดิน และปุยหมัก เพื่อศึกษาอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทั้งทางกายภาพ ของดินที่เสื่อม
โทรมซึ่งพบวาทําใหดินน้ันมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามปริมาณของวัสดุดินเหนียวและวัสดุ
ปรับปรุงดินที่เพิ่มข้ึน แตจากการศึกษาครั้งน้ีพบวาในดินที่มีการเพิ่มปริมาณเบนโทไนท น้ันมีปริมาณ
ขนาดอนุภาคดินเหนียวสูงมาก ปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวที่เพิ่มข้ึนก็เทากับเปนการเพิ่มปริมาณ
ของชองวางขนาดเล็กที่เปนที่อยูของนํ้าในดินทําใหดินมีความสามารถกักเก็บความช้ืนไวไดสูงข้ึน     
(อดิศักด์ิ ปยมาตย และอินทิชา เศวตประวิชกุล, 2535) ซึ่งเปนแหลงสํารองของปริมาณนํ้าในดินใน
สภาพที่แหงแลงและแลงจัด และเปนการเพิ่มข้ึนชวงของความช้ืนในดินเปนประโยชนใหอยูในระดับที่
เหมาะสมซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชนขาวฟางได ทั้งน้ีขาวฟางจะมีอัตราการเจริญเติบโตได
ในสภาพความช้ืนที่ระดับความจุสนาม (Sestak et al., 1971) และอัตราการเจริญเติบโตลดลงเมื่อพืช
ขาดนํ้า แตจากการทดลองปลูกขาวฟางไมพบวาขาวฟางแสดงอาการเหี่ยวแตอยางใด และนอกจากน้ี
การเพิ่มข้ึนของปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวจะสงผลทําใหอัตราสวนระหวางมวลตอปริมาตรของ
ชองวางในดิน (ความหนาแนนรวมของดิน) ลดลง ทําใหดินมีความรวนซุยไมอยูในสภาพแนนทึบ แต
ทั้งน้ีชองวางในดินที่เพิ่มข้ึนดังกลาวน้ันอาจเกิดจากการชอนไนปลายรากพืชได เน่ืองจากรากพืชเปน
ตัวกระทําที่สําคัญที่สุดที่ทําใหเกิดชองวางในดินทําใหดินมีชองวางในดินทําใหดินมีชองวางที่ขยาย
กวางข้ึน  
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ภาพท่ี 4.15 ปริมาณของขนาดอนุภาคดินเหนียวจากการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว และวัสดุ 
       ปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 
 

 
 
 
 
นอกจากน้ียังมีผลตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีโดยทําใหดินน้ันมีความสามารถใน

การดูดซับแคทไอออนที่เปนดางไดสูงเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับดินทรายที่ไมไดเพิ่มวัสดุอะไรเลย โดยทัวไป
สมบัติทางเคมีของดินที่มีการทําการเกษตรติดตอกันเปนเวลานานน้ันจะมีการเปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลาโดยเฉพาะอยางย่ิงคา CEC ของดินซึ่งจะเปนตัวที่บงบอกอยางเห็นไดชัดทั้งในสวนของ
แหลงสํารองและที่เกาะยึดของธาตุอาหารในดิน (คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2541) ทําใหสามารถ
ประเมินความสามารถของดินในการปองกันการสูญเสียของธาตุอาหารในดินโดยกระบวนการชะลาง
ไดรวมถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดในดินซึ่งสัมพันธกับระดับของคา pH ของ
ดินโดยตรงจากการศึกษาเห็นไดวาเมื่อมีการเพิ่มวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินทั้ง 3 ระดับ และ   
ปุยหมักทําใหดินที่เสื่อมโทรมน้ันมีคา CEC เพิ่มข้ึนถึง 3-14 เทาของดินทดลอง โดยการเพิ่มวัสดุดิน
เหนียวทําใหคา CEC เพิ่มข้ึน เปนอยูในชวง 3-5 เทา (ดินตะกอน), 3-7 เทา (ชุดดินลับแล) และ 7-12 
เทา (เบนโทไนท) สวนการเพิ่มวัสดุปรับปรุงดินซึ่งไดแก โดโลไมท และดินมารล ทําใหคา CEC เพิ่มข้ึน
เปนอยูในชวง 4-6 เทา และ 8-12 เทา ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ นงลักษณ วิบูลสุข และ พวงเล็ก 
โมรากุล. (2538) พบวาเมื่อทําการผสมดินทรายชุดดินสตึกกับวัสดุปรับปรุงดินทําใหคา CEC เพิ่มสูง
มาก ทั้งน้ีการเพิ่มข้ึนของคา CEC น้ันเน่ืองจากสวนของปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียว ซึ่งเปนสวน
ของอนุภาค คอลลอยดที่มีพื้นที่ผิวสัมผัสสูง (Parker et al., 1979) จึงทําใหดินมีพื้นที่ผิวในการเกาะ
ยึดสูง และในสวนของอินทรียวัตถุในดินน้ันยังมีสวนชวยเพิ่มพื้นที่ผิวในการเกาะยึดเพิ่มข้ึนและลดลง
ของปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดและแคทไอออนที่เปนกรด โดยทําใหมีปริมาณเบสที่เปลี่ยนไดเพิ่มข้ึน
ซึ่งเน่ืองจากวาวัสดุที่ใชน้ันมีองคประกอบของเบสที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมด (Ca, Mg, K และ Na) สูง 
และในทางกลับกันจะเห็นไดวาปริมาณแคทไอออนที่เปนกรด (Al, H) น้ันมีคาลดลงจนไมพบวามี
ปริมาณแคทไอออนที่เปนกรดอยูเลย ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาระหวางสวนของอินทรียวัตถุกับ Al ทําให
ปริมาณของ Al และ H ในดินลดลงซึ่งสงผลทําใหยกระดับคา pH ของดินเพิ่มสูงข้ึนดวย (Parfitt et 
al., 1977) จากสภาพของคา pH ที่เพิ่มสูงข้ึนน้ันมีผลทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดิน
เพิ่มข้ึนโดยเฉพาะปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน ทั้งน้ีการเพิ่มข้ึนของปริมาณวัสดุดินเหนียว
และวัสดุปรับปรุงดินยังมีผลตอการเพิ่มข้ึนของแคทไอออนทั้งหมดในดินโดยเฉพาะการเพิ่มปริมาณ
เบนโทไนท และบีเอฟ และประจุบวกทั้งหมดในดินที่เพิ่มข้ึนสวนใหญจะเปนไอออนบวกจําพวกเบสซึ่ง
เห็นไดชัดเจนและสอดคลองกับคา pH ของดินซึ่งมีระดับที่เพิ่มข้ึน 

 (2) คา pH ของดิน (pH, 1:5 นํ้า) 
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       ผลการวิเคราะหคา pH ของดินที่ไดจากการสุมตัวอยางดินกอนและหลังการ
ทดลองปลูกขาวโพดพบวา มีความแตกตางของคา pH ของดินกอนและหลังทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ย่ิงทางสถิติ (P<0.05) โดยคา pH ของดินหลังทดลองมีคาเพิ่มข้ึนจากดินกอนทดลองและมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตามการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิด รวมถึงการใสปุยหมักรวม
ดวย ซึ่งการใสปุยหมักรวมกับทุกระดับวัสดุดินเหนียว น้ันพบวาคา pH สูงกวาที่ไมใสปุยหมัก ทั้งน้ีคา 
pH ของดินที่ใสดินมารล (6) รวมกับปุยหมักมีคาสูงที่สุดเทากับ 8.76 ซึ่งการเพิ่มข้ึนของคา pH น้ันมี
คาคอนขางใกลเคียงกันหรือตางกันเพียงเล็กนอยทั้งในดินที่มีการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว วัสดุ
ปรับปรุงดิน และการใสปุยหมักรวมดวย (ภาพที่ 4.16) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.16 ความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
                การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 

 
(3) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter, OM) 

                ผลของการปลูกขาวโพดในดินที่เพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
การใสปุยหมักตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบวาปริมาณอินทรียวัตถุทั้งในดินกอนและหลังทดลองมี
คาเพิ่มข้ึนตามตํารับการทดลอง โดยในดินหลังทดลองมีแนวโนมลดลงจากดินกอนทดลอง และมีคา
เพิ่มข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.05) กับตํารับควบคุมซึ่งมีคาเทากับ 0.56%  
ทั้งน้ีจากทุกตํารับที่มีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และการใสปุยหมักรวมดวย
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น้ันมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน โดยการใสปุยหมักรวมดวยกับทุกระดับ
ของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรัปบรุงดินทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก โดย
ชัดเจนในตํารับที่มีการใสปุยหมักรวมกับดินตะกอน และเบนโทไนท ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง เทากับ 
0.90-1.02% แตอยางไรก็ตามปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มข้ึนยังถือวาอยูในระดับตํ่า (ภาพที่ 4.17) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.17 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
                การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 

 
(4) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total nitrogen) ในดิน 

       ผลของการปลูกขาวโพดในดินจากตํารับทดลองที่มีการเพิ่มระดับของวัสดุดิน
เหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมักตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินน้ัน พบความแตกตาง      
ทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินกอนและหลังทดลอง และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน
หลังทดลองน้ันมีแนวโนมลดลงจากดินกอนการทดลอง แตพบวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินที่เพิ่มข้ึนน้ันมีคาที่ใกลเคียงกันเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และเมื่อมีการใสปุยหมักรวมกับทุกระดับวัสดุดิน
เหนียวน้ันมีผลทําใหสูงกวาที่ไมใสปุยหมักอยางชัดเจน โดยชัดเจนในตํารับที่มีการใสปุยหมักรวมกับ
ดินตะกอนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง เทากับ 0.56% (ภาพที่ 4.18) 
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ภาพท่ี 4.18 ปริมาณไนโตรเจนในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
                การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 

 
(5) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P)  

       จากผลการทดลองการปลูกขาวโพดแลวทําการสุมตัวอยางดินหลังทดลองมาทํา
การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินพบวา จากทุกตํารับการทดลองมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึนโดยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.05) กับ
ตํารับควบคุมซึ่งมีคาเทากับ 8.61 mg kg-1 และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนน้ันมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของทุกตํารับการทดลองตอมีแนวโนมลดลงจากดินกอนทดลอง ทั้งน้ีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่เพิ่มข้ึนน้ันมีความสอดคลองกับระดับวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดิน
ที่เพิ่มข้ึน ซึ่งการเพิ่มระดับดินมารลน้ันมีผลทําใหคาที่วิเคราะหไดอยูในชวงที่สูงกวาตํารับอื่นโดยมีคา
สูงที่สุดเทากับ 30.24 mg kg-1 ในตํารับที่มีการเพิ่มดินมารล (6) สําหรับการใสปุยหมักรวมดวยน้ันมี
ผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มสูงกวาทุกระดับวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินที่ไมใส
ปุยหมักอยางชัดเจน ซึ่งการใสปุยหมักรวมกับระดับดินมารลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยูในชวงที่สุดกวาตํารับ
ทดลองอื่น โดยเฉพาะการใสปุยหมักรวมกับดินโพน (6) มีปริมาณฟอสฟอรัส ที่เปนประโยชนในดินสูง
ที่สุดเทากับ 32.45 mg kg-1 (ภาพที่ 4.19) 
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ภาพท่ี 4.19 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

(6) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K) ในดิน 
       ผลของการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก มีผลตอความ
แตกตางของปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินกอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) แตไมพบวาแตกตางทางสถิติในดินหลังทดลอง และในดินหลังทดลองน้ันมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินลดลงจากดินกอนการทดลอง และพบวาปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดินหลังทดลองน้ันมีคาเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียวทุกชนิด และเมื่อมีการใส
ปุยหมักรวมกับดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินทุกระดับน้ันมีคาสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก และมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนเชนเดียวกับการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินทุกระดับ (ภาพที่ 4.20) 
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ภาพท่ี 4.20 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

 

(7) ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) ในดิน 
       จากการสุมตัวอยางดินกอนทดลองแลวทําการปลูกขาวโพดหลังจากน้ันทําการ 
เก็บตัวอยางดินหลังทดลองจากทุกตัวอยางจากทุกตํารับการทดลองที่เพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว 
วัสดุปรับปรุงดิน และการใสปุยหมัก มาวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดทั้งในดินกอน
และหลังทดลองอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ  (P<0.05) โดยแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลัง
ทดลองจากทุกตํารับการทดลองตางมีคาเพิ่มข้ึนและมีคาลดลงจากคาวิเคราะหในดินกอนทดลองและ
ยังพบวาปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดดินหลังทดลองน้ันมีคาเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียว 
สวนการใสปุยหมักรวมกับทุกระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินทําใหมีปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดเพิ่มข้ึนเชนเดียวกันแตมีคาที่สูงกวาที่ไมใสปุยหมัก ทั้งน้ีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยน
ไดในดินมีคาสูงสุดเทากับ 49.57 mg kg-1 จากตํารับที่ใสปุยหมักรวมกับโดโลไมท (6) (ภาพที่ 4.21) 
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ภาพท่ี 4.21 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

(8) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable Mg) ในดิน 
       จากผลการทดลองการปลูกโพดแลวทําการสุมตัวอยางดินที่มีการเพิ่มระดับของ
วัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินและปุยหมัก ตอปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินไมพบความ
แตกตางกันทางสถิติ สําหรับดินกอนทดลอง แตพบวาปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลัง
ทดลองน้ันมีคาเพิ่มข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางทางสถิติ (P<0.05) กับตํารับควบคุม (ภาพที่ 
4.22) ซึ่งมีคาที่วิเคราะหไดน้ันมีแนวโนมลดลงจากดินกอนทดลอง และพบปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดินหลังทดลองเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน เมื่อมีการใสปุย
หมักรวมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเพิ่มข้ึนสูงกวาไมใสปุ ยหมัก และปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดที่สูงที่สุด 18.49 mg kg-1 ในตํารับการทดลองที่มีการใสปุยหมักรวมกับ 
ดินมารล (6) 
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ภาพท่ี 4.22 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

(9) ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (cation exchangeable capacity; 
CEC) ในดิน  

 จากผลการวิเคราะหหาคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดิน
กอนทดลองพบวาคา CEC ของดินกอนทดลองมีคาเพิ่มข้ึนแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) ตามระดับ
ของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินที่เพิ่มข้ึน และการใสปุยหมัก ซึ่งพบวาการเพิ่มระดับของวัสดุดิน
เหนียว วัสดุปรับปรุงดินน้ันมีผลทําใหคา CEC เพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ยมีคาสูงมากกวา 20 meq 100g-1 
ในขณะที่คา CEC ของดินในตํารับควบคุมเทากับ 4.46 meq 100g-1 เมื่อมีการใสปุยหมักรวมกับการ
เพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียวทุกชนิดทําใหมีคาเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก (ภาพที่ 4.23) จากผลการ
วิเคราะหคา CEC ของดินหลังทดลองน้ันจะเห็นไดวามีแนวโนมของคา CEC เพิ่มข้ึนแตมีคาลดลงจาก
ดินกอนทดลอง และคา CEC ที่สูงที่สุด 29.26 meq 100g-1 ในตํารับการทดลองที่มีการใสปุยหมัก
รวมกับโดโลไมท (6)  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.23 คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุ 
       ดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
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                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  
 4.2.3 ผลผลิตนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของสวนตนขาวโพด 

จากผลของการปลูกขาวโพดในดินที่มีการเพิ่มของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
และใสปุยหมักตอผลผลิตนํ้าหนักสดสวนของขาวโพด โดยเก็บตัวอยางสวนตนขาวโพดของอายุเก็บ
เกี่ยว โดยเก็บเอาสวนตนขาวโพด 3 ตน/กระถาง (พื้นที่ 0.0592 ตารางเมตร) ช่ังนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหง พบวาการเพิ่มวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมักมีผลทําใหนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหงสวนตนของขาวโพดมีคาเพิ่มข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) กับ
ตํารับควบคุม ดังน้ี 

(1) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของดินตะกอนและปุยหมัก 
      นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากการไดรับอิทธิพลการเพิ่มระดับ

ของดินตะกอนและปุยหมัก ไดสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนของขาวโพดจากการ 
เก็บเกี่ยวมีคาเพิ่มสูงข้ึนตามระดับดินตะกอน และเมื่อใสปุยหมักสงผลใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหง
ของตนขาวโพดมีความแตกตางกันตํารับควบคุม และเมื่อใสปุยหมักรวมกับทุกระดับดินตะกอนทําให
นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก และการเพิ่มระดับดินตะกอน
และปุยหมักรวมดวยน้ันย่ิงสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดมคีวามแตกตางอยาง
เห็นไดชัดกับตํารับความคุม นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มข้ึนสูงสุดในตํารับที่ใสดิน
ตะกอน (6) รวมกับปุยหมัก โดยมีนํ้าหนักสดเทากับ 119.86 กรัม/กระถาง และนํ้าหนักแหงเทากับ 
16.89 กรัม/กระถาง ดังแสดงไวในตารางที่ 4.6 

(2) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของเบนโทไนทและปุยหมัก 
     นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากการไดรับอิทธิพลการเพิ่มระดับ

ของเบนโทไนทไดสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนของขาวโพดมีคาเพิ่มสูงข้ึนตามระดับ
เบนโทไนทและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับควบคุม เชนเดียวกับการใสปุยหมักลงในดิน
สงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดมีความแตกตางกับตํารับควบคุม และเมื่อใส  
ปุยหมักรวมกับทุกระดับเบนโทไนททําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใส 
ปุยหมัก นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงที่เพิ่มข้ึนสูงสุดในตํารับที่ใสดินเบนโทไนท (6) รวมกับปุยหมัก โดย
มีนํ้าหนักสดเทากับ 148.82 กรัม/กระถาง และนํ้าหนักแหงเทากับ 26.98 กรัม/กระถาง ดังแสดงไว
ในตารางที่ 4.7 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.6 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสดินตะกอนและปุยหมัก 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 
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น.น. สด น.น. แหง 
ควบคุม 
ปุยหมัก 
ดินตะกอน (3) 
ดินตะกอน (6)  
ดินตะกอน (3) + ปุยหมัก 
ดินตะกอน (6) + ปุยหมัก 

89.23a 
96.37b 
97.86b 

104.54bc 
109.09c 
119.86d 

          12.22a 
14.02ab 
15.93ab 
16.13b 
16.58b 
16.89b 

C.V. (%) 10.31 8.41 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 

 
ตารางท่ี 4.7 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสเบนโทไนทและปุยหมัก 

 

ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 
น.น. สด น.น. แหง 

ควบคุม 
ปุยหมัก 
เบนโทไนท (3) 
เบนโทไนท (6)  
เบนโทไนท (3) + ปุยหมัก 
เบนโทไนท (6) + ปุยหมัก 

89.89a 
97.78b 
107.21b 
118.45c 
135.52d 
148.82d 

12.29a 
14.23ab 
17.18b 
26.43c 
17.51b 
26.98c 

C.V. (%) 10.31 7.68 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 

(3) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของโดโลไมทและปุยหมัก 
 จากการเก็บเกี่ยวตัวอยางสวนตนของขาวโพดที่ปลูกในดินที่มีการเพิ่มระดับ   

โดโลไมทและการใสปุยหมักเพื่อหานํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงขาวโพดของการเก็บเกี่ยว มีความ
แตกตางของนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหงที่ทําการเก็บเกี่ยวตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักของตนขาวโพดมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของตํารับการทดลองที่มีการเพิ่มระดับโดโลไมท และเมื่อมีการใสปุยหมัก
รวมดวยทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมักและมีความแตกตาง
อยางเห็นไดชัดกับตํารับความคุม แตจะเห็นไดวาการเพิ่มระดับการใสโดโลไมท (3) รวมกับปุยหมัก 
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เปนโดโลไมท (6) รวมกับปุยหมัก ไมสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงไวในตารางที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสโดโลไมทและปุยหมัก 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 
น.น. สด น.น. แหง 

ควบคุม 
ปุยหมัก 
โดโลไมท (3) 
โดโลไมท (6)  
โดโลไมท (3) + ปุยหมัก 
โดโลไมท (6) + ปุยหมัก 

89.68a 
97.66b 

103.83bc 
106.63c 
135.92d 
138.45d 

12.27a 
14.87b 
14.31b 
14.83b 
16.47c 
16.84c 

C.V. (%) 10.22 6.45 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 

(4) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของดินมารลและปุยหมัก 
 จากการเก็บเกี่ยวตัวอยางสวนตนของขาวโพดที่ปลูกในดินที่มีการเพิ่มระดับ    

ดินมารลและการใสปุยหมักเพื่อหานํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงขาวโพดของการเก็บเกี่ยว มีความ
แตกตางของนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหงที่ทําการเก็บเกี่ยวตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักของตนขาวโพดมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของตํารับการทดลองที่มีการเพิ่มระดับดินมารล และเมื่อมีการใสปุยหมัก
รวมดวยทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมักและมีความแตกตาง
อยางเห็นไดชัดกับตํารับความคุม แตจะเห็นไดวาการเพิ่มระดับการใสดินมารล (3) รวมกับปุยหมัก 
เปนดินมารล (6) รวมกับปุยหมัก ไมสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพด มีความ
แตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงไวในตารางที่ 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสดินมารลและปุยหมัก 
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ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 

น.น. สด น.น. แหง 
ควบคุม 
ปุยหมัก 
ดินมารล (3) 
ดินมารล (6)  
ดินมารล (3) + ปุยหมัก 
ดินมารล (6) + ปุยหมัก 

86.48a 
94.72b 

105.28bc 
107.46c 
133.72d 
139.15d 

12.22a 
14.57b 
13.38b 
14.28b 
16.17c 
15.85c 

C.V. (%) 9.44 7.32 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 
 
 
 


