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บทที่ 4 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 
 
การศึกษาวิจัยฉบับน้ีเปนการศึกษารูปแบบการใชที่ดินและความเสื่อมโทรมของที่ดินที่

สัมพันธกัน และการปรับปรุงดินเพื่อความย่ังยืนของการใชที่ดินการเกษตร ในพื้นที่ประสบอุทกภัย 
จังหวัดอุตรดิตถ การดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 สวน คือ ผลการวิเคราะหความเสื่อมโทรมของดิน 
ดวยตัวช้ีวัดทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ ของดินพื้นที่การเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอ
ลับแล อําเภอเมือง และ อําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ และผลการศึกษาอิทธิพลของวัสดุดินเหนียว 
วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของ
ดินเสื่อมโทรม  
 
4.1  ผลการวิเคราะหความเสื่อมโทรมของดินพ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล  
          อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
 

ผลการวิเคราะหความเสื่อมโทรมของดิน ดวยตัวช้ีวัดทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ
ของดิน ของตัวอยางดินตัวแทนจากพื้นที่การเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และ 
อําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 24 แปลง ซึ่งเปรียบเทียบกันระหวางพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบดังกลาว ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
สมบัติทางกายภาพของดินบางประการ ในพื้นที่การเกษตรตางกัน ไดแก (1) สวนปาสักบนพื้นที่ลาด
ชันที่ไมไดรับผลกระทบ (2) สวนผลไมแบบวนเกษตรบนพื้นที่ลาดชันและบนพื้นราบ (3) พืชไร 
(ขาวโพด หอมแดง) และนาขาวบนพื้นที่ราบ ภายหลังไดรับผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถลมและ
นํ้าทวมฉับพลันได 3 ป เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ ดินประเภทเดียวกันและมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน ดังแสดงผล
การวิเคราะหในตารางที่ 4.1, 4.2 และ 4.3 

 
 4.1.1 สมบัติทางกายภาพของดินพ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล  

        อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
        ผลจากการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน ดังตารางที่ 4.1 จะเห็นไดวาลักษณะ

เน้ือดินของตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่สวนผลไมแบบวนเกษตรบนพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันมีลักษณะเปนดินรวนเหนียว (clay loam) และดินเหนียว 
(clay) แตผลจากวิเคราะหตัวอยางดินของพื้นที่ไดรับผลกระทบมีลักษณะเน้ือดินเปนดินเหนียวปน
ทรายแปง (silty clay) และเปนดินรวน (loam) คาดวาจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันสงผล 
อนุภาคดินเหนียว อินทรียวัตถุ และสารแขวนลอย ไดถูกชะลางไปจากหนาดินเปนจํานวนมาก 
ในขณะที่คาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) และความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร 
(permanent wilting point, PWP) ของตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่สวนผลไมแบบวนเกษตรบน
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พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบมีคาใกลเคียงกับตัวอยางดินของพื้นที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลมและนํ้าทวมฉับพลัน โดยมคีาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) อยูในชวง 45.23 
– 50.43% ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) มีคาอยูในชวง 14.87 – 
26.45% ดังแสดงในตารางที่ 4.1 

ในขณะที่ตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาวโพด 
หอมแดง และนาขาว ของพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน จํานวน 
10 แปลง และพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกันแต
ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบ จํานวน 5 แปลง จาก
ผลการวิเคราะหเน้ือดิน พบวาพื้นที่ดังกลาว ของคูเปรียบเทียบที่เก็บตัวอยางในหมูบานเดียวกันน้ัน มี
ลักษณะเน้ือดินใกลเคียงกันหรืออาจกลาวไดวาไดรับผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงเน้ือดินคอนขาง
นอย เมื่อพิจารณาจากลักษณะของเน้ือดินในแตละพื้นที่ พบวาลักษณะของเน้ือดินเปนดินรวนเหนียว 
(clay loam),  ดินรวนเหนียวปนทรายแปง (silty clay loam), ดินรวนปนทราย (sandy loam) 
และ ดินรวนปนทรายแปง (silty loam) (ตารางที่ 4.1) แตถาพิจารณาจากปริมาณอนุภาคดินเหนียว 
จะมีบางพื้นที่ที่มีปริมาณอนุภาคดินเหนียวลดลงเล็กนอย แตเน้ือเปรียบเทียบกับพื้นที่ลาดชันจะเห็น
ไดวาพื้นที่ลาดชันมีเปอรเซ็นตของการสูญเสียอนุภาคดินเหนียวและสารแขวนลอยหนาดินไปกับการ
ชะลางมากกวา ในขณะที่คาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) และความช้ืนที่      
จุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) ของตัวอยางดินตัวแทนของแตละพื้นที่มีความ
แตกตางกับพื้นที่คูเปรียบเทียบที่เก็บตัวอยางดินในหมูบานเดียวกัน และผลจากการวิเคราะหคอนขาง
มีความผันแปร ทั้งน้ีเน่ืองจากลักษณะของตัวอยางดินที่สุมเก็บในแตละพื้นที่มีความตางกัน ทั้งน้ีจาก
การสอบถามเกษตรกร พบวาตะกอนดินของดินเหนียว หิน กรวด และทราย มาทับถมในพื้นที่
คอนขางมาก บางพื้นที่ที่ใกลภูเขาและทางนํ้า จะมีกอนหิน กรวด ทับถมมาก และบางพื้นที่มีลักษณะ
ของดินทรายมูลมาทับถม อาจเปนสาเหตุใหสมบัติทางกายภาพของดินในพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบเกิด
การเปลี่ยนแปลงไป และขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกร พบวาผลผลิตขาว ขาวโพด และหอมแดง 
ที่ไดในชวง 2-3 ป ลดลง แมจะพยายามมีการปรับปรุงดินโดยการเอาหนาดินออก และปรับปรุงดิน
ดวยปูนขาว มูลไก มูลวัว และปุยเคมี แลวก็ตาม โดยเฉพาะดินของพื้นที่นาขาวมีความสามารถในการ
กักเก็บนํ้าลดลง คือ ความสามารถในการเก็บกักความช้ืนในดินไดนอยลง 

อาจกลาวไดวาผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน สงผลกระทบตอสมบัติทาง
กายภาพของดินทําใหเกิดการสูญเสียโครงสรางของหนาดินและอินทรียวัตถุไปจากพื้นที่ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบ ที่มีผลทําใหศักยภาพในการผลิตของดินลดลง ควรนํา
หลักการจัดการดินที่เหมาะสมเพื่อไปฟนฟูดินใหกลับมาใชประโยชนเหมือนเดิมอีกครั้ง แตวิธีการ
จัดการน้ันตองมีความเหมาะสมกับสภาพปญหาและบริบทของชุมชนที่สามารถชวยเหลือตนเองใน
ปรับปรุงบํารุงดิน ผนวกกับนําหลักการอนุรักษดินและนํ้าไปจัดการความรูใหกับเกษตรกร และชุมชน 
ตอไป 
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ตารางท่ี 4.1 สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินที่ใชในการทดลอง  
 
รหัสแปลง
ตัวอยาง

ดิน 

สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

pHw 
(1:2.5) 

EC (1:5) 
(mS cm-1) 

OM 
(%) 

Total N 
(%) 

Avail. P 
(mg kg-1

) 
Exchangeable cation (%) CEC 

(me 100g-1) 
Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

Soil 
Texture 

FC 
(%) 

PWP 
(%) K Na Ca Mg 

NSL1 
SSL1 

5.58 
5.37 

0.13 
0.12 

1.20 
0.45 

0.07 
0.03 

5.68 
2.43 

2.44 
1.39 

0.99 
0.68 

49.92 
10.23 

12.51 
5.09 

10.25 
9.45 

32.84 
49.98 

36.64 
32.63 

30.53 
17.39 

clay loam 
loam 

45.23 
46.32 

14.87 
23.02 

NSL2 
SSL2 

5.52 
5.12 

0.12 
0.11 

1.28 
0.85 

0.09 
0.05 

1.92 
1.83 

2.39 
1.58 

0.69 
0.74 

50.82 
16.18 

13.97 
6.35 

14.70 
9.80 

21.77 
34.17 

39.35 
36.20 

38.88 
29.63 

clay loam 
clay loam 

46.72 
47.28 

20.23 
21.03 

NSL3 
SSL3 

5.23 
4.79 

0.08 
0.09 

0.86 
0.47 

0.09 
0.06 

1.56 
0.79 

1.91 
1.02 

1.10 
0.99 

16.84 
12.44 

10.39 
4.74 

24.40 
12.30 

19.70 
11.16 

31.60 
40.70 

48.70 
48.14 

clay 
silty clay 

50.43 
48.05 

26.45 
24.78 

PSL1  
PSL2 

6.06 
6.10 

0.15 
0.14 

2.92 
2.96 

0.12 
0.14 

4.18 
4.71 

2.13 
0.90 

2.03 
1.91 

52.14 
49.62 

14.45 
14.23 

17.20 
16.90 

2.36 
2.81 

69.16 
68.54 

28.48 
28.65 

silty clay loam 
silty clay loam 

41.32 
40.87 

24.87 
22.67 

NFL1  
CFL1 

6.12 
6.24 

0.09 
0.10 

2.63 
2.32 

0.21 
0.13 

3.65 
2.33 

2.72 
1.02 

1.33 
0.30 

32.96 
22.48 

12.88 
6.43 

12.45 
11.35 

32.79 
29.11 

36.38 
36.26 

30.83 
34.63 

clay loam 
clay loam 

46.32 
45.21 

17.34 
16.34 

NFL2  
CFL 2 
CFL3 

6.40 
6.90 
6.78 

0.12 
0.12 
0.15 

2.11 
1.19 
1.68 

0.23 
0.13 
0.17 

9.56 
8.00 
7.00 

1.90 
0.32 
0.78 

1.03 
0.87 
0.78 

23.17 
16.01 
16.36 

12.09 
9.71 
8.22 

19.21 
14.20 
13.14 

5.33 
54.68 
43.01 

70.64 
31.97 
48.13 

24.03 
13.35 
8.86 

silty clay loam 
sandy loam 

loam 

42.31 
12.45 
25.62 

24.82 
6.12 
8.92 

NFL3 
CFL4 

6.00 
6.12 

0.09 
0.11 

1.24 
1.03 

0.09 
0.06 

2.00 
1.49 

2.00 
1.05 

1.23 
0.21 

14.03 
12.22 

9.22 
6.11 

6.60 
5.90 

38.85 
39.39 

42.57 
41.77 

18.58 
18.84 

loam 
loam 

20.41 
20.79 

8.21 
8.30 

NFL4 
CFL5  
CFL6 

6.50 
6.30 
6.50 

0.03 
0.03 
0.04 

1.31 
0.81 
1.13 

0.10 
0.05 
0.07 

6.00 
3.87 
2.64 

1.30 
1.09 
1.12 

1.32 
0.55 
0.19 

29.17 
22.06 
25.21 

7.54 
3.21 
5.12 

9.63 
7.21 
6.10 

39.74 
75.01 
58.99 

41.59 
17.14 
29.30 

18.67 
7.85 
11.71 

loam  
sandy loam 
sandy loam 

25.40 
11.62
17.18 

8.81 
5.10 
6.64 

ตารางท่ี 4.1 (ตอ) สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินที่ใชในการทดลอง  
 
รหัสแปลง
ตัวอยาง

สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

pHw EC (1:5) OM Total N Avail. P Exchangeable cation (mg kg-1
) CEC Sand Silt Clay Texture FC PWP 

43 
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ดิน (1:2.5) (mS cm-1) (%) (%) (mg kg-1
) K Na Ca Mg (me 100g-1) (%) (%) (%) (%) (%) 

NFL5  
CFL7  
CFL8 

6.40 
7.10 
6.60 

0.12 
0.13 
0.19 

2.11 
1.68 
1.73 

0.14 
0.12 
0.12 

12.56 
9.14 
8.83 

1.27 
0.94 
1.09 

1.03 
0.87 
0.93 

22.33 
19.65 
20.09 

8.93 
2.54 
3.04 

14.20 
12.40 
13.00 

5.33 
7.83 
18.48 

70.64 
69.09 
60.99 

24.03 
23.11 
20.53 

silty loam 
silty loam 
silty loam 

40.43 
40.08 
34.82 

11.99 
12.68 
14.23 

NFL6  
CFL9 
CFL10 

6.00 
6.23 
6.31 

0.11 
0.15 
0.11 

2.14 
1.79 
1.69 

0.18 
0.14 
0.13 

13.12 
6.45 
5.32 

1.75 
0.87 
0.89 

0.90 
0.57 
0.67 

23.18 
22.45 
23.87 

6.13 
3.33 
2.68 

10.90 
6.60 
5.90 

38.85 
39.39 
4.54 

42.57 
41.77 
69.13 

18.58 
18.84 
26.33 

loam 
loam 

silty loam 

20.41 
20.79 
35.00 

8.32 
8.31 
18.76 
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 4.1.2 สมบัติทางเคมีของดินพ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง 
และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 

         (1) คาความเปนกรด-ดางของดิน (pH) 
             จากภาพที่ 4.1 ผลการวิเคราะหคา pH ของตัวอยางดินของสวนผลไมวนเกษตร 

เขตอําเภอลับแล พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มี
คาเฉลี่ยอยูที่ 5.44 ซึ่งมีสภาพเปนกรดแก แตพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม 
(SSL) จํานวน 3 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที ่5.09 ซึ่งมีสภาพเปนกรดจัด ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันที
ไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 6.08 มีสภาพเปนกรดปานกลาง ซึ่งกลาว
ไดวาสภาพของคา pH ของดินในพื้นที่สวนผลไมทั้งที่ไดรับผลกระทบและไมไดรับผลกระทบดังกลาว 
ไดรับอิทธิผลเกิดจากการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดที่อยูกับที่หรือเกิดจากการสลาตัวของหินดินดาน
เชิงเขา (residuum and colluvial materials) มีคา pH ของดินเปนกรด (อเนก ดีพรมกุล, 2550) 
จากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดินจึงทําใหดินมีคา pH ทั้งสองพื้นที่มีสภาพดินเปนกรด อีกทั้งรูปแบบ
การทําสวนผลไมที่เปนเคมีเกษตรโดยสวนใหญ ขาดการปรับปรุงดิน ย่ิงสงผลใหดินมีความเปนกรด
มากข้ึน และจากเหตุการณดินโคลนถลม เปนสาเหตุหน่ึงที่สงผลใหดินในพื้นที่สวนผลไมมีสภาพดิน
เปนกรดมากข้ึนเชนกัน ผลการศึกษาสอดคลองกับการศึกษาของจรัณธร บุญญานุภาพ และ ประสิทธ์ิ 
ทองเลม (2552) และพจนีย แสงมณี (2553) พบวาดินในพื้นที่สวนผลไมในเขตอําเภอลับแล มีสภาพ
เปนกรดปานกลางถึงกรดแก (5.00 - 5.50) เปนที่ทราบกันดีวาความเปนกรดของดินมีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืช เน่ืองจากความไมสมดุลของธาตุอาหารพืช ทําใหธาตุอาหารของพืชที่มีอยูในดิน
ถูกจํากัด และเปลี่ยนแปลงไปในรูปที่ไมสามารถนําไปใชประโยชนได หรือใชประโยชนไดนอย แต
อยางไรก็ตามการลดความเปนกรดของดิน สามารถจัดการไดโดยการใชปูนขาว หรือดินมารล ซึ่งเปน
วิธีการที่ดีและสะดวก (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) และลดการใชสารเคมี ปุยเคมี โดยการ
นําซากใบไมที่รวงหลนในพื้นที่สวนผลไม มาผลิตเปนปุยหมัก เพื่อปรับปรุงบํารุงดินใหมีอุดมสมบูรณ
นาจะเปนแนวทางหน่ึงที่สามารถลดความเปนกรดของดินในพื้นที่สวนผลไมได 

จากภาพที่ 4.1 ผลการวิเคราะหคา pH ของตัวอยางดินของสวนผลไม และพืชไร 
(ขาวโพด หอมแดง) และนาขาว ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา ซึ่งเปนตัวอยาง
ดินตัวแทนของ พื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีคา pH 
เฉลี่ยอยูที่ 6.24 และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง 
คาเฉลี่ยอยูที่ 6.51 ซึ่งทั้งสองพื้นที่มีคา pH ไมแตกตางกัน อยูในสภาพเปนกรดเล็กนอย  
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ภาพท่ี 4.1 คาความเปนกรด-ดางของตัวอยางดิน  

 
(2) อินทรียวัตถุ (organic matter; OM)  

          จากภาพที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ของตัวอยางดิน
ของสวนผลไมวนเกษตร เขตอําเภอลับแล พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) 
จํานวน 3 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 1.11% ซึ่งเปนระดับอินทรียวัตถุในดินที่คอนขางตํ่า และในพื้นที่ลาด
ชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 0.59% ซึ่งเปน
ระดับอินทรียวัตถุในดินที่ตํ่า ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 
แปลง มีคาเฉลี่ยอยูที่ 2.94% ซึ่งเปนระดับอินทรียวัตถุในดินที่คอนขางสูง เมื่อเปรียบเทียบระดับ
อินทรียวัตถุในดินจากพื้นที่ 3 ลักษณะของตัวแทนที่ลาดชัน สามารถกลาวไดวาจากเหตุการณดิน
โคลนถลมสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินในพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมีระดับอินทรียวัตถุลดลง ผล
การศึกษาสอดคลองกับการศึกษาของจรัณธร บุญญานุภาพ และ ประสิทธ์ิ ทองเลม (2552) ที่พบวา
ตัวอยางดินของพืน้ที่เขาสูงชันของสวนผลไมในเขตอําเภอลับแล ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมมี
คาอินทรียวัตถุในดินตํ่า เฉลี่ยอยู 0.65% และเมื่อเปรียบเทียบระดับอินทรียวัตถุจากพื้นที่สวนผลไมที่
ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมกับพื้นที่สวนปาสักที่ไมเกิดดินโคลนถลมเชนกัน จะเห็นไดวามี
ความแตกตางของระดับอินทรียวัตถุในดินสูง ทั้งน้ีคาดวาเปนผลมาจากระบบการทําสวนผลไมที่มี
แนวโนมเปนสวนไมผลเชิงเด่ียวแบบเคมีเกษตร ทําใหเศษซากใบไมที่รวงหลนมีปริมาณลดลง ผนวก
กับเกษตรกรไมนิยมนําเศษซากใบไมในสวนมาผลิตเปนปุยหมัก เพราะมีความคิดวาจะทําใหสวนผลไม
รกและเปนที่อยูอาศัยของสัตวเลื่อยคลาน และมีข้ันตอนที่ยุงยาก (จากการสัมภาษณ นายดําเนิน 
เชียงพันธ และตัวแทนกลุมวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรอินทรียผามูล: ภาคผนวก ก) ในขณะที่ผลจาการ
สัมภาษณที่เกษตรกรที่ทําสวนผลไมแบบวนเกษตรที่เปนเกษตรอินทรีย พบวามีปริมาณของเศษซาก
ใบไมรวงหลนในพื้นที่มากและใหมีการยอยสลายไปเองตามธรรมชาติ ซึ่งถือไดวาเปนวิธีการเติม
สารอินทรียจากไมยืนตนซึ่งเปนวิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหาดินและสภาพแวดลอมเสื่อมโทรม
จากการใชที่ดินการเกษตร อยางไรก็ตามสารอินทรียหลายประเภทเหลาน้ีมีคุณภาพตางกัน ทําใหมี
ประสิทธิภาพไมเทากันในการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน  

จากภาพที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ของตัวอยางดินของ
สวนผลไม และพืชไร (ขาวโพด หอมแดง) และนาขาว ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอ  
ทาปลา ซึ่งเปนตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 
5 แปลง มีปริมาณอินทรียวัตถุ เฉลี่ยอยูที่ 1.92% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง คาเฉลี่ยอยูที่ 1.51% ซึ่งทั้งสองพื้นที่มีระดับอินทรียวัตถุในดินปาน
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กลาง ซึ่งปทมา และวิทยา (2547); เล็ก มอญเจริญ (2534) ไดกลาวไววาการกรอนดิน (soil erosion) 
ในสภาพภูมิประเทศที่มีความลาดเอียด (ประมาณ 2-5%) หรือถึงแมจะไมถึงกัน นํ้าเปนตัวกลาง
สําคัญโดยเฉพาะในฤดูฝน นํ้าไหลบาและตะกอนจะไหลลงสูที่ลุม การกรอนดินเปนปจจัยหน่ึงที่ทําให
อินทรียวัตถุในดินและความอุดมสมบูรณของดินในที่ดอนลดลง ในขณะที่ในที่ลุมที่ต้ังอยูตอเน่ืองลงมา
ในลุมนํ้าขนาดเล็ก ไดรับสารจากการกรอนดินมาสะสมไว เปนการเพิ่มความอุดมสมบูรณได 
ปรากฏการณน้ีแสดงใหเห็นถึงปฏิสัมพันธของพื้นที่ดอนและที่ลุมที่อยูตอเน่ืองกัน จึงอาจเปนไปไดวา
สาเหตุที่ตัวอยางดินในพื้นที่ราบที่มีระบบการเกษตรเปนพืชไร นาขาว และสวนทุเรียน มีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากกวาบนพื้นที่ลาดชันมาจากอิทธิพลดังกลาว  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในตัวอยางดิน  
 

การปรับปรุงดินของพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน 
ดวยระบบอินทรียนาจะเปนทางเลือกที่มีความเปนไปไดสูง เพราะเปนวิธีการที่มีผลการศึกษายอมรับ
วาจะปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมใหกลับมีผลิตภาพและถาวรภาพ (ความย่ังยืน) ได นอกจากน้ีการใช
วิธีการอินทรียยังชวยลดการใชสารเคมีทางการเกษตร ไดแก ปุยเคมีและสารเคมีกําจัดศัตรูพืช เพราะ
ดินที่อุดมสมบูรณชวยใหพืชตานทานการเขาทําลายของศัตรูพืชไดดีข้ึน การลดการใชสารเคมีทําให
ปญหาการปนเปอนในสิ่งแวดลอม การใชวิธีการอินทรีย ซึ่งในที่น้ีหมายถึงการใชสารอินทรียชนิดตางๆ 
ที่หาไดในทองถ่ิน ไดแกสวนของพืชเกษตรที่ไมไดเก็บเกี่ยวไป พืชปุยสดตางๆ และสารอินทรียจากไม
ยืนตน จึงนับวาเปนวิธีการที่เหมาะสมในการแกปญหาดินและสภาพแวดลอมเสื่อมโทรมเน่ืองจากการ
ใชที่ดินการเกษตร  

 (3) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) 
     จากภาพที่ 4.3 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยอยูที่ 0.08% และ
พื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีคาไนโตรเจนทั้งหมด
เฉลี่ยอยูที่ 0.05% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มี
คาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยอยูที่ 0.18% และพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) 



47 
 

จํานวน 5 แปลง มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยอยูที ่0.16% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดิน
โคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง คาเฉลี่ยอยูที่ 0.11% (ตาราง 4.1)  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.3 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในตัวอยางดิน  

 
จะเห็นวาพื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมทั้งบนพื้นที่ลาดชันและพื้นที่

ราบมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมากกวาพื้นที่ไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว และพื้นที่ราบที่
ไมไดรับผลกระทบจะมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
ทั้งน้ีอาจเปนผลมาจากระบบการเกษตรของพืชไรที่มีการเติมปุยไนโตรเจนใหกับพืชไร เชนขาวโพด 
หอมแดงและนาขาว และคาไนโตรเจนทั้งหมดแสดงคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของตัว
แปรสมบัติดินระหวางพื้นที่ที่รับผลกระทบจากดินโคลนถลมกับพื้นที่ที่ไมเกิดดินโคลนถลมหรือไมไดรับ
ผลกระทบจากเหตุการณดังกลาวทั้งพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ  

(4) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) 
       จากภาพที่ 4.4 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยอยูที่ 
3.03 mg kg-1 และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน เฉลี่ยอยูที่ 1.68 mg kg-1 ในขณะที่สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดิน
โคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ย 4.45 mg kg-1 และพื้นที่
ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนเฉลี่ยอยูที่ 7.82 mg kg-1 และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) 
จํานวน 10 แปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเฉลี่ยอยูที่ 5.51 mg kg-1 

จะเห็นไดวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ในสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันทั้งที่
ไมไดรับผลกระทบและไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม และในพื้นที่สวนปาสักที่ไดเกิดดินโคลนถลม 
เปนปริมาณฟอสฟอรัสที่อยูในระดับตํ่า อาจเกิดจากฟอสฟอรัสถูกตรึงเน่ืองจากคา pH ของดินเปน
กรดแกจัดและในกรณีที่ดินมีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมไอออนอยูสูง ฟอสเฟตในดินอาจทํา
ปฏิกิริยากับไอออนดังกลาว ทําใหพบฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในปริมาณที่ตํ่า (คณาจารยภาควิชา
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ปฐพีวิทยา, 2541) นอกจากน้ีสุมิตรา ภูวโรดม และคณะ (2544) พบวาการเคลื่อนที่ของฟอสฟอรัส
จากดินช้ันบนสูดินช้ันลางเกิดข้ึนนอยมาก แมวาดินในสวนทุเรียนจะมีฟอสฟอรัสตกคางอยูที่ดินช้ันบน
ในปริมาณมากก็ตาม จึงเปนไปไดวาการพบฟอสฟอรัสในปริมาณตํ่าของตัวอยางดินในพื้นที่ลาดชันที่
ศึกษาทั้งสามลักษณะ เกิดจากฟอสฟอรัสที่ตกคางในดินช้ันบนสูญเสียไปดวยการชะลางพังทลาย และ
การกรอนดินของกระแสนํ้า เน่ืองจากพื้นที่ดังกลาวเปนพื้นที่ลาดชัน อยางไรก็ตาม การที่ดินมี
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในปริมาณตํ่ากวาชวงที่เหมาะสมไมไดหมายความวาพืชขาดฟอสฟอรัสหรือ
เปนสาเหตุใหมีการเจริญเติบโตผิดปกติ เพราะเกษตรกรจะมีการเติมปุยเคมีและปุยอินทรียตลอดฤดู
การผลิต (จากการสัมภาษณ นายดําเนิน เชียงพันธ และตัวแทนกลุมวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรอินทรีย
ผามูล: ภาคผนวก ก) แตในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสของพื้นราบทั้งพื้นที่ไดรับผลกระทบและไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่สูงมากกวาก็ตาม อาจเปนไปวาการชะลางพังทลาย
และการกรอนดินของกระแสนํ้าเปนการพัดพาตะกอนดิน อินทรียวัตถุ และธาตุอาหาร มาทับถมใน
พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบ และอาจเกิดจากธาตุฟอสฟอรัสที่เกษตรกรใหแกดินในรูปของปุยอาจตกคาง
อยูในพื้นที่เพาะปลูก เน่ืองจากชวงที่เก็บตัวอยางดินเปนชวงเพาะปลูกขาวโพด หอมแดง และนาขาว   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในตัวอยางดิน  
 
 (5) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable K) 
      จากภาพที่ 4.5 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
2.25% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 1.33% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 1.52% และพื้นที่ราบที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยอยูที ่1.82% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มี
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 0.92% 



49 
 

จะเห็นไดวาปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ในสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่
ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมมีปริมาณโพแทสเซียมอยูในระดับที่เหมาะสม และมีปริมาณที่
มากกวาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม เกือบเทาตัวนาจะเกิดการสูญเสียโพแทสเซียมจาก 
ชะลางพังทลายของหนาดิน และการกรอนของดินโดยนํ้ากัดเซาะ ดังเชน ปทมา วิตยากร (2547) 
กลาวไววาการกรอนของดินโดยนํ้ากัดเซาะ ทําใหสูญเสียโพแทสเซียมมากถึง 150 กก.ตอเฮ็กตารตอป 
ในพื้นที่เพาะปลูกในสหรัฐ (เขตรอนช้ืน) และ 233 กก.ตอเฮ็กตาร ในดินปาไมบนที่สูงชันที่ปาถูก   
แผวถางไปเพื่อทําการเกษตร ในเขตนํ้าพรม จังหวัดชัยภูมิ และผลการศึกษาการกรอนดิน และการ
สูญเสียธาตุอาหารในพื้นที่ลาดเอียง (10%) ในดินทราย อําเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน แสดงใหเห็น
วา โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารที่สูญเสียมากที่สุด (34 กก.ตอเฮ็กตาร) (ปทมา วิตยากร, 2547) ใน
สวนที่เปนตะกอนดิน (sediments) ในทางตรงกันขาม การศึกษาในพื้นที่ลูกคลื่นที่มีการปลูกออยใน
เขตอําเภอเขาสวนกวาง ปรากฏวามีการสูญเสียโพแทสเซียมในนํ้าไหลบา (18 กก.ตอเฮ็กตาร) 
มากกวาในตะกอนดิน (2.2 กก.ตอเฮ็กตาร) (ปทมา วิตยากร, 2547) ในขณะที่ปริมาณโพแทสเซียมใน
พื้นที่สวนปาสักที่ไดเกิดดินโคลนถลมนาจะสัมพันธกับวัตถุตนกําเนิดของดิน และจากการสัมภาษณ
เกษตรกรเจาของพื้นที่ที่ดําเนินการเก็บตัวอยางดินบางรายมีการใชโดโลไมทในการปรับปรุงดิน 
ภายหลังเมื่อเกิดดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน แตอยางไรก็ตามการมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได
ในดินสูง อาจเปนสาเหตุใหพืชใชแคลเซียมและแมกนีเซียมไดตํ่าลง ซึ่งขอควรระวังในทางกลับกัน การ
ที่เกษตรกรใสปูนขาวและโดโลไมทมากเกินความจําเปน อาจสงผลใหดินมีปริมาณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมาก สงผลทําใหพืชดูดใชโพแทสเซียมไดตํ่าลง หรือเกิดภาวะปฏิปกษของ
ธาตุดังกลาวได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.5 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  
 
(6) ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable Ca) 
     จากภาพที่ 4.6 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
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39.19% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 12.95% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณแคลเซยีมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 50.88% และพื้นที่ราบที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยอยูที ่24.14% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มี
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 20.04% 

แสดงใหเห็นวาสวนปาสัก ของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มี
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุดและเปนปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่การเกษตร และพื้นที่
ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มีคาแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยมากกวาพื้นที่
ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจาก  
ดินโคลนถลม (NFL) มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดใกลเคียงกับพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจาก
ดินโคลนถลม (CFL) จึงกลาวไดวาปริมาณแคลเซียมในพื้นที่สวนผลไม นาขาว ไรขาวโพด และ
หอมแดง มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในปริมาณที่ตํ่ากวาปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่
การเกษตร (50-75%) ทั้งน้ีอาจเปนผลมาจากรูปแบบการทําการเกษตรที่เนนการปลูกพืชเชิงเด่ียว
และมีรูปแบบการเพาะปลูกแบบเคมีเกษตร แตอยางไรก็ตามผลจากการศึกษาจะเห็นไดวาการชะลาง
พังทลายของหนาดิน และการกรอนของดินโดยนํ้ากัดเซาะ เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดการสูญเสีย
แคลเซียมในพื้นที่ลาดชันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.6 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  

 
 
(7) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable Mg) 
     จากภาพที่ 4.7 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
12.29% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
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แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 5.39% ในขณะทีส่วนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 14.34% และพื้นที่ราบที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยอยูที ่9.47% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มี
ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 5.04% 

แสดงใหเห็นวาสวนปาสักของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มีปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุดและเปนปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่การเกษตร (5-15%) และ
พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ย
มากกวาพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) เชนเด่ียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) มีปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวาพื้นที่ราบที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จึงกลาวไดวาการชะลางพังทลายของหนาดิน และการกรอนของ
ดินโดยนํ้ากัดเซาะ เปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดการสูญเสียแมกนีเซียมในพื้นที่การเกษตรอยางเห็นได
ชัดเจน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.7 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  
 

(8) ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน (Exchangeable Na) 
      จากภาพที่ 4.8 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
0.93% และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 0.80% ในขณะที่สวนปาสักพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม 
(PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 1.97% และพื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 
1.14% และจากพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยอยูที่ 0.59% 
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แสดงใหเห็นวาสวนปาสักของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มีปริมาณ
โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมากที่สุดและเปนปริมาณที่เหมาะสมตอพื้นที่การเกษตร (1-2%) และพื้นที่
ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยใกลเคียง
กับพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) แตในขณะที่พื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) มีปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวาพื้นที่ราบที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 4.8 ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดในตัวอยางดิน  
 
 
 

 (9) คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (CEC) 
        จากภาพที่ 4.9 ผลการวิเคราะหพบวาตัวอยางดินของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ

ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยู
ที่ 16.45 meq 100g-1 และพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง มี
คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 10.52 meq 100g-1 ในขณะที่สวนปาสัก พื้นที่ลาด
ชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 
17.05 meq 100g-1 และพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง คา
ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 12.17 meq 100g-1 และพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนเฉลี่ยอยูที่ 9.58 
meq 100g-1 
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ภาพท่ี 4.9 คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (CEC) ในตัวอยางดิน  
 
แสดงใหเห็นวาสวนปาสักของพื้นที่ลาดชันที่ไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) มีคาความจุใน

การแลกเปลี่ยนแคทไอออนมากที่สุดและเปนระดับของความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนคอนขาง
สูง (15-20 cmol kg-1) (เอิบ เขียวรื่นรมณ, 2533) และพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลม (NSL) มีระดับของความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนคอนขางสูงเชนกัน และเมื่อเปรียบเทียบ
กับพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ซึ่งมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคท
ไอออนอยูในระดับปานกลาง (10-15 cmol kg-1) (เอิบ เขียวรื่นรมณ, 2533) จะเห็นไดวาจากปญหา
ดินโคลนถลมสงผลใหคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนลดลงโดยเฉพาะในพื้นที่ลาดชันของ  
สวนผลไม ทั้งน้ีเพราะการชะลางพังทะลายของของหนาดินโดยนํ้า เปนสาเหตุทําใหอินทรียวัตถุและ
สารแขวนลอยไดถูกชะลางไปจากหนาดิน นอกจากน้ีอาจสงผลตอสมบัติทางเคมี ทําใหธาตุอาหารใน
ดินลดลง เกิดการสูญเสียประจุบวกในดินโดยเฉพาะดินที่มีดินเหนียวนอยทําใหปฏิกิริยาของดินและ
การอิ่มตัวของเบสลดลง (Lal and Stewart, 1990) 
 
 4.1.3 มวลชีวภาพจุลินทรียดิน และกิจกรรมของจุลินทรียดินในพ้ืนท่ีการเกษตรหลัง 
นํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
         จากการศึกษาผลกระทบทางนิเวศวิทยาถึงผลกระทบของดินโคลนถลมและนํ้าทวม
ฉับพลันที่มีผลตอมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass carbon; MBC) และมวล
ชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน (microbial biomass nitrogen; MBN) และการหายใจของจุลินทรียดิน 
(soil respiration)  ตัวอยางดินตัวแทนของพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ ภายหลังที่ไดรับผลกระทบจาก
การเกิดดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันได 3 ป เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดิน
ประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวม
ฉับพลัน ดังผลวิเคราะหในตารางที ่4.2 

(1) มวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass carbon: MBC)  
     ปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนเกิดจากกระบวนการชีวสังเคราะหที่เกิดข้ึน

ควบคูกับการเกิดกิจกรรมจุลินทรีย ซึ่งสวนใหญสารอาหาร (substrate) ที่ทําให MBC เพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วไดแก คารโบไฮเดรตที่ยอยสลายงาย จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณ MBC พบวาใน
พื้นที่สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณ MBC มากที่สุด 
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โดยเฉลี่ยเทากับ 1,161.11 mg kg-1 รองลงมาไดแก สวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ MBC เฉลี่ยเทากับ 847.84 mg kg-1 ในขณะที่
พื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไมจํานวน 3 แปลง มีปริมาณ 
MBC เฉลี่ยเทากับ 424.33 mg kg-1 เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
(NFL) จํานวน 5 แปลง ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว ขาวโพดและหอมแดง ของบานนํ้าริด 
อําเภอเมืองและบานนํ้าตะ อําเภอทาปลา มีปริมาณ MBC เทากับ 386.59 mg kg-1 และ 425.76  
mg kg-1 ตามลําดับ ในขณะทีพ่ื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง 
ปริมาณ MBC เทากับ 257.81 mg kg-1 และ 335.34 mg kg-1 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณ MBC ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวา
การใชประโยชนที่ดินในรูปแบบของพืชไรของพื้นที่ราบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจะ
เห็นไดวาสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมจะมีปริมาณ MBC มากกวา
พื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากจากดินโคลนถลม ถึง 2 เทา (ภาพที่ 4.10) ทั้งน้ีชนิด ปริมาณ และ
การกระจายของจุลินทรียในดิน จะข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมเปนสําคัญ ซึ่งสภาพแวดลอมทีมีมีอิทธิพล
ตอจุลินทรียในดิน ไดแกธาตุอาหารในดิน, ความช้ืนของดิน, อุณหภูมิของดิน และสภาพ pH ขอ งดิน 
(สมศักด์ิ วังใน, 2528)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.10 ปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass carbon: MBC)  
                ในพื้นที่ศึกษา 
        
  จะเห็นไดวาผลการวิเคราะหมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนในพื้นที่ตัวแทนของพื้นที่
ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมทั้งพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ มีปริมาณที่แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) กับพื้นที่ เปรียบเทียบที่ที่มีการใชประโยชนที่ ดินประเภทเดียวกันและมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว (ภาพที่ 4.10) จะเห็นไดวา
อัตราสวนระหวาง MBC/MBN และอัตราสวนระหวาง MBC/Corg มีคาที่ตํ่าในดินที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม (ตารางที่ 4.2) สามารถที่จะอธิบายไดวาประสิทธิภาพในการใชประโยชนจากแหลง
อาหาร (substrate) โดยเฉพาะแหลงของอินทรียคารบอนและไนโตรเจนของจุลินทรียดิน มีปริมาณ
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ลดลงจึงมีผลทําใหเกิดการสูญเสียขบวนการทางชีวเคมีของจุลินทรียดินที่ทําการยอยสลายอินทรียวัตถุ
ในดิน ซึ่งเปนสาเหตุใหมวลชีวภาพจุลินทรียดินมีปริมาณลดลงไดในระยะยาว (Sparling, 1997) 

 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.2 มวลชีวภาพจุลินทรียและกิจกรรมของจุลินทรียดินในพื้นที่สวนทุเรียน  
 
  พื้นที่ศึกษา 

พื้นที่ลาดชัน  พื้นที่ราบ (นาขาวและพืชไร) 
CV (%)

2/    ไมไดรับผลกระทบ รับผลกระทบ       ไมไดรับผลกระทบ รับผลกระทบ 

 ปาสัก สวนผลไม สวนผลไม    

MBC (mg kg-1) 1,161.11A1/ 847.84 B 424.33 C  406.18 D 296.58 E   21.34 
MBN (mg kg-1) 295.47 A 245.33 B 176.54 D  233.81 C 104.01 E   35.66 
MBC/MBN ratio(%)    3.93 A    3.46 B       2.40 D     1.74 E     2.85 C   14.27 
MBC/Corg ratio (%) 229.47 C 443.90 A   420.13 B  123.08 D 114.07 D   15.11 
CO2-C (mg kg-1) 456.20 A 334.53 A     96.71 B  120.11 C   76.21 D    8.72 
qCO2 (mg kg-1)   2.55 D   2.53 D      4.39 A     3.38 C     3.89 B  23.22 
1/ตัวเลขในชองแถวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (least - significant difference; LSD) N=60 
2/ CV (%) คือ คาสัมประสิทธความแปรปรวน (coefficient of variation) 

 
(2) มวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน (microbial biomass nitrogen: MBN)  
     จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณ MBN พบวาในพื้นที่สวนปาสัก พื้นที่

ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณ MBN มากที่สุด โดยเฉลี่ยเทากับ 
295.47 mg kg-1 รองลงมาไดแก สวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
(NSL) จํานวน 3 แปลง มีปริมาณ MBN เฉลี่ยเทากับ 245.33 mg kg-1 ในขณะที่พื้นที่ลาดชันที่ไดรับ
ผลกระทบจากจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไมจํานวน 3 แปลง มีปริมาณ MBN เฉลี่ยเทากับ 
176.54 mg kg-1 เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน       
5 แปลง ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว ขาวโพดและหอมแดง บานนํ้าริด อําเภอเมือง และบาน
นํ้าตะ อําเภอทาปลา มีปริมาณ MBN เทากับ 138.28 mg kg-1 และ 129.34 mg kg-1 ตามลําดับ 
ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีปริมาณของ MBN 
เทากับ 109.57 mg kg-1 และ 98.45 mg kg-1 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณ MBN 
ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชน
ที่ดินในรูปแบบของพืชไรของพื้นที่ราบ มีปริมาณ MBN แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 
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และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณ MBN ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดิน
ของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบของพืชไรของพื้นที่ราบอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจะเห็นไดวาสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดิน
โคลนถลมจะมีปริมาณ MBN มากกวาพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมเกือบ 2 เทา 
(ภาพที่ 4.11) ทั้งน้ีมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน เกิดจากกระบวนการชีวสังเคราะห ซึ่งเปนการ
นําเอาอนินทรียไนโตรเจนเขาไปสังเคราะหเปนกรดอะมิโนหรือโปรตีนของเซลลจุลินทรีย (Coyne, 
1999) ดังน้ันถาดินมีอินทรียไนโตรเจนมาก จุลินทรียก็สามารถเขาทําการยอยสลายแลวเปลี่ยนรูปให 
เปนอนินทรียไนโตรเจนและ/หรือเกิดอินทรียไนโตรเจนในรูปของ MBN ได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.11 ปริมาณมวลชีวภาพจุลนิทรียไนโตรเจน (microbial biomass nitrogen: MBN)  
                ในพื้นที่ศึกษา 
 

จะเห็นไดวาผลการวิเคราะหมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจนในพื้นที่ตัวแทนของ
พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมทั้งพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ มีปริมาณแตกตางกันอยาง     
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพื้นที่เปรียบเทียบที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากเหตุการณดังกลาว (ภาพที่ 4.10) ซึ่ง Kalbitz et 
al., (2000) และ Quall (2000) อางตาม Xu et al., (2006) กลาววาอินทรียคารบอนและอินทรีย
ไนโตรเจนที่ละลายนํ้าไดเปนแหลงคารบอนและไนโตรเจนในการสรางมวลชีวภาพจุลินทรีย และจาก
การศึกษาของนิตยา ดังไธสง (2545) ที่พบวาในระบบดินนา MBN มีแนวโนมที่จะมีความสัมพันธ
ทางบวกกับไนโตรเจนในสารอินทรีย และอนินทรียไนโตรเจนที่ปลดปลอยออกมา  

(3) การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  
     จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหการปลดปลอยแกส CO2 พบวาในพื้นที่สวนปา

สัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 มาก
ที่สุด โดยเฉลี่ยเทากับ 456.21 mg kg-1h-1 รองลงมาไดแกสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง  มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เฉลี่ยเทากับ 
334.53 mg kg-1h-1 ในขณะทีพ่ื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไม
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จํานวน 3 มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เฉลี่ยเทากับ  128.37 mg kg-1h-1 เชนเดียวกันในพื้นที่
ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 5 แปลง ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง ของอําเภอเมือง และอําเภอทาปลา มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เทากับ 
128.37 mg kg-1h-1 และ 111.85 mg kg-1h-1 ตามลําดับ ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดิน
โคลนถลม (CFL) จํานวน 10 แปลง มีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 เทากับ 75.43 mg kg-1h-1 
และ 76.98 mg kg-1h-1 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 ระหวางพื้นที่
ลาดช้ันที่มีการใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบ
ของพืชไรของพื้นที่ราบ และในปริมาณที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.12 ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  ในพื้นที่ศึกษา 
 

และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 ระหวางพื้นที่ลาดช้ันที่มี
การใชประโยชนที่ดินของปาสักและสวนผลไม จะมีมากกวาการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบของพืชไร
ของพื้นที่ราบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และจะเห็นไดวาสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมได
รับผลกระทบจากดินโคลนถลมจะมีปริมาณการปลดปลอยแกส CO2 มากกวาพื้นที่ลาดชันที่ไดรับ
ผลกระทบจากจากดินโคลนถลมเกือบ 3 เทา (ภาพที่ 4.12) ซึ่งกิจกรรมของจุลินทรียดินเปนตัวบงช้ีถึง
การเกิดเมทาบอลิซึมของจุลินทรียดินในการยอยสลายสารอินทรีย เพื่อไดมาซึ่งพลังงาน และธาตุ
อาหารในการสรางมวลชีวภาพจุลินทรียดินและกิจกรรมของจุลินทรียดิน เปนการใชออกซิเจนใน
กระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุ หรือกระบวนการ oxidation สารประกอบคารบอนไดผลลัพธเปน
กาซคารบอนไดออกไซด นํ้า และพลังงาน (Anderson, 1982) จึงนิยมวัดอัตราการหายใจของ
จุลินทรียดิน (Vig et al., 2003) เปนดัชนีบงช้ีผลกระทบทางนิเวศวิทยาที่มีตอกิจกรรมของจุลินทรีย
ดิน ซึ่งผลกระทบจากสารเคมี ปุยเคมี หรือ ความเสื่อมโทรมของดิน อาจสงผลทําใหจุลินทรียดินไม
สามารถที่จะนําทั้งคารบอนและไนโตรเจนไปใชประโยชนไดอยางเต็มที่ หรืออาจทําใหอินทรีย
คารบอนมีโครงสรางที่ซับซอนมากข้ึน หรืออาจจะสงผลใหจุลินทรียดินตาย (Landi et al., 2000) จึง
ทําใหอัตราการหายใจของจุลินทรียดินลดลง 
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(4) อัตราสวนระหวางมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนตอมวลชีวภาพจุลินทรีย
ไนโตรเจน (MBC/MBN ratio) 

     จากตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหอัตราสวนระหวาง MBC/MBN พบวาในพื้นที่
สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) อัตราสวนระหวาง MBC/MBN มากที่สุด โดย
เฉลี่ยเทากับ 3.93 รองลงมาไดแกสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม 
(NSL) มีอัตราสวนระหวาง MBC/MBN โดยเฉลี่ยเทากับ 3.46 ในขณะที่พื้นที่ลาดชันที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) ของสวนผลไม มีอัตราสวนระหวาง MBC/MBN โดยเฉลี่ยเทากับ 
2.40 ซึ่งจะเห็นไดวาพื้นที่ที่ไดผลกระทบจากดินโคลนถลมของพื้นที่ลาดชัน มีปริมาณของอัตราสวน
ระหวาง MBC/MBN แตกตางกับพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง มปีริมาณของอัตราสวนระหวาง MBC/MBN แตกตางกับพื้นที่ราบที่ไมไดรับ
ผลกระทบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  

และเมื่อเปรียบเทียบอัตราสวนระหวาง MBC/MBN ระหวางพื้นที่ที่ ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบดังกลาว ซึ่งพื้นที่ที่ใชในการ
เปรียบเทียบน้ันเปนพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกัน
แตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน จะเห็นไดวาอัตราสวนระหวาง 
MBC/MBN ของพื้นที่ลาดชัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับ
ผลกระทบจากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและไมไดรับผลกระทบดังกลาว ในเขตอําเภอเมือง มี
อัตราสวนระหวาง MBC/MBN แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน แตในขณะที่พื้นที่ราบเขต
อําเภอทาปลากับไมแตกตางกันทางสถิติ  (ภาพที่ 4.13)  

ทั้งน้ีอัตราสวนระหวาง MBC/MBN เปนคาที่บงบอกถึงปริมาณไนโตรเจนที่ผาน
กระบวนการชีวสังเคราะหเขาสูเซลลเมื่อเทียบกับหน่ึงหนวยของคารบอนที่เขาสูเซลลจุลินทรีย 
เน่ืองจากผนังเซลลของแบคทีเรียและเช้ือรามีคารบอนและไนโตรเจนที่แตกตางกัน โดยแบคทีเรียมี
คารบอนเปนองคประกอบประมาณ 45% และไนโตรเจนประมาณ 6-9% จึงสงผลให MBC/MBN 
ของแบคทีเรียมีคา 5-8 สวนเช้ือราม ีMBC/MBN ที่กวางกวา ดังน้ันคา MBC/MBN จึงเปนคาที่แสดง
ถึง แนวโนมชนิดของจุลินทรียซึ่งเปนประชากรเดนภายในดิน ไดรับอิทธิพลจากทั้งคุณภาพสารอินทรีย
และสภาพแวดลอม เชนการศึกษาของ Kaewpradit et al. (2007) ที่พบวาความสัมพันธทางบวก
ระหวาง MBC/MBN และอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ของสารอินทรีย 
เน่ืองจากจุลินทรียสามารถปรับตัวดวยกระบวนการชีวสังเคราะหเพื่อสรางมวลชีวภาพไดตามสถานะ
ของธาตุอาหารในดิน กลาวคือในกรณีที่สารอินทรียมีปริมาณไนโตรเจนตํ่าหรือมีอัตราสวนระหวาง
คารบอนตอไนโตรเจนกวาง คา MBC/MBN จะมีคาสูงดวย กรณีที่สารอินทรียมีไนโตรเจนสูงจุลินทรีย
สามารถใชไนโตรเจนไดอยางไมมีขีดจํากัด ดังน้ัน MBC/MBN จึงมีคาตํ่า  
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ภาพท่ี 4.13 อัตราสวนระหวางมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนตอมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน 
                (MBC/MBN ratio) ในพื้นที่ศึกษา 

 
(5) ประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุอาหารในสารอินทรีย (qCO2) 

  ประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุอาหารในสารอินทรีย (microbial 
efficiency หรือ microbial metabolic quotient: qCO2) หาไดจากอัตราสวนระหวางแกส
คารบอนไดออกไซดที่ถูกปลดปลอยจากดิน ที่เกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียดินตอหนวยมวลชีวภาพ
จุลินทรียคารบอน (MBC) เปนดัชนีที่มีความไวตอการตอบสนอง (sensitive) ของจุลินทรียดินที่เกิด
จากการถูกรบกวนจากปจจัยนอกระบบดิน (Anderson and Domsch, 1990) การแปลความหมาย
ของคา qCO2 ที่มีคาสูงหมายถึงจุลินทรียดินไดรับผลกระทบสูง หรือการมีประสิทธิภาพในการนํา
อินทรียคารบอนมาสรางเปน MBC หรือความสามารถในการอนุรักษคารบอนไวในดินมีตํ่า จากตาราง
ที่ 4.2 จะเห็นไดวาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) มี คา qCO2 สูงกวาพื้นที่ที่ไมไดรับ
ผลกระทบ (พื้นที่เปรียบเทียบ) ทั้ง 2 พื้นที่ของพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยพบวาคา qCO2 ของพื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมของสวนผลไม มี
คา qCO2 โดยเฉลี่ยเทากับ 4.39 mg kg-1 รองลงมาไดแกพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม
มีคา qCO2 โดยเฉลี่ยเทากับ 3.89 mg kg-1    

จากภาพที่ 4.14 เมื่อเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุ
อาหารในสารอินทรีย (qCO2) ระหวางพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมนํ้าทวมฉับพลันและ
ไมไดรับผลกระทบดังกลาว ซึ่งพื้นที่ที่ใชในการเปรียบเทียบน้ันเปนพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดิน
ประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกันแตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวม
ฉับพลัน จะเห็นไดคา qCO2  ในพื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ ตางมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) แตในพื้นที่สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม และสวนผลไมของพื้นที่
ลาดชันทีไ่มไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม มีคา qCO2 ตํ่าสุด สามารถประเมินไดวาจุลินทรียดินใน
พื้นที่ดังกลาวมีประสิทธิภาพในการนําอินทรียคารบอนมาสรางเปน MBC ไดสูง หรือสรุปไดวา
จุลินทรียดินมีประสิทธิภาพในการใชสารอาหารสูง (Insam, 1990; Behera et al., 2003) บงช้ีไดวา
พื้นที่ดังกลาวมีความสามารถในการอนุรักษคารบอนไวในดินไดสูง แตในพื้นที่ที่ศึกษาโดยเฉพาะพื้นที่
ที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมของพื้นที่ลาดชันมีคา pH ของดินเปนกรดแก จะสงผลกระทบตอ
อัตราสวนระหวางเช้ือราตอแบคทีเรียมีคาสูงข้ึน คา qCO2 จะตํ่าลง เน่ืองจากลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาระหวางจุลินทรียดังกลาวตางกัน กลาวคือ เช้ือรามีการปลดปลอย CO2 ตอหนวยมวลตํ่ากวา
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แบคทีเรีย ซึ่งเกิดจากการที่เช้ือรามีอัตราสวนระหวางพื้นที่ผิวตอปริมาตรเซลลตํ่ากวาแบคทีเรีย  
(Blagodatzkaya and  Anderson, 1998) ยอมสงผลตอกิจกรรมของจุลินทรียดินในการยอยสลาย
อินทรียวัตถุและการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศดิน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4.14 ประสิทธิภาพจุลินทรียในการเปลี่ยนรูปธาตุอาหารในสารอินทรีย (qCO2)  ในพื้นที่ศึกษา 
4.1.4 ความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตในดิน พ้ืนท่ีการเกษตรหลังนํ้าทวม ใน

เขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ 
                  จากการตรวจนับจํานวนและชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน (ตารางที่ 4.3) ใน
พื้นที่ลาดชันและพื้นที่ราบ ภายหลังที่ไดรับผลกระทบจากการเกิดดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลันได 
3 ป เปรียบเทียบกับพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดียวกันและมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกัน
แตไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน  

พบวาในพื้นที่สวนปาสักและสวนผลไมของพื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม มีความ
หลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินไมแตกตางกัน  เทากับ 0.98 และ 0.90 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4.3) แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพื้นที่สวนทุเรียนที่ไดรับผลกระทบ
จากดินโคลนถลม โดยพบวาความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน เทากับ 
0.82 ซึ่งจะเห็นไดวาพื้นที่ที่ไดผลกระทบจากดินโคลนถลมของพื้นที่ลาดชัน สงผลใหความหลากหลาย
ทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินมีปริมาณที่แตกตางกับพื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบ 
เชนเดียวกันในพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม ที่ใชประโยชนที่ดินในการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง มคีวามหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน เทากับ 0.68 
ในขณะที่พื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ มีความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน 
เทากับ 0.56 ซึ่งมีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แมวาพื้นที่ราบที่มีการปลูกขาว 
ขาวโพด และหอมแดง ในชวงที่สํารวจจะเปนชวงหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต จะมีหญาข้ึนเต็มพื้นที่ก็
ตาม ไมไดสงผลใหเปนแหลงอาหารและที่อยูอาศัยของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน ดังจะเห็นไดจาก
ขอมูลในตารางที่ 4.3 ไดอยางชัดเจนวาผลกระทบจากดินโคลนถลมและนํ้าทวมฉับพลัน อาจมีสวน
เกี่ยวของที่ทําใหความหลากหลายตอสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินลดลง เพราะขอมูลที่ไดจากการ
สํารวจสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินที่พบสวนใหญในพื้นที่ราบของพื้นที่เพาะปลูกขาว ขาวโพดและ
หอมแดง เปนพวกแมลงต๊ักแตน มด และหนอน เปนจํานวนมากและตัวออนของหนอนมีความทนตอ
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สารเคมีกําจัดศัตรูพืชสูง (ขอมูลจากการสอบถามเกษตรกร) ในขณะที่พื้นทีล่าดชันของปาสักที่ไมไดรับ
ผลกระทบ พบวามีปริมาณไสเดือนดินและขุยไสเดือนดิน และตัวดวงเปนจํานวนมาก อาจกลาวไดวา
กิจกรรมของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินเหลาน้ีชวยทําใหดินในพื้นที่แปลงปาสักมีความอุดมสมบูรณ 
และเปนกลไกที่สําคัญในการหมุนเวียนธาตุอาหาร ดังจะเห็นไดจากคาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 
(0.13 %) และปริมาณอินทรียคารบอน (2.94%) ในพื้นที่แปลงปาสัก มีคาสูงกวาตัวอยางดินในพื้นที่
อื่นๆ และจะเห็นไดวาปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนและมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน และ
อัตราการหายใจของจุลินทรียดิน ในพื้นที่แปลงปาสักมีสูงกวาตัวอยางดินในพื้นที่อื่น สามารถประเมิน
ไดวาอยางดินในพื้นที่แปลงปาสักมีความอุดมสมบูรณของดินมากกวาพื้นที่อื่นๆ  

 
ตารางท่ี 4.3 ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินในพื้นที่ศึกษา  
 

              Site Biodiversity  Index 
พ้ืนท่ีลาดชัน 
  - ไมไดรับผลกระทบ (ปาสัก) 
  - ไมไดรับผลกระทบ (สวนผลไม) 
  - ไดรับผลกระทบ (สวนผลไม) 
พ้ืนท่ีราบ 
   - ไมไดรับผลกระทบ (นาขาวและพืชไร) 
   - ไดรับผลกระทบ (นาขาวและพืชไร) 

  
 0.98 A1/ 
0.90 A 
0.82 B 

 
  0.68  C 
 0.56  D 

1/ ตัวเลขในชองแถวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
   ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (least significant difference; LSD) (N = 40) 

 
4.2  ผลการศึกษาอิทธิพลของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก ท่ีมีตอการ 
          เปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของดินเสื่อมโทรม 
 
 4.2.1 ผลการวิเคราะหสมบัติของวัสดุท่ีใชในการทดลอง 
         (1) ผลการวิเคราะหสมบัติของวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดิน 
                       จากการคัดเลือกวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินที่มีคุณภาพโดยพิจารณาจาก
คาความจุในการแลกเปลี่ยนไอออนบวก (CEC) ในดิน เลือกจากคา CEC ที่มากกวา 10 cmol kg-1 ซึ่ง
ผลจากการคัดเลือกตัวอยางวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรบัปรุงดินดังกลาวไดแก ดินตะกอน เบนโทไนท 
โดโลไมท และดินมารล แลวนําตัวอยางดังกลาวมาวิเคราะหสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของดิน
ซึ่งใหผลปรากฏดังตอไปน้ี 

 ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินพบวา 
ดินตะกอน และดินเบนโทไนทมีเน้ือดินเปนดินเหนียว (clay) สวนโดโลไมท และดินมารล มีเน้ือดิน
เปนดินรวนปนทราย (sandy loam) และดินทรายรวน (loamy sand) ตามลําดับ สําหรับปริมาณ
อนุภาคขนาดเม็ดดินเหนียวของวัสดุดินเหนียว  34..9 - 52.57% ในขณะที่วัสดุปรับปรุงดินมีอนุภาค
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ขนาดเม็ดดินเหนียว 5.75-9.23% สวนคาของความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) ในวัสดุ
ดินเหนียว 61.56 -64.49% และในวัสดุปรับปรุงดิน 27.41-37.67% ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร 
(permanent wilting point, PWP) วัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินอยูในชวง 13.83 - 33.33%  
และความจุความช้ืนที่เปนประโยชน (available water capacity, AWC) มีคาอยูในชวง 13.58 - 
18.23% (ตารางที่ 4.4)  

ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินพบวาดิน
วัสดุเหนียว น้ันมีคา pH อยูในชวง 4.71-7.60  คา EC อยูในชวง 0.29-0.53 dS cm-1 และปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินยังอยูในระดับที่ตํ่ากวา 1% โดยมีคาอยูในชวง 0.39-0.77% เชนเดียวกับปริมาณ
ของไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) ซึ่งมีอยูนอย สวนปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชน 
(available P) น้ันพบวามีคาสูงโดยอยูในชวง 13.57-14.07 mg kg-1 สวนปริมาณแคทไอออนจําพวก
เบาที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable base) ซึ่งไดแก Ca2+, Mg2+, Na+ และ K+ น้ันพบวามีอยูสูง
เชนกันโดยเฉพาะแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) นอกจากน้ียังพบวาวัสดุดินเหนียวมี
คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (CEC) สูงโดยมีคามากกวา 10 cmol kg

-1 โดยมีคาอยูในชวง 
21.51-25.25 cmol kg

-1 (ตารางที่ 4.3) ในขณะที่วัสดุดินเหนียวน้ันมีคา pH อยูในสภาพเปนดาง คา
ในชวง 8.32-8.70 คา EC อยูในชวง 0.34-0.43 dS cm-1 และปริมาณอินทรียวัตถุในดินยังอยูใน
ระดับที่ตํ่ากวา 1% โดยมีคาอยูในชวง 0.16-0.21% เชนเดียวกับปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
(total N) ซึ่งมีอยูนอย สวนปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available P) น้ันพบวามีคาสูงโดยอยู
ในชวง 51.19- 62.81 mg kg-1 สวนปริมาณแคทไอออนจําพวกเบาที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable 
base) ซึ่งไดแก Ca, Mg, K และ Na น้ันพบวามีอยูสูงเชนกันโดยเฉพาะแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(exchangeable Ca) นอกจากน้ียังพบวาวัสดุปรับปรุงดินมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออนสูง
โดยมีคามากกวา 10 cmol kg

-1 โดยมีคาอยูในชวง 21.51- 46.50 cmol kg
-1 (ตารางที่ 4.3) 

ความเสื่อมโทรมของดินน้ันเกิดจากสาเหตุหลายประการเชน การตัดไมทําลายปาซึ่งอาจเกิด
จากสาเหตุที่เกษตรกรตองการเพิ่มพื้นที่การเกษตร ทําใหปาไมซึ่งเปนระบบที่สําคัญในการเปนแหลง
สํารองและหมุนเวียนธาตุอาหารภายในดินหมดไป ผิวหนาดินขาดสิ่งปกคลุมสงผลทําใหเอื้อตอการ
ไดรับผลกระทบจากนํ้าฝนโดยตรงสงผลทําใหเกิดการชะลางและการกัดกรอนดินเพิ่มข้ึนทั้งผิวและ
หนาตัดดิน ซึ่งสงผลทําใหปริมาณธาตุอาหารปริมาณดินเหนียวถูกชะลางสูช้ันดินที่ลึกลงไป (Uehara 
and Gillman, 1981) ประกอบกับผิวหนาดินถูกปลอยทิ้งวางเปลาและสภาพดินเขตรอนทําใหดินมี
อุณหภูมิสูงสงเสริมตอการเรงการสลายตัวของอินทรียวัตถุ และการสูญเสียอินทรียวัตถุเปนไปอยาง
รวดเร็ว (ผการัตน รัฐเขตต, 2542) และเมื่อมีการทําการเกษตรอยางตอเน่ืองโดยปราศจากการจัดการ
และปรับปรุงดินที่ดีสงผลทําใหดินเสื่อมโทรมเพิ่มข้ึนซึ่งเปนปญหาที่สําคัญตอการนําไปใชประโยชนใน
การผลิตทางการเกษตร ซึ่งการฟนฟูดินที่เสื่อมโทรมเพื่อเพิ่มความสามารถในการลิตทางการเกษตรจึง
ตองมีการปรับปรุงดินที่ดีสงผลทําใหดินเสื่อมโทรมเพื่อเพิ่มความสามารถในการผลิตทางการเกษตร  
จึงตองมีการปรับปรุงงสมบัติของดินใหดีข้ึนโดยเฉพาะความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคทอไอออน
ในดินเปนตัวที่บงบอกถึงความสามารถในการดูดซับประจุตางๆ  ในดิน และเปนการปองกันการสูญเสีย
ของธาตุอาหารโดยกระบวนการชะลาง (อภิพรรณ พุกภักดี, 2544) 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดิน 
 

สมบัติของดิน ดินตะกอนทองนํ้า ดินเบนโทไนท โดโลไมท ดินมารล 
สมบัติทางกายภาพ     
Sand (%) 12.59 27.09 65.49 34.95 
Silt (%) 53.21 20.35 28.76 55.82 
Clay (%) 34.19 52.57 5.75 9.23 
Soil Texture Clay Clay Sandy loam Loamy sand 
FC (%) 64.49 61.56 37.67 27.41 
PWP (%) 24.21 33.33 22.18 13.83 
AWC (%) 17.40 18.23 15.49 13.58 
สมบัติทางเคมี     
pH (1:5, ดิน:นํ้า) 4.71 7.60 8.32 8.70 
EC (dS cm-1) 0.53 0.29 0.43 0.34 
Organic Matter (%) 0.77 0.09 0.16 0.21 
Total Nitrogen (%) 0.03 0.01 0.04 0.06 
Available P (mg kg-1) 13.57 14.07 51.19 62.81 
Exchangeable K (%) 3.58 0.82 30.58 29.11 
Exchangeable ca (%) 15.78 50.86 81.49 86.26 
Exchangeable Mg (%) 4.93 11.19 11.87 13.81 
Exchangeable Na (%) 17.17 6.98 35.64 37.56 
CEC (cmol kg-1) 21.51 26.25 46.50 43.83 

 
ซึ่งการเพิ่มปจจัยเพื่อปองกันการเปลี่ยนแปลงดังกลาวใหคุณสมบัติเปลี่ยนแปลงไป

ในทางดีข้ึนไดแก การใชอินทรียซึ่งเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมและกําหนดคุณสมบัติทางกายภาพ 
ทางเคมี และชีวภาพของดินเปนสวนที่ชวยในการปลดปลอยธาตุอาหารสูดินรวมถึงสรางความสมดุล
ของคา pH ในดิน แตก็อาจมีปญหาของการสลายตัวไดงายและรวดเร็วจึงตองมีการใชในปริมาณมาก 
และอีกแนวทางเพื่อเพิ่มการดูดซับธาตุอาหารในดินคือ การใชวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินที่มี
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารสูงมาใชในการปองกันหรือปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมได
โดยเฉพาะเพื่อลดปญหาการชะลางได ทั้งน้ีจากการเลือกใชวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดิน 
จะตองมีการวัดสมบัติของวัสดุดังกลาว เพื่อพิจารณาถึงความเหมาะสมของการนําไปใช จากการศึกษา
ครั้งน้ีพบวาวัสดุดินเหนียวไดแก ดินตะกอนใตทองนํ้าและดินเหนียวเบนโทไนท มีปริมาณขนาด
อนุภาคดินเหนียวสูง ยกเวนในกรณีของวัสดุปรับปรุงดินไดแก โดโลไมท และดินมารล ที่มีอยูใน
ปริมาณที่ตํ่า ซึ่งปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวน้ันเปนปจจัยที่มีผลตอคุณสมบัติของดินอื่นๆ เชน 
ความหนาแนนรวมของดิน ความช้ืนในดิน และที่สําคัญวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินน้ันมี
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดินสูงอยูในชวง 21.51- 46.50 cmol kg

-1 ซึ่ง
เปนตัวที่บงบอกถึงการเพิ่มพื้นที่ผิวในการรองรับและการเกาะยึดประจุตางๆ ในดินไดและเปนสวน
หน่ึงที่จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันและลดปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารที่เกิดข้ึนโดย
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กระบวนการชะลาง นอกจากน้ียังมีปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมดอยูสูงซึ่งมีความสัมพันธกับการ
ระดับของคา pH ของดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 

(2) ผลการวิเคราะหสมบัติของดิน (ชุดดินลับแล) 
             จากการนําตัวยางดินของพื้นที่ราบที่มกีารปลูกขาวสลับปลูกหอมแดง ในเขตตําบล

ศรีพนมมาศ อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ เมื่อเทียบกับแผนที่กลุมชุดดินในจังหวัดอุตรดิตถ ตัวอยาง
ดินที่นํามาทดลองครั้งน้ีเปนกลุมชุดดินที่ 7 ชุดดินลับแล มาทําการวิเคราะหหาสมบัติทางกายภาพ 
พบวามีเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) โดยเปอรเซ็นตของ sand, silt และ clay เทากับ 
53.55, 35.42 และ 11.03 ตามลําดับ และความช้ืนที่ความจุสนาม ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร และ
ความช้ืนที่เปนประโยชนในดินเทากับ 16.35, 3.67 และ 11.68 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ตามลําดับ 
สวนผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมี พบวามีคา pH ของดิน เทากับ 5.25 ซึ่งอยูในระดับกรดแก 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับที่ตํ่ามาก (0.56%) และมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคท
ไอออน (CEC) ในดินอยูในระดับตํ่า เทากับ 4.67 cmol kg-1 ดังแสดงในตารางที่ 4.4 ในขณะที่
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินอยูในระดับตํ่า (0.16%) และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน
อยูในระดับตํ่า (8.61 mg kg-1) ซึ่งปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส อยูในระดับที่จําเปนที่จะตองใส
ปุยใหกับพืช (ตารางที่ 4.5) 

สําหรับตัวอยางดินที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนดินที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลน
ถลม ซึ่งเก็บมาจากตําบลศรีพนมมาศ อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ มีเน้ือดินเปนดินรวนปนทราย 
ทรายรวน (loamy sand) เมื่อเทียบกับแผนที่กลุมชุดดินในจังหวัดอุตรดิตถ เปนชุดดินลับแล ซึ่งเปน
ที่เก็บจากพื้นที่ที่เกษตรกรมีการใชประโยชนในการทําการเกษตรมานานทั้งการปลูกขาว และปลูก
หอมแดง และดินดังกลาวเปนดินที่มีปริมาณขนาดดินเหนียวตํ่าเทากับ 11.03% และมีปริมาณขนาด
อนุภาคดินทรายสูงถึง 53.55% ซึ่งสัมพันธกับความสามารถในการแลกเปลี่ยนแคทไอออนซึ่งมีอยูใน
ระดับที่ตํ่ามาก และจากที่มีเน้ือดินสวนใหญเปนดินทรายประกอบกับคา CEC ตํ่าจึงอาจสงผลทําใหดิน
น้ันมีปริมาณการชะลางธาตุแคทไอออนสูงจึงทําใหปริมาณแคทไอออนทั้งหมดในดินอยูในปริมาณที่ตํ่า 
ซึ่งโดยสวนใหญจะเปนสวนของปริมาณแคทไอออนจําพวกเบสที่แลกเปลี่ยนได (Ca, Mg, K และ Na) 
และที่เหลือเปนสวนของปริมาณแคทไอออนที่เปนกรด (Al3+, H+) จากที่มีคา CEC และปริมาณเบสที่
แลกเปลี่ยนไดตํ่าสงผลทําใหระดับของคา pH ของดินที่มีอยูในระดับที่ตํ่าเทากับ 5.25 จากสมบัติ   
ทางกายภาพและเคมีดังกลาวนับไดวานาจะเปนตัวที่ช้ีวัดถึงศักยภาพของความเสื่อมโทรมของดินไดซึ่ง
ดินที่มีการทําการเกษตรมานานและการไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม สงผลทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินซึ่งสงผลทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตพืชลดลงดวย 

 
ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะหสมบัติของดิน ชุดดินลับแล 
 

สมบัติ ชุดดินลับแล ปุยหมัก 
สมบัติทางกายภาพ   

Sand (%) 53.55 - 
Silt (%) 35.42 - 



65 
 

Clay (%) 11.03 - 
     Soil Texture sandy loam - 

Field Capacity; FC (%) 16.35 - 
Permanent Wilting Point; PWP (%) 3.67 - 
Available Water Capacity; AWC (%) 11.68 - 

สมบัติทางเคมี   
pH (1:5, ดิน:นํ้า) 5.25 7.53 
EC (dS cm-1) 0.03 1.75 
Organic Matter (%) 0.56 10.78 
Total Nitrogen (%) 
Available P (mg kg-1)  
Exchangeable K (%) 
Exchangeable Ca (%) 
Exchangeable Mg (%) 
C/N Ratio 
CEC (cmol kg-1) 

0.16 
8.61 
9.11 
10.54 
7.86 

- 
4.46 

1.06 
14.40 
7.05 
74.26 
12.89 
10.16 

- 
 
 
 

 (3) ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีบางประการของปุยหมัก    
      จากการสุมเก็บตัวอยางปุยหมักซึ่งไดจากการรวงหลนของใบไมยืนตนแลวนํามา
ผลิตเปนปุยหมักที่มีการผสมมูลไก ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีเบื้องตนพบวา คา pH ของปุยหมัก 
เทากับ 7.53 คาการนํากระแสไฟฟา (EC) เทากับ 1.75 dS cm-1 สวนปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
เทากับ 1.06% ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดเทากับ 12.40% และมีปริมาณ K, Ca และ Mg มีคา คา
เทากับ 7.05%, 74.26% และ 7.86% ตามลําดับ ปุยหมักมีปริมาณของอินทรียคารบอนเทากับ 
10.78% และอัตราสวน C/N ratio เทากับ 10.23 ซึ่งเปนคาอัตราสวนที่มีความเหมาะสมตอการยอย
สลายไดงาย (ตารางที่ 4.4) 
 

4.2.2 ผลการวิเคราะหสมบัติของดินกอนและหลังทดลองปลูกขาวโพด      

        (1) ผลการวิเคราะหปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียว  
                        จากการสุมเก็บตัวอยางดินกอนทดลองปลูกขาวโพดจากทุกตํารับทดลอง มา
วิเคราะหหาปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียว (clay) ผลปรากฏวาจากทุกตํารับทดลองน้ันมีคาความ
แตกตางของปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.05) กับตํารับควบคุม 
โดยพบวาการเพิ่มวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิด รวมถึงการใสปุยหมักรวมดวยมีผลทําให
ปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวน้ันมีคาเพิ่มข้ึน ซึ่งปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวมีคาเพิ่มข้ึน ซึ่ง
ปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวในตํารับควบคุมมีคาตํ่าที่สุดคือเทากับ 5.37% ทั้งน้ีปริมาณขนาด
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อนุภาคดินเหนียวมีคาเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิด (ภาพที่ 4.15) 
โดยมีคาเพิ่มข้ึนสูงที่สุดเทากับ 28.32% ในตํารับการทดลองที่ใสดินเหนียวเบนโทไนท (6) สวนการใส
ปุยหมักรวมกับทุกระดับของวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรบัปรุงดินน้ัน พบวามีคาเพิ่มข้ึนเชนเดียวกับที่ไม
ใสปุยหมัก สวนในตํารับการทดลองที่ใสปุยหมักเพียงอยางเด่ียวสงผลใหปริมาณขนาดอนุภาคดิน
เหนียวไมแตกตางจากตํารับควบคุม (ภาพที่ 4.15) 

จากสภาพปญหาดังกลาวน้ันจะมีปญหาเกี่ยวกับสมบัติของดินซึ่งการปรับปรุงเพื่อเพิ่ม
ศักยภาพในการผลิตน้ันจะตองพิจารณาถึงสมบัติของดินเปนหลักซึ่งมีความสัมพันธตอการเจริญเติบโต
ของพืช จากการศึกษาการใชวัสดุที่มีความสามารถในการดูดซับสูงซึ่งไดแก วัสดุดินเหนียว วัสดุ
ปรับปรุงดิน และปุยหมัก เพื่อศึกษาอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทั้งทางกายภาพ ของดินที่เสื่อม
โทรมซึ่งพบวาทําใหดินน้ันมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวเพิ่มข้ึนตามปริมาณของวัสดุดินเหนียวและวัสดุ
ปรับปรุงดินที่เพิ่มข้ึน แตจากการศึกษาครั้งน้ีพบวาในดินที่มีการเพิ่มปริมาณเบนโทไนท น้ันมีปริมาณ
ขนาดอนุภาคดินเหนียวสูงมาก ปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวที่เพิ่มข้ึนก็เทากับเปนการเพิ่มปริมาณ
ของชองวางขนาดเล็กที่เปนที่อยูของนํ้าในดินทําใหดินมีความสามารถกักเก็บความช้ืนไวไดสูงข้ึน     
(อดิศักด์ิ ปยมาตย และอินทิชา เศวตประวิชกุล, 2535) ซึ่งเปนแหลงสํารองของปริมาณนํ้าในดินใน
สภาพที่แหงแลงและแลงจัด และเปนการเพิ่มข้ึนชวงของความช้ืนในดินเปนประโยชนใหอยูในระดับที่
เหมาะสมซึ่งมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชนขาวฟางได ทั้งน้ีขาวฟางจะมีอัตราการเจริญเติบโตได
ในสภาพความช้ืนที่ระดับความจุสนาม (Sestak et al., 1971) และอัตราการเจริญเติบโตลดลงเมื่อพืช
ขาดนํ้า แตจากการทดลองปลูกขาวฟางไมพบวาขาวฟางแสดงอาการเหี่ยวแตอยางใด และนอกจากน้ี
การเพิ่มข้ึนของปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวจะสงผลทําใหอัตราสวนระหวางมวลตอปริมาตรของ
ชองวางในดิน (ความหนาแนนรวมของดิน) ลดลง ทําใหดินมีความรวนซุยไมอยูในสภาพแนนทึบ แต
ทั้งน้ีชองวางในดินที่เพิ่มข้ึนดังกลาวน้ันอาจเกิดจากการชอนไนปลายรากพืชได เน่ืองจากรากพืชเปน
ตัวกระทําที่สําคัญที่สุดที่ทําใหเกิดชองวางในดินทําใหดินมีชองวางในดินทําใหดินมีชองวางที่ขยาย
กวางข้ึน  
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ภาพท่ี 4.15 ปริมาณของขนาดอนุภาคดินเหนียวจากการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว และวัสดุ 
       ปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 
 

 
 
 
 
นอกจากน้ียังมีผลตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีโดยทําใหดินน้ันมีความสามารถใน

การดูดซับแคทไอออนที่เปนดางไดสูงเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับดินทรายที่ไมไดเพิ่มวัสดุอะไรเลย โดยทัวไป
สมบัติทางเคมีของดินที่มีการทําการเกษตรติดตอกันเปนเวลานานน้ันจะมีการเปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลาโดยเฉพาะอยางย่ิงคา CEC ของดินซึ่งจะเปนตัวที่บงบอกอยางเห็นไดชัดทั้งในสวนของ
แหลงสํารองและที่เกาะยึดของธาตุอาหารในดิน (คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2541) ทําใหสามารถ
ประเมินความสามารถของดินในการปองกันการสูญเสียของธาตุอาหารในดินโดยกระบวนการชะลาง
ไดรวมถึงการเปลี่ยนแปลงของปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดในดินซึ่งสัมพันธกับระดับของคา pH ของ
ดินโดยตรงจากการศึกษาเห็นไดวาเมื่อมีการเพิ่มวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินทั้ง 3 ระดับ และ   
ปุยหมักทําใหดินที่เสื่อมโทรมน้ันมีคา CEC เพิ่มข้ึนถึง 3-14 เทาของดินทดลอง โดยการเพิ่มวัสดุดิน
เหนียวทําใหคา CEC เพิ่มข้ึน เปนอยูในชวง 3-5 เทา (ดินตะกอน), 3-7 เทา (ชุดดินลับแล) และ 7-12 
เทา (เบนโทไนท) สวนการเพิ่มวัสดุปรับปรุงดินซึ่งไดแก โดโลไมท และดินมารล ทําใหคา CEC เพิ่มข้ึน
เปนอยูในชวง 4-6 เทา และ 8-12 เทา ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ นงลักษณ วิบูลสุข และ พวงเล็ก 
โมรากุล. (2538) พบวาเมื่อทําการผสมดินทรายชุดดินสตึกกับวัสดุปรับปรุงดินทําใหคา CEC เพิ่มสูง
มาก ทั้งน้ีการเพิ่มข้ึนของคา CEC น้ันเน่ืองจากสวนของปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียว ซึ่งเปนสวน
ของอนุภาค คอลลอยดที่มีพื้นที่ผิวสัมผัสสูง (Parker et al., 1979) จึงทําใหดินมีพื้นที่ผิวในการเกาะ
ยึดสูง และในสวนของอินทรียวัตถุในดินน้ันยังมีสวนชวยเพิ่มพื้นที่ผิวในการเกาะยึดเพิ่มข้ึนและลดลง
ของปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดและแคทไอออนที่เปนกรด โดยทําใหมีปริมาณเบสที่เปลี่ยนไดเพิ่มข้ึน
ซึ่งเน่ืองจากวาวัสดุที่ใชน้ันมีองคประกอบของเบสที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมด (Ca, Mg, K และ Na) สูง 
และในทางกลับกันจะเห็นไดวาปริมาณแคทไอออนที่เปนกรด (Al, H) น้ันมีคาลดลงจนไมพบวามี
ปริมาณแคทไอออนที่เปนกรดอยูเลย ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาระหวางสวนของอินทรียวัตถุกับ Al ทําให
ปริมาณของ Al และ H ในดินลดลงซึ่งสงผลทําใหยกระดับคา pH ของดินเพิ่มสูงข้ึนดวย (Parfitt et 
al., 1977) จากสภาพของคา pH ที่เพิ่มสูงข้ึนน้ันมีผลทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารในดิน
เพิ่มข้ึนโดยเฉพาะปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน ทั้งน้ีการเพิ่มข้ึนของปริมาณวัสดุดินเหนียว
และวัสดุปรับปรุงดินยังมีผลตอการเพิ่มข้ึนของแคทไอออนทั้งหมดในดินโดยเฉพาะการเพิ่มปริมาณ
เบนโทไนท และบีเอฟ และประจุบวกทั้งหมดในดินที่เพิ่มข้ึนสวนใหญจะเปนไอออนบวกจําพวกเบสซึ่ง
เห็นไดชัดเจนและสอดคลองกับคา pH ของดินซึ่งมีระดับที่เพิ่มข้ึน 

 (2) คา pH ของดิน (pH, 1:5 นํ้า) 
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       ผลการวิเคราะหคา pH ของดินที่ไดจากการสุมตัวอยางดินกอนและหลังการ
ทดลองปลูกขาวโพดพบวา มีความแตกตางของคา pH ของดินกอนและหลังทดลองอยางมีนัยสําคัญ
ย่ิงทางสถิติ (P<0.05) โดยคา pH ของดินหลังทดลองมีคาเพิ่มข้ึนจากดินกอนทดลองและมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตามการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินทุกชนิด รวมถึงการใสปุยหมักรวม
ดวย ซึ่งการใสปุยหมักรวมกับทุกระดับวัสดุดินเหนียว น้ันพบวาคา pH สูงกวาที่ไมใสปุยหมัก ทั้งน้ีคา 
pH ของดินที่ใสดินมารล (6) รวมกับปุยหมักมีคาสูงที่สุดเทากับ 8.76 ซึ่งการเพิ่มข้ึนของคา pH น้ันมี
คาคอนขางใกลเคียงกันหรือตางกันเพียงเล็กนอยทั้งในดินที่มีการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว วัสดุ
ปรับปรุงดิน และการใสปุยหมักรวมดวย (ภาพที่ 4.16) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.16 ความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
                การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 

 
(3) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter, OM) 

                ผลของการปลูกขาวโพดในดินที่เพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
การใสปุยหมักตอปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบวาปริมาณอินทรียวัตถุทั้งในดินกอนและหลังทดลองมี
คาเพิ่มข้ึนตามตํารับการทดลอง โดยในดินหลังทดลองมีแนวโนมลดลงจากดินกอนทดลอง และมีคา
เพิ่มข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.05) กับตํารับควบคุมซึ่งมีคาเทากับ 0.56%  
ทั้งน้ีจากทุกตํารับที่มีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และการใสปุยหมักรวมดวย
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น้ันมีผลทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน โดยการใสปุยหมักรวมดวยกับทุกระดับ
ของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรัปบรุงดินทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก โดย
ชัดเจนในตํารับที่มีการใสปุยหมักรวมกับดินตะกอน และเบนโทไนท ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง เทากับ 
0.90-1.02% แตอยางไรก็ตามปริมาณอินทรียวัตถุที่เพิ่มข้ึนยังถือวาอยูในระดับตํ่า (ภาพที่ 4.17) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.17 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
                การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 

 
(4) ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total nitrogen) ในดิน 

       ผลของการปลูกขาวโพดในดินจากตํารับทดลองที่มีการเพิ่มระดับของวัสดุดิน
เหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมักตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินน้ัน พบความแตกตาง      
ทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินกอนและหลังทดลอง และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน
หลังทดลองน้ันมีแนวโนมลดลงจากดินกอนการทดลอง แตพบวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินที่เพิ่มข้ึนน้ันมีคาที่ใกลเคียงกันเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และเมื่อมีการใสปุยหมักรวมกับทุกระดับวัสดุดิน
เหนียวน้ันมีผลทําใหสูงกวาที่ไมใสปุยหมักอยางชัดเจน โดยชัดเจนในตํารับที่มีการใสปุยหมักรวมกับ
ดินตะกอนมีปริมาณอินทรียวัตถุสูง เทากับ 0.56% (ภาพที่ 4.18) 
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ภาพท่ี 4.18 ปริมาณไนโตรเจนในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
                การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT) 

 
(5) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P)  

       จากผลการทดลองการปลูกขาวโพดแลวทําการสุมตัวอยางดินหลังทดลองมาทํา
การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินพบวา จากทุกตํารับการทดลองมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึนโดยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.05) กับ
ตํารับควบคุมซึ่งมีคาเทากับ 8.61 mg kg-1 และปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนน้ันมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของทุกตํารับการทดลองตอมีแนวโนมลดลงจากดินกอนทดลอง ทั้งน้ีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่เพิ่มข้ึนน้ันมีความสอดคลองกับระดับวัสดุดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดิน
ที่เพิ่มข้ึน ซึ่งการเพิ่มระดับดินมารลน้ันมีผลทําใหคาที่วิเคราะหไดอยูในชวงที่สูงกวาตํารับอื่นโดยมีคา
สูงที่สุดเทากับ 30.24 mg kg-1 ในตํารับที่มีการเพิ่มดินมารล (6) สําหรับการใสปุยหมักรวมดวยน้ันมี
ผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพิ่มสูงกวาทุกระดับวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินที่ไมใส
ปุยหมักอยางชัดเจน ซึ่งการใสปุยหมักรวมกับระดับดินมารลมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยูในชวงที่สุดกวาตํารับ
ทดลองอื่น โดยเฉพาะการใสปุยหมักรวมกับดินโพน (6) มีปริมาณฟอสฟอรัส ที่เปนประโยชนในดินสูง
ที่สุดเทากับ 32.45 mg kg-1 (ภาพที่ 4.19) 
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ภาพท่ี 4.19 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

(6) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K) ในดิน 
       ผลของการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก มีผลตอความ
แตกตางของปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินกอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) แตไมพบวาแตกตางทางสถิติในดินหลังทดลอง และในดินหลังทดลองน้ันมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินลดลงจากดินกอนการทดลอง และพบวาปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดินหลังทดลองน้ันมีคาเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียวทุกชนิด และเมื่อมีการใส
ปุยหมักรวมกับดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินทุกระดับน้ันมีคาสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก และมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนเชนเดียวกับการเพิ่มระดับวัสดุดินเหนียว และวัสดุปรับปรุงดินทุกระดับ (ภาพที่ 4.20) 
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ภาพท่ี 4.20 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

 

(7) ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) ในดิน 
       จากการสุมตัวอยางดินกอนทดลองแลวทําการปลูกขาวโพดหลังจากน้ันทําการ 
เก็บตัวอยางดินหลังทดลองจากทุกตัวอยางจากทุกตํารับการทดลองที่เพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว 
วัสดุปรับปรุงดิน และการใสปุยหมัก มาวิเคราะหหาปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดทั้งในดินกอน
และหลังทดลองอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ  (P<0.05) โดยแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลัง
ทดลองจากทุกตํารับการทดลองตางมีคาเพิ่มข้ึนและมีคาลดลงจากคาวิเคราะหในดินกอนทดลองและ
ยังพบวาปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดดินหลังทดลองน้ันมีคาเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียว 
สวนการใสปุยหมักรวมกับทุกระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินทําใหมีปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดเพิ่มข้ึนเชนเดียวกันแตมีคาที่สูงกวาที่ไมใสปุยหมัก ทั้งน้ีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยน
ไดในดินมีคาสูงสุดเทากับ 49.57 mg kg-1 จากตํารับที่ใสปุยหมักรวมกับโดโลไมท (6) (ภาพที่ 4.21) 
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ภาพท่ี 4.21 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

(8) ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable Mg) ในดิน 
       จากผลการทดลองการปลูกโพดแลวทําการสุมตัวอยางดินที่มีการเพิ่มระดับของ
วัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินและปุยหมัก ตอปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินไมพบความ
แตกตางกันทางสถิติ สําหรับดินกอนทดลอง แตพบวาปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินหลัง
ทดลองน้ันมีคาเพิ่มข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางทางสถิติ (P<0.05) กับตํารับควบคุม (ภาพที่ 
4.22) ซึ่งมีคาที่วิเคราะหไดน้ันมีแนวโนมลดลงจากดินกอนทดลอง และพบปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดินหลังทดลองเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน เมื่อมีการใสปุย
หมักรวมทําใหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเพิ่มข้ึนสูงกวาไมใสปุ ยหมัก และปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดที่สูงที่สุด 18.49 mg kg-1 ในตํารับการทดลองที่มีการใสปุยหมักรวมกับ 
ดินมารล (6) 
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ภาพท่ี 4.22 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  

(9) ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไออน (cation exchangeable capacity; 
CEC) ในดิน  

 จากผลการวิเคราะหหาคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดิน
กอนทดลองพบวาคา CEC ของดินกอนทดลองมีคาเพิ่มข้ึนแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) ตามระดับ
ของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินที่เพิ่มข้ึน และการใสปุยหมัก ซึ่งพบวาการเพิ่มระดับของวัสดุดิน
เหนียว วัสดุปรับปรุงดินน้ันมีผลทําใหคา CEC เพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ยมีคาสูงมากกวา 20 meq 100g-1 
ในขณะที่คา CEC ของดินในตํารับควบคุมเทากับ 4.46 meq 100g-1 เมื่อมีการใสปุยหมักรวมกับการ
เพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียวทุกชนิดทําใหมีคาเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก (ภาพที่ 4.23) จากผลการ
วิเคราะหคา CEC ของดินหลังทดลองน้ันจะเห็นไดวามีแนวโนมของคา CEC เพิ่มข้ึนแตมีคาลดลงจาก
ดินกอนทดลอง และคา CEC ที่สูงที่สุด 29.26 meq 100g-1 ในตํารับการทดลองที่มีการใสปุยหมัก
รวมกับโดโลไมท (6)  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.23 คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุ 
       ดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
หมายเหตุ:   คาเฉลี่ยบนกราฟที่มีตัวอักษรที่กํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 
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                ความเช่ือมั่นที่ 95% โดยวิธี DMRT)  
 4.2.3 ผลผลิตนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของสวนตนขาวโพด 

จากผลของการปลูกขาวโพดในดินที่มีการเพิ่มของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
และใสปุยหมักตอผลผลิตนํ้าหนักสดสวนของขาวโพด โดยเก็บตัวอยางสวนตนขาวโพดของอายุเก็บ
เกี่ยว โดยเก็บเอาสวนตนขาวโพด 3 ตน/กระถาง (พื้นที่ 0.0592 ตารางเมตร) ช่ังนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหง พบวาการเพิ่มวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมักมีผลทําใหนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหงสวนตนของขาวโพดมีคาเพิ่มข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) กับ
ตํารับควบคุม ดังน้ี 

(1) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของดินตะกอนและปุยหมัก 
      นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากการไดรับอิทธิพลการเพิ่มระดับ

ของดินตะกอนและปุยหมัก ไดสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนของขาวโพดจากการ 
เก็บเกี่ยวมีคาเพิ่มสูงข้ึนตามระดับดินตะกอน และเมื่อใสปุยหมักสงผลใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหง
ของตนขาวโพดมีความแตกตางกันตํารับควบคุม และเมื่อใสปุยหมักรวมกับทุกระดับดินตะกอนทําให
นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมัก และการเพิ่มระดับดินตะกอน
และปุยหมักรวมดวยน้ันย่ิงสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดมคีวามแตกตางอยาง
เห็นไดชัดกับตํารับความคุม นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มข้ึนสูงสุดในตํารับที่ใสดิน
ตะกอน (6) รวมกับปุยหมัก โดยมีนํ้าหนักสดเทากับ 119.86 กรัม/กระถาง และนํ้าหนักแหงเทากับ 
16.89 กรัม/กระถาง ดังแสดงไวในตารางที่ 4.6 

(2) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของเบนโทไนทและปุยหมัก 
     นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากการไดรับอิทธิพลการเพิ่มระดับ

ของเบนโทไนทไดสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนของขาวโพดมีคาเพิ่มสูงข้ึนตามระดับ
เบนโทไนทและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตํารับควบคุม เชนเดียวกับการใสปุยหมักลงในดิน
สงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดมีความแตกตางกับตํารับควบคุม และเมื่อใส  
ปุยหมักรวมกับทุกระดับเบนโทไนททําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใส 
ปุยหมัก นํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงที่เพิ่มข้ึนสูงสุดในตํารับที่ใสดินเบนโทไนท (6) รวมกับปุยหมัก โดย
มีนํ้าหนักสดเทากับ 148.82 กรัม/กระถาง และนํ้าหนักแหงเทากับ 26.98 กรัม/กระถาง ดังแสดงไว
ในตารางที่ 4.7 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 4.6 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสดินตะกอนและปุยหมัก 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 
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น.น. สด น.น. แหง 
ควบคุม 
ปุยหมัก 
ดินตะกอน (3) 
ดินตะกอน (6)  
ดินตะกอน (3) + ปุยหมัก 
ดินตะกอน (6) + ปุยหมัก 

89.23a 
96.37b 
97.86b 

104.54bc 
109.09c 
119.86d 

          12.22a 
14.02ab 
15.93ab 
16.13b 
16.58b 
16.89b 

C.V. (%) 10.31 8.41 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 

 
ตารางท่ี 4.7 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสเบนโทไนทและปุยหมัก 

 

ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 
น.น. สด น.น. แหง 

ควบคุม 
ปุยหมัก 
เบนโทไนท (3) 
เบนโทไนท (6)  
เบนโทไนท (3) + ปุยหมัก 
เบนโทไนท (6) + ปุยหมัก 

89.89a 
97.78b 
107.21b 
118.45c 
135.52d 
148.82d 

12.29a 
14.23ab 
17.18b 
26.43c 
17.51b 
26.98c 

C.V. (%) 10.31 7.68 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 

(3) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของโดโลไมทและปุยหมัก 
 จากการเก็บเกี่ยวตัวอยางสวนตนของขาวโพดที่ปลูกในดินที่มีการเพิ่มระดับ   

โดโลไมทและการใสปุยหมักเพื่อหานํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงขาวโพดของการเก็บเกี่ยว มีความ
แตกตางของนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหงที่ทําการเก็บเกี่ยวตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักของตนขาวโพดมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของตํารับการทดลองที่มีการเพิ่มระดับโดโลไมท และเมื่อมีการใสปุยหมัก
รวมดวยทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมักและมีความแตกตาง
อยางเห็นไดชัดกับตํารับความคุม แตจะเห็นไดวาการเพิ่มระดับการใสโดโลไมท (3) รวมกับปุยหมัก 
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เปนโดโลไมท (6) รวมกับปุยหมัก ไมสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพดมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงไวในตารางที่ 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสโดโลไมทและปุยหมัก 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 
น.น. สด น.น. แหง 

ควบคุม 
ปุยหมัก 
โดโลไมท (3) 
โดโลไมท (6)  
โดโลไมท (3) + ปุยหมัก 
โดโลไมท (6) + ปุยหมัก 

89.68a 
97.66b 

103.83bc 
106.63c 
135.92d 
138.45d 

12.27a 
14.87b 
14.31b 
14.83b 
16.47c 
16.84c 

C.V. (%) 10.22 6.45 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** = มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 

(4) นํ้าหนักสวนตนขาวโพดจากการเพ่ิมระดับของดินมารลและปุยหมัก 
 จากการเก็บเกี่ยวตัวอยางสวนตนของขาวโพดที่ปลูกในดินที่มีการเพิ่มระดับ    

ดินมารลและการใสปุยหมักเพื่อหานํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงขาวโพดของการเก็บเกี่ยว มีความ
แตกตางของนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงสวนตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักสดและ
นํ้าหนักแหงที่ทําการเก็บเกี่ยวตนขาวโพดจากทุกตํารับการทดลอง โดยนํ้าหนักของตนขาวโพดมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนจากอิทธิพลของตํารับการทดลองที่มีการเพิ่มระดับดินมารล และเมื่อมีการใสปุยหมัก
รวมดวยทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของขาวโพดเพิ่มสูงกวาที่ไมใสปุยหมักและมีความแตกตาง
อยางเห็นไดชัดกับตํารับความคุม แตจะเห็นไดวาการเพิ่มระดับการใสดินมารล (3) รวมกับปุยหมัก 
เปนดินมารล (6) รวมกับปุยหมัก ไมสงผลทําใหนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหงของตนขาวโพด มีความ
แตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงไวในตารางที่ 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 คาเฉลี่ยของผลผลิตนํ้าหนักสด และนํ้าหนักแหงของขาวโพด (กรัม/กระถาง) จากการ 
                เก็บเกี่ยวสวนตนขาวโพด ในดินที่ใสดินมารลและปุยหมัก 



78 
 

 
ตํารับทดลอง ผลผลิตขาวโพด (กรัม/กระถาง) 

น.น. สด น.น. แหง 
ควบคุม 
ปุยหมัก 
ดินมารล (3) 
ดินมารล (6)  
ดินมารล (3) + ปุยหมัก 
ดินมารล (6) + ปุยหมัก 

86.48a 
94.72b 

105.28bc 
107.46c 
133.72d 
139.15d 

12.22a 
14.57b 
13.38b 
14.28b 
16.17c 
15.85c 

C.V. (%) 9.44 7.32 
F-test ** ** 

หมายเหตุ: ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99%  
    คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่มีตัวอักษรกํากับเหมือนกันไมมีความแตกตางกัน 
             ทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99% (p<0.01) โดยวิธี DMRT 
 
 
 


