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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
ขั นตอนกำรทดลอง 

1. ท าการสร้างนวัตกรรมถังกวนปุ๋ยอัตโนมัติท าการประกอบและทดลองประสิทธิภาพของ
เครื่องกวนปุ๋ยอัตโนมัติ  

2. ท าการผลิตปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพที่ใช้ในการทดลอง โดยการเปรียบเทียบการใช้ถังกวนปุ๋ยน้ า
หมักชีวภาพแบบอัตโนมัติ โดยการกวนปุ๋ยวันละ 3 ครั้ง/วัน (ถังที่ 1)  เปรียบเทียบกับวิธี
ของเกษตรกรคือการกวนปุ๋ยวันละ 1 ครั้ง/วัน (ถังท่ี 2) 

3. ท าการสับเศษอาหารและผลไม้ให้เป็นชิ้นเล็กๆน า พด.2 และ พด.6 มาผสมน้ า 80 ลิตรแล้ว
เทลง เศษอาหารและผลไม้ ลงในถังหมักปุ๋ยทั้ง 2 วิธี 

4. ท าการเก็บผลการทดลองในการหมักปุ๋ยน้ าชีวภาพ ได้แก่ อุณหภูมิภายนอก อุณหภูมิ
ภายในถังหมักปุ๋ย ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของปุ๋ยน้ าชีวภาพ (pH) เเละค่าการน าไฟฟ้าใน
ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ (Electric Conductivity; EC) วันละ 1 ครั้ง เป็นระยะเวลา 21 วัน 

5. ท าการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก คุณสมบัติทางกายภาพ เเละคุณสมบัติทางเคมีของ
ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพเเทสเซียม สีของปุ๋ย หรือลักษณะทาง
กายภาพ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง เเละค่าการน าไฟฟ้าในปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพที่ใช้ในการ
ทดลอง 

6. ท าการเตรียมแปลงทดลองโดยขึ้นแปลงขนาด 0.8 X 4 เมตร จ านวน 21 แปลง เเล้วท า
การคลุมด้วยผ้าพลาสติกคุมดินเพ่ือป้องกันก าจัดวัชพืช เเละเพ่ือความสะดวกต่อการเก็บ
บันทึกข้อมูล  

7. ระยะห่างในการปลูกระหว่างต้นคือ 40 เซนติเมตร โดยท าการเจาะพลาสติกคลุมให้มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร ห่างกันในแปลง 40 เซนติเมตร รวม 10 ต้น/แปลง 

8. การเพาะเมล็ดถั่วฝักยาว น าเมล็ดแช่น้ า 1 คืนแล้วเอามาวางพักบนผ้าขาวบางอีก 1 คืน
จากนั้นพรมน้ าให้ชื้น จากนั้นน าเมล็ดไปหยอดลงในหลุมในแปลงที่เตรียมไว้ หลุมละ 3 
เมล็ด เป็นจ านวน 10 หลุม/แปลง(ซ้ า)  

9. เมื่อเมล็ดถั่วฝักยาวงอกแล้วเป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ ให้ท าการถอนต้นที่ไม่สมบูรณ์ทิ้ง 
เหลือไว้เพียงหลุมละ 1 ต้น หรือแปลงละ 10 ต้น เเล้วท าการท าค้างเพ่ือให้ต้นถั่วฝักยาว
เลื้อยพัน  

10. ท าการฉีดพ่นปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพครั้งที่ 1  เมื่อต้นถั่วฝักยาวอายุ 2 สัปดาห์ เเละครั้งถัดไป
ทุกๆ 1 สัปดาห์ 

11. การรดน้ า ช่วงแรกรดทุกเช้า-เย็น ประมาณ 2 สัปดาห์ หลังปลูก เมื่อถั่วฝักยาวอายุ
ประมาณ 3 สัปดาห์ ให้รดน้ า   วันครั้ง จนถึงอายุเก็บเก่ียว 

12. การบันทึกผลการเจริญเติบโตทางด้านล าต้น ได้ ขนาดล าต้น ความสูง ของถั่วฝักยาว ทุก  
1 สัปดาห์ 

13. ท าการบันทึกผลผลผลิต คุณภาพผลผลิต เเละชีวมวลของผลผลิต ได้แก่ ขนาดของฝัก 
ความยาวของฝัก จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก น้ าหนัก/ฝัก น้ าหนัก/ต้น เเละค่าชีว
มวลของฝัก 
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14. ท าการวิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดลอง เเล้วท าการสรุปผลผลการทดลอง 

 
กำรวำงแผนกำรทดลอง 

 
เป็นศึกษาผลของปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพที่เกิดจากการกระบวนการหมักโดยใช้เครื่องกวนปุ๋ย

ระบบอัตโนมัติ (1) เปรียบเทียบกับปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ ที่เกิดจากการกระบวนการหมักตามวิธี
ของเกษตรกร (2) ที่เกษตรกรนิยมใช้ในการปลูกถั่วฝักยาว โดยที่ 2 วิธีแรกเป็นปุ๋ยที่มีสูตรผสม
เดียวกัน  

โดยท าการวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design  ( CRD ) 
วิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ถั่วฝักยาวพันธุ์ เส้นสุวรรณ   
ที่เกษตรกรนิยมปลูกเพ่ือการบริโภค และจ าหน่าย มาท าการปลูกทดสอบ โดยท าการทดลองใน
แปลงปฏิบัติการคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎอุตรดิตถ์ ในการศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้น
เปรียบเทียบอิทธิพลของปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพประสิทธิภาพสูง ที่เกิดจากกระบวนการผลิตที่
แตกต่างกัน เปรียบเทียบกับปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพที่เกษตรกรนิยมใช้ ตามอัตราความเข้มข้นในการ
ฉีดพ่น 3 ระดับ ได้แก่ ระดับที่ 1 อัตรา 30 ซีซี ต่อน้ า 20 ลิตร  ระดับที่ 2 อัตรา 60 ซีซี ต่อน้ า 
20 ลิตร และระดับท่ี 3 อัตรา 90 ซีซี ต่อน้ า 20 ลิตร 

เพ่ือเปรียบเทียบความเป็นไปได้ในการใช้นวัตกรรมเครื่องกวนปุ๋ยระบบอัตโนมัติ เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เเละศึกษาผลของ
ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพที่เกิดจากกระบวนการหมักที่แตกต่างกันต่อการเจริญเติบโตของถั่วฝักยาว 
โดยท าการทดสอบปุ๋ยน้ าชีวภาพที่ผลิตขึ้นมาทั้ง 2 วิธีอีกทั้งเพ่ือเป็นแนวทางในการลดต้นทุน
การผลิตจากการใช้สารเคมีได้อย่างยั่งยืน จึงก าหนดกรรมวิธีทั้งหมด 7 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ าๆ 
ละ  10 หลุมๆ ละ 1 ต้น  รวม 210 ต้น ดังนี้ 

 
กรรมวิธีที่ 1 ไม่ฉีดพ่นปุ๋ย (Control) 
กรรมวิธีที่   ฉีดพ่นปุ๋ยน้ าชีวภาพฯ ผลิตแบบอัตโนมัติ  อัตรา 30 ซีซี/น้ า  0 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 ฉีดพ่นปุ๋ยน้ าชีวภาพฯ ผลิตแบบอัตโนมัติ  อัตรา 60 ซีซี/น้ า  0 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 ฉีดพ่นปุ๋ยน้ าชีวภาพฯ ผลิตแบบอัตโนมัติ  อัตรา 90 ซีซี/น้ า  0 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 ฉีดพ่นปุ๋ยน้ าชีวภาพฯ ผลิตตามวิธีเกษตรกร  อัตรา 30 ซีซี/น้ า  0 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ฉีดพ่นปุ๋ยน้ าชีวภาพฯ ผลิตตามวิธีเกษตรกร  อัตรา 60 ซีซี/น้ า  0 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 ฉีดพ่นปุ๋ยน้ าชีวภาพฯ ผลิตตามวิธีเกษตรกร  อัตรา 90 ซีซี/น้ า  0 ลิตร 

 
กำรบันทึกข้อมูล 
 
ตอนที่ 1 กำรพัฒนำนวัตกรรมเพิ่มประสิทธิภำพปุ๋ยน  ำชีวภำพ 
 

กำรบันทึกคุณลักษณะของเครื่องกวนปุ๋ยระบบอัตโนมัติ  
ท าการบันทึกข้อมูลลักษณะเฉพาะของเครื่องกวนปุ๋ยระบบอัตโนมัติ ได้แก่ คุณสมบัติ

ทั่วไปของเครื่อง ก าลังการผลิต กระแสไฟฟ้าที่ใช้ วัสดุที่ใช้ในการผลิตเครื่อง อัตราการทดรอบ
ของเครื่อง อัตราความเร็วของเครื่อง ลักษณะเฉพาะของใบกวน 
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กำรบันทึกคุณสมบัติทำงกำยภำพของปุ๋ยน  ำหมักชีวภำพ 

ท าการบันทึกผลคุณสมบัติทางด้านกายภาพของปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ
ภายนอก และภายในถังหมัก ความขุ่น สีของน้ าหมักชีวภาพ และการย่อยสลายของวัสดุที่ใช้ใน
การหมัก 

 
กำรบันทึกคุณสมบัติทำงเคมีของปุ๋ยน  ำหมักชีวภำพ 

ท าการบันทึกผลคุณสมบัติทางด้านเคมีของปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง (pH) โดยท าการสุ่มตัวอย่างปุ๋ยน้ าชีวภาพปริมาณ 5 มิลลิลิตร ผสมกับน้ ากลั่น 25 
มิลลิลิตร หรือในอัตราส่วน 1:5 ที่อุณหภูมิ 25 oC โดยใช้เครื่องวัดค่า pH Meter ก่อนท าการ
ทดสอบจะท าการคาริเบทเครื่องมือกับน้ ากลั่นให้มีค่า pH เท่ากับ 7  

ค่าการน าไฟฟ้าของปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ (Electric Conductivity ; EC) โดยท าการสุ่ม
ตัวอย่างปุ๋ยน้ าชีวภาพปริมาณ 5 มิลลิลิตร ผสมกับน้ ากลั่น 25 มิลลิลิตร หรือในอัตราส่วน 1:5 ที่
อุณหภูมิ 25 oC โดยใช้เครื่องวัดค่า CE Meter รุ่น........ ก่อนท าการทดสอบจะท าการคาริเบท
เครื่องมือกับน้ ากลั่นให้มีค่า CE เท่ากับ 0 mS/cm 

 
ตอนที่ 2 กำรทดสอบประสิทธิภำพปุ๋ยน  ำชีวภำพกับกำรเจริญเติบโต และผลผลิตของถั่วฝักยำว 

 
กำรบันทึกสภำพแวดล้อมบริเวณแปลงปลูก 

โดยท าการรวบรวมข้อมูลสภาพภูมิอากาศบริเวณแปลงปลูก ได้แก่อุณหภูมิสูงสุด - 
ต่ าสุด และปริมาณน้ าฝนในช่วงระหว่างที่ท าการทดลอง เนื่องจากอยู่ในช่วงเวลาที่ท าการทดลอง 
 
กำรบันทึกคุณสมบัติของดินที่ใช้ในกำรทดลอง 

ท าการเก็บตัวอย่างดินก่อนและหลังการทดลองเพ่ือวิเคราะห์หาค่าความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินในบริเวณท่ีท าการทดลอง ได้แก่ ค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ค่าความเป็นกรดเป็น
ด่ า งของดิ น  และค่ า กา รน า ไฟ ฟ้าของดิ น  โ ดย ใช้ ชุ ดทดสอบดิ นแบบรวด เร็ วของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 
กำรบันทึกคุณสมบัติของปุ๋ยน  ำชีวภำพที่ใช้ในกำรทดลอง 

ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างปุ๋ยน้ าชีวภาพที่ใช้ในการทดลอง และวิเคราะห์หาค่า ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ ทั้ง 3 สูตร ได ้

การบันทึกผลการเจริญเติบโตของต้นถั่วฝักยาว ได้แก่ ขนาดล าต้น (เซนติเมตร), ความ
สูง (เซนติเมตร หรือ เมตร) และ จ านวนดอก (ดอก)  

การบันทึกผลผลิต คุณภาพผลผลิต เเละชีวมวลของผลผลิต ได้แก่ ขนาดของฝัก, ความ
ยาวของฝัก, จ านวนฝักต่อต้น, น้ าหนัก/ฝัก, น้ าหนักผลผลิต/ต้น และ ค่าชีวมวลของฝัก 
(Biomass) 
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ตอนที่ 3 กำรวิเครำะห์กำรลดต้นทุนกำรผลิต และกำรน ำไปใช้ในพื นที่ 
 

กำรบันทึกต้นทุนในกำรผลิตโดยท ำกำรบันทึกข้อมูลต่ำงๆ ดังนี้  
ต้นทุนการผลิต/ไร่ (บาท)ราคาถั่วฝักยาว บาท/กก. (บาท), ปริมาณถั่วฝักยาวกิโลกรัม/

แปลง, ปริมาณถั่วฝักยาวกิโลกรัม/ไร่, รายได้จากการขายถั่วฝักยาว/แปลง, รายได้จากการขาย
ถั่วฝักยาว/ไร่,และ ก าไร บาท/ไร่ และการน าไปใช้ในพื้นที ่

 
กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
 วิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยใช้ถั่วฝักยาวพันธุ์ เส้นสุวรรณ  
เป็นพืชทดสอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


