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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

  
ในการด าเนินจัดท าวิจัยเรื่อง ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเชิงพ้ืนที่

เพ่ือการเกษตรปลอดภัยแบบมีส่วนร่วม ผู้จัดท าวิจัยได้ศึกษาถึงกระบวนการท างานของระบบเดิมใน
การจัดเก็บข้อมูลแหล่งน้ าและข้อมูลการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าจากน้ า ด าเนินการวิเคราะห์และ
ออกแบบระบบ จากนั้นได้ศึกษากระบวนการเกี่ยวกับการน าข้อมูลแหล่งน้ าเพ่ือ พัฒนาระบบ
สารสนเทศแสดงผลในเชิงภูมิศาสตร์โดยผ่าน Google map API ซึ่งสามารถสรุปผลการด าเนินการ
โครงการวิจัย ดังนี้  

 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 1. กลุ่มตัวอย่างด้านพ้ืนที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3-1 แสดงสภาพเชิงพ้ืนที่ต าบลเมืองจัง อ าเภอภูเพียง จังหวัดน่าน 
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จากการศึกษาเชิงพ้ืนที่ขององค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง อ าเภอภูเพียง จังหวัดน่าน ดัง
รูปที่ 3-1 มีพ้ืนที่ประมาณ 86.38 ตารางกิโลเมตร ประกอบด้วย 11 หมู่บ้าน คือ บ้านหาดเค็ด 
บ้านเมืองจังใต้ บ้านหาดผาขน บ้านเมืองหลวง บ้านเมืองจังเหนือ บ้านจัดสรร บ้านสบยาว บ้าน
ราษฎร์สามัคคี บ้านใหม่สามัคคี บ้านจังใหม่พัฒนา และบ้านมงคลเจริญสุข สภาพพ้ืนที่มีทั้งเป็นพ้ืนที่
ราบ ที่ราบเชิงเขา และภูเขา แบ่งได้ดังนี้ พ้ืนที่ราบ 30% ที่ดอน 10% ที่ลาดเชิงเขา และภูเขา 60% 
มีพ้ืนที่ทั้งหมด 23,495 ไร่ เกษตรกรมีที่ดินท ากินเฉลี่ย 5-7 ไร่ต่อครอบครัว แหล่งน้ าธรรมชาติที่
ส าคัญที่ประชาชนใช้ประโยชน์ในการเกษตรและอุปโภค บริโภค คือ แม่น้ าน่าน แม่น้ ายาว และมีล า
ห้วยสายต่างๆ จ านวนมาก เช่น ห้วยผาตอง ห้วยจะลองแวง ห้วยน้ าจ า ห้วยโป่ง ห้วยหวาย ห้วยเหี้ย 
ห้วยฝาย ห้วยขี้นา นอกจากนี้ยังมีห้วยเล็กๆอีกหลายสาย นอกจากนี้ยังมีแหล่งน้ าที่สร้างขึ้นอีก เช่น 
อ่างเก็บน้ า คลองชลประทาน ฝาย บ่อน้ าตื้น สระน้ าขุดเอง บ่อบาดาล และประปาหมู่บ้าน เป็นต้น 
จะเห็นได้ว่าข้อมูลทั้งหมดนี้ยังขาดการบ่งบอกต าแหน่งเชิงพ้ืนที่ของแหล่งน้ า แหล่งพ้ืนที่การท า
เกษตรกรรม ขาดการบอกเชิงปริมาณหรือปริมาตรการบรรจุของแหล่งน้ า ซึ่งยากต่อบริหารจัด
ทรัพยากรน้ าของชุมชน 

2. ประชากรกลุ่มตัวอย่าง 
ระบบสารสนเทศที่พัฒนาจะมีการน าไปใช้ประโยชน์ในด้านนโยบาย ด้านวิชาการการเกษตร

และด้านสังคมและชุมชน หน่วยงานที่น าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 1. ส านักงานองค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง อ าเภอภูเพียง จังหวัดน่าน 
 2. ส านักงานเกษตรอ าเภอภูเพียง จังหวัดน่าน 
 3. ส านักงานเกษตรจังหวัดน่าน 
 4. เกษตรกรในเขตองค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง อ าเภอภูเพียง จังหวัดน่าน 
 5. ส านักงานอื่นๆ ที่เก่ียวข้องกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ า  
 

3.2 วิธีการด าเนินงานวิจัย 
วิจัยเรื่องระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเชิงพ้ืนที่เพ่ือการเกษตร

ปลอดภัยแบบมีส่วนร่วม ได้น ากระบวนการแนวคิดแบบ System Deployment Lift City มาใช้เป็น
ขั้นตอนการพัฒนาระบบดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1. ศึกษา รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ถึงสภาพปัญหาของระบบเดิม ซึ่งปัญหา
หลัก คือ เจ้าหน้าที่และผู้บริหารขององค์การบริหารส่วนต าบล ต้องเดินทางออกนอกสถานที่ เพ่ือ
ส ารวจตรวจสอบสถานที่ตั้งของแหล่งน้ า เพ่ือน าข้อมูลมาบริหารจัดการน้ าเพื่อการสาธารณูปโภค และ
เพ่ือใช้ในระบบการเกษตร หรือหากต้องการที่จะสืบค้นสารสนเทศ หรือบันทึก แก้ไ ขข้อมูล 
จ าเป็นต้องเดินทางไปยังส านักงานเทศบาลต าบล เพ่ือจัดการข้อมูลดังกล่าว ท าให้เกิดความล่าช้าใน
การจัดการและรายงานผล ท าให้เจ้าหน้าที่ขาดประสิทธิภาพในการจัดการและรายงานผลข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 2. วิเคราะห์ระบบเดิมและศึกษาความเป็นไปได้ของระบบใหม่ โดยท าการ
เปรียบเทียบการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าระบบเดิมกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเชิงแผนที่
จาก Google map ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต 
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ขั้นตอนที่ 3. การออกแบบระบบใหม่ ผลการออกแบบระบบให้มีการจัดเก็บข้อมูลแหล่งน้ า 
โดยระบุต าแหน่งพิกัดละติจูดและลองติจูด ตามจุดต่างๆของสถานที่แหล่งน้ า เพ่ือน ามาใช้ในการ
แสดงผลของแผนที่ผ่าน Google map และท าการออกแบบบุคคลที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ผู้บริหาร 
เจ้าหน้าที่ นักวิชาการเกษตรและเกษตรกร เป็นต้น 

ขั้นตอนที่ 4. การพัฒนาระบบ โดยเชื่อมต่อข้อมูลร่างเข้ากับ Database โดยใช้ MySQL 
และเรียกข้อมูลแผนที่ผ่านบริการจาก Google map Server ท าให้เกิดระบบสารสนเทศใหม่ ที่มี
ความสามารถค้นหา จัดเก็บ ประมวลผล และรายงานผลสารสนเทศด้านทรัพยากรน้ าได้อย่างรวดเร็ว 

ขั้นตอนที่ 5. การทดสอบความพึงพอใจของระบบสารสนเทศ โดยภายใต้ก าหนดเงื่อนไขด้าน
ความสะดวกในการใช้งาน ความถูกต้องและการตอบสนองความต้องการของผู้ใช้จ านวน 4 กลุ่ม คือ 
ระดับผู้บริหาร เจ้าหน้าที่ นักวิชาการเกษตร และเกษตรกร ผู้ใช้ทรัพยากรน้ าจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน
ทั้งสิ้น 30 คน 

ขั้นตอนที่ 6. จัดท าคู่มือรายงานประกอบวิธีการใช้งานให้กับบุคคลที่เกี่ยวข้อง คือ ผู้บริหาร 
เจ้าหน้าที่ และนักวิชาการเกษตร และท าการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหาร
จัดการทรัพยากรน้ าเชิงพ้ืนที่ให้ผู้เกี่ยวข้อง 

 

3.3 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน  
1. กำรวำงแผนแบบมีส่วนร่วมด้ำนทรัพยำกรน้ ำระดับพื้นที่องค์กำรบริหำรส่วนต ำบล

เมืองจัง อ ำเภอภูเพียง จังหวัดน่ำน 
การด าเนินการวิจัยระบบสารสนเทศเพ่ือบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเชิงพ้ืนที่นี้ เริ่มจากความ

ต้องการของผู้ใช้น้ าในพ้ืนที่สอดคล้องกับนโยบายด้านการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าขององค์การ
บริหารส่วนต าบลเมืองจัง เพ่ือลดผลกระทบด้านความขัดแย้งในพ้ืนที่ ดังนั้นการท างานโครงการวิจัย
จึงใช้กระบวนการแบบมีการร่วมมือและเป็นระบบมากข้ึน โดยอาศัยข้อมูลสารสนเทศและการค านวณ
ความต้องการทรัพยากรน้ าเป็นเครื่องมือในการหารือโดยมีกระบวนการและขั้นตอนดังนี้ 

1) หารือกับองค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจังและผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับทรัพยากรน้ า เพ่ือ
สร้างความเข้าใจจากแผนที่และการเชื่อมโยงแผน ขั้นตอนนี้เป็นการหารือกับพ้ืนที่ถึงแนวทางที่
เหมาะสมในการจัดท าแผนการด าเนินงานระหว่างทีมวิจัยกับองค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจั ง การ
หารือและชี้ให้เห็นถึงความเชื่อมโยงกันเป็นระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าและ
เกิดความร่วมกันในการพัฒนาโครงการวิจัย ดังรูปที่ 3-2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



30 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-2 แสดงการหารือเพ่ือหาความต้องการกับทีมงานองค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง 
2) หารือกับผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ า (นายกองค์การบริหารส่วน

ต าบลเมืองจัง เจ้าหน้าที่ฝ่ายโยธา นักวิชาการเกษตรและตัวกลุ่มผู้ใช้น้ า ) เพ่ือพิจารณาข้อมูลสาร 
สนเทศและความเป็นไปได้ด้านทรัพยากรน้ าต้นทุน เนื่องจากในพ้ืนที่มีทรัพยากรน้ าต้นทุน การท า
แผนที่โครงการและการค านวณความต้องการใช้น้ าในพ้ืนที่ เพ่ือฟังความคิดเห็นและความเป็นไปได้ใน
การจัดสรรทรัพยากรน้ าส าหรับพ้ืนที่ ดังรูปที่ 3-3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-3 นักวิจัยสัมภาษณ์นายกและทีมงานองค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง 
3) การวางแผนด าเนินงานร่วม โดยชี้แจ้งรายละเอียดการพัฒนารูปแบบโครงงานวิจัย การ

แบ่งงาน  ( นักวิจัย นักวิจัยในพ้ืนที่ กลุ่มผู้ใช้ทรัพยากรน้ า ) ในแต่ละส่วน โดยเริ่มจากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลทั้งส่วนปฐมภูมิและข้อมูลทุติยภูมิ การวิเคราะห์ออกแบบฐานข้อมูลและระบบสารสนเทศ การ
พัฒนาระบบสารสนเทศ การใช้และทดสอบระบบ แผนการประชาสัมพันธ์ระบบสารสนเทศเพ่ือ
บริหารจัดการทรัพยากรน้ า ดังแสดงรูปที่ 3-4 – รูปที่ 3-6 

4)  
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รูปที่ 3-4 แสดงการประชุมร่วมกับเจ้าหน้าที่องค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3-5 แสดงการลงส ารวจและเก็บข้อมูลแหล่งน้ าเชิงพ้ืนที่กับนักวิชาการเกษตร 
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รูปที่ 5 แสดงการน าเสนอการใช้และทดสอบระบบสารสนเทศ 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-6 การน าเสนอการใช้และทดสอบระบบสารสนเทศ 
 
4. กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

- ข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data) ประกอบด้วย ข้อมูลแหล่งน้ า ข้อมูลชื่อ
แหล่งน้ า ข้อมูลประเภทน้ า ข้อมูลสถานที่ตั้ง (พิกัด) ข้อมูลภาพประกอบ ข้อมูลทั่วไปของแหล่งน้ า 
เป็นต้น และข้อมูลผู้ใช้บริการ ประกอบ ผู้บริหารเทศบาลต าบล เจ้าหน้าที่เทศบาล นักวิชาการ
การเกษตร เกษตรกร  

- ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) ได้แก่ ข้อมูลขอบเขตจังหวัด, อ าเภอ, เทศบาล, 
ต าบล, หมู่บ้าน และข้อมูลพิกัดแหล่งน้ าโดยใช้ GPS เก็บข้อมูลจากการลงพ้ืนที่ภาพสนาม ดังตารางที่ 
3-1 และตารางท่ี 3-2 
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ตารางที่ 3-1 ข้อมูลแหล่งน้ าขององค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง (แหล่งน้ าสร้าง) 

อบต/เทศบาลต าบล 
จังหวัด 

บ่อบาดาล 
(แห่ง) 

อ่างเก็บน้ า 
(แห่ง) 

สระน้ า 
(แห่ง) 

ประปา 
(แห่ง) 

รวม 
(แห่ง) 

องค์การบริหารส่วนต าบลเมือง
จัง อ าเภอภูเพียง จังหวัดน่าน 

4 3 2 11 20 

  
 ตารางที่ 3-2 ข้อมูลแหล่งน้ าธรรมชาติขององค์การบริหารส่วนต าบลเมืองจัง (แหล่งน้ าธรรมชาติ) 

อบต/เทศบาลต าบล 
จังหวัด 

แม่น้ า 
(แห่ง) 

ล าห้วย 
(แห่ง) 

คลอง 
(แห่ง) 

บึง 
(แห่ง) 

รวม 
(แห่ง) 

องค์การบริหารส่วนต าบลเมือง
จัง อ าเภอภูเพียง จังหวัดน่าน 

2 - - - 2 

 
5. กำรวิเครำะห์และออกแบบระบบฐำนข้อมูล 

 ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเชิงพ้ืนที่เพ่ือการเกษตรปลอดภัยแบบมี
ส่วนร่วม เป็นการพัฒนาและจัดท าเว็บไซต์แบบ web Map Service ส าหรับให้บริการและแสดงผล
ข้อมูลแผนที่ในรูปแบบออนไลน์ โดยน าเทคโนโลยีของ Google Map API มาประยุกต์ใช้ในการแสดง
แผนที่เชิงปฏิสัมพันธ์ รวมถึงการสืบค้นข้อมูลแหล่งน้ าผ่าน web page โดยใช้งานรวมกับฐานข้อมูล 
MySQL ในการจัดเก็บข้อมูลแหล่งน้ า ความสามารถของระบบได้แก่ การสืบค้นและแสดงผลข้อมูล
แหล่งน้ าทั้งในรูปแบบข้อความ รูปภาพและแผนที่ การค้นหาเส้นทางของแหล่งน้ าโดยแสดงผลบน 
Google Map แสดงผลข้อมูลปริมาณน้ าและพิมพ์รายงานได้ทั้งรูปแบบข้อความและกราฟรูปแบบ
ต่างๆ แสดงผลข้อมูลเปรียบเทียบปริมาณน้ าทั้งรายเดือนและรายปี นอกจากนั้นยังสามารถดาวโหลด
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องได้ โดยภาษาที่ใช้ในการพัฒนาและแสดงผลผ่านเว็บไซต์ ได้แก่   HTML5, CSS, 
JavaScript, XML และ PHP เป็นต้น  
 ผลการออกแบบฐานข้อมูล สามารถสรุปดังนี้  

1.1 ตารางแหล่งน้ า 
1.2 ตารางประเภทแหล่งน้ า 
1.3 ตารางข้อมูลผู้ใช้ 
1.4 ตารางข้อมูลจังหวัด 
1.5 ตารางข้อมูลอ าเภอ 
1.6 ตารางข้อมูลต าบล 
1.7 ตารางข้อมูลหมู่บ้าน 
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6. กำรออกแบบและจัดท ำเว็บไซต์ 
 การแสดงผลหลักของเว็บไซต์ มีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้ใช้ทราบถึงต าแหน่งพิกัดที่ตั้งของแหล่ง
น้ า และสามารถสืบค้นข้อมูลแหล่งน้ าตามเงื่อนไขต่างๆได้ ดังนั้นจึงพิจารณาเลือกใช้ Google map 
API มาใช้แสดงผลแผนที่ การใช้งานอยู่ในรูปแบบของภาษา JavaScript และปักหมุดสถานที่
เกี่ยวข้องและแหล่งน้ า โดยการสร้างแผนที่ที่จะท าการ Marker แหล่งน้ าซึ่งอ้างอิงพิกัดจากค่าละติจูด 
(Latitude) และค่าลองติจูด (Longitude) ส่วนการแสดงผลโดยภาพรวมหน้าเว็บ 
 หลังจากท าการออกแบบหน้าเว็บไซต์ โดยผ่านการประเมินจากทีมนักวิจัย ผู้ เชี่ยวชาญ และ
ผู้ใช้ที่เก่ียวข้อง จนหน้าเว็บไซต์อยู่ในรูปแบบที่สวยงามและตรงกับความต้องการแล้ว ได้ท าการพัฒนา
ระบบสารสนเทศ Coding) โดยใช้ HTML สร้างหน้าจอเว็บเพจ ส่วนการแสดงผลรวมถึงส่วนส่วน
ประสานติดต่อกับผู้ใช้งาน ( Graphic User Interface)  ได้พัฒนาโดยเทคโนโลยีของภาษา HTML5, 
CSS, JavaScript, XML และ PHP  ส าหรับระบบส่วนหลัง (Blacked)  เลือกใช้ฐานข้อมูล MySQL 
ซึ่งจะใช้โปรแกรม PhpMyAdmin ร่วมกับภาษา PHP ในการติดต่อกับฐานข้อมูล ส าหรับส่วนการ
จัดเก็บข้อมูล แหล่งน้ า ข้อมูลผู้ใช้ และข้อมูลอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง โดยสามารถเพ่ิม ลบ แก้ไข ข้อมูลต่างๆ
ได้ หลังจากนั้นได้ด าเนินการเผยแพร่เว็บไซต์ผ่านอินเตอร์เน็ต โดยใช้โปรแกรม  Filezilla 
Client  ส าหรับการอัพโหลด (Uplode) ไฟล์เว็บเพจทั้งหมดจากเครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่ายไปยังเว็บ 
เซิร์ฟเวอร ์( web Server)  ผลการออกแบบเว็บไซต์ ดังรูปที่ 3-7 ถึงรูปที่ 3-9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
รูปที่ 3-7 แสดงหน้าเว็บไซต์ของระบบสารสนเทศ 
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รูปที่ 3-8 แสดงหน้าเว็บไซต์ส่วนการแสดงผลสารสนเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-9 แสดงหน้าเว็บไซต์ส่วนการแสดงผลแผนที่ 
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รูปที่ 3-10 แสดงผลแผนที่แบบ Info Windows 
 

7. กำรวิเครำะห์และออกแบบส่วนผู้ใช้ระบบสำรสนเทศ 
 ระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเชิงพ้ืนที่เพ่ือการเกษตรปลอดภัยแบบมี
ส่วนร่วม หลังจากท าการส ารวจข้อมูลผู้มีส่วนได้ส่วนเสียแล้ว ได้วิเคราะห์และออกแบบในส่วนผู้เข้าใช้
และมีการก าหนดสิทธิ์ให้กับผู้ใช้ระบบสารสนเทศ ดังแสดงรูปที่ 3-10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-11 แสดงยูเคสระบบสารสนเทศเพ่ือบริหารจัดการทรัพยากรน้ าเชิงพ้ืนที่ 
 

�          
(          �    )

       /
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8. เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บและวิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1) อุปกรณ์จีพีเอส ( Global Positioning System : GPS) เพ่ือก าหนดต าแหน่ง
พิกัดแหล่งน้ า โดยใช้รุ่น etrex 30x ดังรูปที่ 3-12 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3-12 แสดงรุ่น etrex 30x 

2) แบบฟอร์มในการจัดเก็บข้อมูลแหล่งน้ า ได้แก่ แบบฟอร์มบันทึกแหล่งน้ าและ
แบบฟอร์มสัมภาษณ์  ดังรูปที่ 3-13 และรูปที่ 3-14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3-13 แสดงแบบบันทึกแหล่งน้ า 

 

แบบบันทึกข้อมูลแหล่งน้ ำ 
จังหวัด ................................................. เทศบาล/อบต...……………….………………………… 
ชื่อหมู่บ้าน ...........................................................................  หมู่ที่……………….………….. 
ประเภทแหล่งน้ า ............................................................................................................  

ล ำดับ ชื่อแหล่งน้ ำ ควำมจุน้ ำ ละติจูด ลองจิจูด ขนำดพื้นที่ 

      
      
      
      

 

ชื่อผู้สัมภาษณ์………………………………………………. 
      ( ................... / ................... / 2560 ) 
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รูปที่ 3-14 แสดงแบบสัมภาษณ์แหล่งน้ า 

 3) แบบประเมินความพึงพอใจการใช้งานระบบสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากร
น้ า โดยแบบประเมินประกอบด้วย ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมิน ความพึงพอใจต่อการใช้งาน
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงและพัฒนาระบบ 
  
 9) กำรวิเครำะห์ควำมสมดุลน้ ำ 
 การวิเคราะห์สมดุลน้ ามีจุดประสงค์ที่ส าคัญคือ เพ่ือการจัดการการใช้น้ าต้นทุนให้เหมาะสม
กับปริมาณความต้องการน้ าในทุก ๆ ด้าน โดยในแต่ละลุ่มน้ าย่อยนั้นมีความต้องการน้ าเพ่ือกิจกรรม
ต่าง ๆ มากมาย เช่น เพ่ือการเกษตรกรรม อุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม และการรักษาสมดุลนิเวศ 
วิทยาด้านท้ายน้ า โดยความต้องการน้ าในพ้ืนที่เกษตรกรรมนับว่ามีความต้องการน้ าสูงกว่ากิจกรรม
การใช้น้ าประเภทอ่ืน ๆ ดังนั้นการพัฒนาโครงการชลประทานในอนาคตจะต้องท าให้มีความ
สอดคล้องกับปริมาณน้ าต้นทุนที่มีอยู่ นอกจากนั้นแล้วแผนการพัฒนาโครงการชลประทานจะต้อง
สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในอนาคต ในการศึกษานี้ได้ท าการวิเคราะห์สมดุลระบบ
แหล่งน้ าของลุ่มน้ าย่อยในลุ่มน้ าน่านด้วยแบบจ าลองที่พัฒนาขึ้น ดังแสดงรูปที่ 3-15 เพ่ือจุดประสงค์
ให้เกิดการจัดการทรัพยากรน้ าอย่างยั่งยืนและเกิดประโยชน์สูงสุด  
 
 

แบบสัมภำษณ์ 
จังหวัด .............................................. เทศบาลต าบล/อบต. …………..…………………………. 
ชื่อหมู่บ้าน .............................................................................. หมู่ที่  …………………………… 
ประเภทแหล่งน้ า………………..………………………………………………………………………….……… 
ละติจูด ............................................... .ลองจิจูด ................................................... (GPS) 
ละติจูด ............................................... .ลองจิจูด ............................................... (Mobile) 
รายละเอียด................................................................................................................... ..... 
............................................................................................................................. ............... 
............................................................................................................................. ............... 
................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ............... 
......................................................................... ................................................................... 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ชื่อผู้สัมภาษณ์ ……………………………………………………………………………………………………… 
ต าแหน่ง ............................................................................................................................  
    ชื่อผู้สัมภาษณ์………………………………………………. 

      ( ................... / ................... / 2560 ) 
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 1) แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ที่ใช้ในกำรวิเครำะห์สมดุลน้ ำ 
  เป็นแบบจ าลองที่ได้น ามาใช้ในการวิเคราะห์ระบบสมดุลของทรัพยากรน้ าในพ้ืนที่ โดยมี
ลักษณะเด่นหลายประการ ประกอบด้วยฟังก์ชั่นย่อยซึ่งสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ 
มากมาย ตัวอย่างเช่น 

(1) การจัดระบบฐานข้อมูลที่ใช้ในแบบจ าลอง เช่น ข้อมูลแหล่งน้ า ข้อมูลปริมาณน้ า 
เป็นต้น 

(2) การค านวณความต้องการใช้น้ าของพืชและด้านอ่ืนๆ 
(3) การค านวณสมดุลของน้ า 
(4) การแสดงผลการค านวณในรูปของตารางหรือกราฟ 

 2) ข้อมูลในกำรวิเครำะห์ 
  ข้อมูลที่ใช้ในแบบจ าลองด้านการบริหารจัดการทรัพยากรน้ า เพ่ือวิเคราะห์ระบบสมดุล
น้ า สรุปได้ดังนี้ 

1) อ่างเก็บน้ าที่ใช้ในการวิเคราะห์สมดุลน้ า พิจารณาเฉพาะอ่างเก็บน้ าที่มีความจุ
ตั้งแต่ 30 ล้าน ลบ.ม. ขึ้นไป โดยอ่างเก็บน้ าที่น ามาใช้ในการพิจารณาในกรณีสภาพปัจจุบันและอนาคต  

2) ความสัมพันธ์ระหว่างระดับน้ า ความจุ สัมประสิทธิ์การระเหยรายเดือนของอ่าง
เก็บและพ้ืนที่ผิวของอ่างเก็บน้ าของโครงการที่มีอยู่ในปัจจุบันและอนาคต 

3) การเชื่อมโยงระบบ เช่น จุดควบคุม จุดบังคับ ชนิดของทางน้ า  
4) ข้อก าหนดและความต้องการน้ าในลุ่มน้ าในสภาพปัจจุบันและอนาคต 
5)  พ้ืนที่โครงการชลประทานขนาดใหญ่ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ า

ด้วยไฟฟ้า ทั้งในสภาพปัจจุบันและอนาคต 
6)  ปฏิทินการปลูกพืชของโครงการต่างๆท้ังในสภาพปัจจุบันและอนาคต 
7)  ค่าปรับ (Penalty Value) เพ่ือให้แบบจ าลองหาแนวทางที่เหมาะสมในการใช้น้ าใน

กิจกรรมต่างๆ 
8)  ปริมาณน้ าท่ารายเดือนที่จุดพิจารณาต่างๆ ในพ้ืนที่ 
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รูปที่ 3-15 แสดงขั้นตอนโมเดลวิเคราะห์ความสมดุลน้ าและจัดสรรทรัพยากรน้ า 
  
3) แนวทำงและวิธีกำรวิเครำะห์ 

 วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์ระบบสมดุลน้ าโดยการประยุกต์ใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ มีดังต่อไปนี้ 
  1) เพื่อการจัดสรรน้ าต้นทุนให้เหมาะสมกับปริมาณความต้องการน้ าในด้านต่างๆ ใน
สภาพปัจจุบัน  
  2)  เพ่ือการวางแผนการพัฒนาโครงการในระยะยาว ซึ่งผลการวิเคราะห์สามารถ
น ามาท าการประเมินผลกระทบต่อการใช้น้ าในแต่ละด้านในกรณีที่มีและไม่มีการพัฒนาโครงการ 

                         

                             
 .             

               
            

                   
-                              
-                 .                        

                                         

                         
                            
                         

                

NO

Yes
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  3) เพ่ือการจัดสรรน้ าในระดับลุ่มน้ าย่อย โดยจะท าการวิเคราะห์ด้านแหล่งน้ าต้นทุน
ที่เหมาะสมกับแผนการปลูกพืช เพ่ือท าให้เกิดความเข้าใจปัญหาและสามารถก าหนดศักยภาพการ
พัฒนาในลุ่มน้ าย่อยต่างๆ 
 หลักเกณฑ์และข้อก าหนดในการวิเคราะห์ส าหรับการศึกษานี้ เพ่ือใช้ในการก าหนดตัวแปร
ต่างๆ ให้อยู่ในมาตรฐานเดียวกัน มีดังนี้ 
  1)  ศึกษาและพิจารณาแหล่งน้ า เช่น อ่างเก็บน้ า แม่น้ าสายหลักและลุ่มน้ าย่อยที่
ส าคัญต่อการใช้น้ าในพ้ืนที่ เพ่ือวิเคราะห์สภาพการใช้น้ าให้ใกล้เคียงกับสภาพที่เป็นจริง โดยได้พิจารณา
ข้อมูลปริมาณน้ าของพ้ืนที่โครงการพัฒนาแหล่งน้ าขนาดต่างๆ และพ้ืนที่การเกษตร 
  2) ก าหนดต าแหน่งความต้องการน้ าที่มีรายละเอียดชัดเจน เช่น 

 -การอุปโภคบริโภค จัดกลุ่มการใช้น้ าในระดับเทศบาลต าบล หมู่บ้านต่างๆ 
ให้เหมาะสมกับสภาพแหล่งน้ า ลุ่มน้ าโดยใช้น้ าจากล าน้ าสายหลัก 

 -การอุตสาหกรรมและท่องเที่ยว จัดกลุ่มการใช้น้ าขององค์การบริหารส่วน
ต าบล เทศบาลต าบล หมู่บ้านต่างๆ ให้เหมาะสมกับสภาพแหล่งน้ า ลุ่มน้ าโดยใช้น้ าจากล าน้ าสายหลัก 

 -การเกษตรกรรม จัดกลุ่มการใช้น้ าขององค์การบริหารส่วนต าบล เทศบาล
ต าบล หมู่บ้านต่างๆ ให้เหมาะสมกับสภาพแหล่งน้ า ลุ่มน้ าโดยใช้น้ าจากล าน้ าสายหลัก รวมทั้งที่ตั้งฝาย 
ท านบ หรืออ่างเก็บน้ า  
  3) อ่างเก็บน้ าที่มีอยู่ในปัจจุบัน จะใช้ข้อมูลความจุอ่างเก็บน้ าที่ใช้ในปัจจุบัน 
  4) อ่างเก็บน้ าที่มีอยู่ในแผน จะใช้ข้อมูลตามรายงานที่มีการศึกษาไว้แล้ว 
  5) หลักเกณฑ์การระบายน้ าของแบบจ าลอง ได้แก่ แนวทางที่ใช้ในการปล่อยน้ าออก
จากอ่างเก็บน้ า เพ่ือตอบสนองความต้องการด้านท้ายน้ าที่มีความจ าเป็น และความเร่งด่วนที่แตกต่าง
กันในแต่ละกิจกรรม หลักเกณฑ์ต่างๆ มีดังนี้ 

 - ภาวะปกติเมื่อระดับน้ าอยู่ระหว่างระดับควบคุมสูงสุด (Upper Rule Curve) และ
ระดับควบคุมต่ าสุด (Lower Rule Curve) จะระบายน้ าให้เพียงพอกับปริมาณน้ าเพ่ือการชลประทาน
ทางท้ายน้ า 

 - ระบายน้ าจากอ่างเก็บน้ าเพ่ือรักษาระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าให้อยู่ในช่วงระดับ
ควบคุม และให้เกิดผลประโยชน์สูงสุดในการใช้น้ าด้านท้ายน้ า และให้ระดับน้ าอยู่ที่ระดับควบคุมให้
มากที่สุด โดยเมื่อระดับน้ าอยู่สูงกว่าระดับควบคุมสูงสุด จะปล่อยน้ าผ่านอาคารระบายน้ าล้นจนอาจ
ถึงปริมาณสูงสุดที่ปล่อยได้ เพ่ือลดระดับน้ าลงมาท่ีระดับควบคุมสูงสุด 

- ควบคุมระดับน้ าไม่ให้สูงเกินกว่าระดับควบคุมสูงสุด เพ่ือเป็นการควบคุมน้ าหลาก
ที่อาจเกิดข้ึนในช่วงฤดูฝน โดยจะระบายปริมาณน้ าที่เก็บสูงกว่าระดับนี้ ผ่านออกทางประตูระบายน้ า
ล้น 

- เมื่อระดับน้ าต่ ากว่าระดับควบคุมต่ าสุด จะปล่อยน้ าเพ่ือความต้องการในกิจกรรมด้าน
ท้ายน้ าที่จ าเป็น 

-  จะไม่ปล่อยน้ าออกจากอ่างเก็บน้ าเมื่อระดับน้ าในอ่างเก็บน้ าต่ ากว่าระดับเก็บกัก
ต่ าสุด 



42 
 

  6) การจัดล าดับความส าคัญในการใช้น้ าในกิจกรรมประเภทต่างๆ นั้น ให้ถือว่าการ
ใช้น้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภค มีความส าคัญเป็นอันดับแรกมากกว่าการเกษตร เนื่องจากเป็นความ
จ าเป็นด้านพ้ืนฐาน ส่วนกิจกรรมการใช้น้ าประเภทอื่นๆ นั้น จะพิจารณาความส าคัญเป็นกรณีไป ตาม
สภาพของระบบแหล่งน้ า เช่น การอุตสาหกรรม การท่องเที่ยว และการรักษาสมดุลระบบนิเวศท้าย
น้ า เป็นต้น 
  4) ผลกำรวิเครำะห์สมดุลน้ ำ ในการวิเคราะห์สมดุลน้ าได้แบ่งความต้องการน้ าเป็น 5 ส่วน 
คือ ด้านอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรมและการท่องเที่ยว การปศุสัตว์ การเกษตร และการรักษาสมดุล
นิเวศวิทยาท้ายน้ า โดยความต้องการน้ าที่มีการกระจายอยู่ทั่วลุ่มน้ า  จะท าการวิเคราะห์โดยการจัด
กลุ่มการใช้น้ าที่อยู่ใกล้เคียงกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพ่ือท าให้มีจุดควบคุมในการส่งน้ าไม่มากเกินไป
และสะดวกในการวิเคราะห์สมดุลน้ า 
 


