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บทท่ี 3   
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 3.1.1 เกษตรกรเจาของสวนระบบวนเกษตรจังหวัดอุตรดิตถ จํานวน 953 ราย ในพื้นที่ 3 ตําบล ไดแก 
ตําบลแมพูล ตําบลนานกกก ตําบลนางพญา โดยใชวิธีสุมตัวอยางแบบเจาะจง โดยกําหนดลักษณะทาง
ภูมิศาสตร เศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดลอมใกลเคียงกัน ไดเกษตรกรเจาของสวนระบบวนเกษตรพื้นที่ละ 35 
ราย รวม 105 ราย  
 3.1.2 เกษตรกรในพื้นที่ 3 ตําบล ไดแก ตําบลแมพูล ตําบลนานกกก ตําบลนางพญา โดยใชวิธีสุม
ตัวอยางแบบสุม ไดเกษตรกรพื้นที่ละ 50 ราย รวม 150 ราย ตอบแบบสอบถามความมั่นคงทางอาหาร 
 3.1.2 เกษตรกรในพื้นที่ 3 ตําบล ไดแก ตําบลแมพูล ตําบลนานกกก ตําบลนางพญา โดยใชวิธีสุม
ตัวอยางแบบสุม ไดเกษตรกร 60 ครัวเรือน ตอบแบบสอบถามตนทุนและผลตอบแทน (และใชฐานขอมูล
รวมกับงานวิจัยตนทุนและผลตอบแทนการผลูกพืชในระบบวนเกษตร 39 ครัวเรือน) 
 

3.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
3.2.1 วิธีการศึกษา  

 กรอบแนวคิดโครงการพัฒนานวัตกรรมรูปแบบการสรางรายไดดวยเกษตรมูลคาสูงจากระบบวนเกษตรบนทวิ
เขาผีปนนํ้าตะวันออกในเขตจังหวัดอุตรดิตถ บนวิถีการอนุรักษพื้นที่ปาไมอยางย่ังยืน   ภายใตโครงการวิจัยทาทาย
ไทยฯ กลุมเรื่องนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาพื้นที่ มีเปาหมายเพื่อการยกระดับรายไดของเกษตรกรในระบบวนเกษตร
ควบคูกับการรักษาระบบนิเวศปาไมอยางย่ังยืน และมีเปาหมายรวมที่สําคัญคือ การยกระดับรายไดของเกษตรกรใน
ระบบวนเกษตรควบคูกับการรักษาระบบนิเวศอยางย่ังยืน ประกอบดวย 3 มิติ คือ มิติเศรษฐกิจ มิติทรัพยากร และมิติ
สังคม ที่มีเปาหมายคือการอนุรักษและการสรางรายไดมูลคาสูง โดยการออกแบบระบบการสรางมูลคาทางเศรษฐกิจ
เชิงนิเวศ (Ecological Economics System) ที่ตองทําใหครัวเรือนมีรายไดสูง พรอมกับระบบวนเกษตรก็มี
เสถียรภาพสูงเชนกัน เพื่อใหเกิด จุดสมดุล (Optimized Condition) ระหวางผลไดเชิงเศรษฐกิจเทียบกับปจจัยการ
ผลิตทางสิ่งแวดลอมทางการเกษตรที่เกษตรกรใชไปในพื้นที่  มีการกําหนดวิธีการศึกษา 4 กลุมเรื่อง ไดแก 
 1. ศึกษาฐานขอมูลระบบการผลิตในวนเกษตร (หนวยการวิเคราะหเปนระดับครัวเรือน) มุงเนนการอนุรักษ
และสรางรายได โดยพิจารณาจาก มิติความหลากหลายของผลตอบแทน ความเสี่ยง การจัดการคุณภาพผลผลิต ที่มี
ผลตอรายไดระดับครัวเรือน เพื่อใหเกิดเปนการทําเกษตรแบบแมนยํา (Precision Agriculture) ที่กอใหเกิดการ
รวมกลุมของชุมชน และการสรางกองทุนจากรายไดที่เพิ่มข้ึน สูการคนหากระบวนการพัฒนากลไก และกติกาการใช
ประโยชนพื้นที่วนเกษตรบนทิวเขาผีปนนํ้าตะวันออก 
 2. ศึกษาการจัดการโซอุปทานในพืชเศรษฐกิจของระบบวนเกษตร (หนวยการวิเคราะหเปนมูลคาตลอด
กระบวนการ) โดยการวิเคราะหขอมูลงานวิจัย โครงการวิจัยตนทุนและผลตอบแทนการผลิตพืชในระบบวนเกษตร
และโครงการวิจัยเพื่อพัฒนานวัตกรรมการผลิตในระบบวนเกษตรเพื่อความมั่นคงทางดานเกษตรและอาหารของ
จังหวัดอุตรดิตถ ที่ผานมาพบวาพืชเศรษฐกิจที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจสูงสุด ในระบบวนเกษตรบนทิวเขาผีปนนํ้า
ตะวันออกทั้ง 3 อําเภอ จํานวน 3 ชนิด ไดแก ทุเรียน ลองกอง/ลางสาด และ กาแฟ นอกจากน้ียังรวมผลตอบแทน
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จากพืชอาหารอื่นๆที่มีอยูในสวนวนเกษตรจากผลการศึกษาพืชอาหารพื้นลางในพื้นที่วนเกษตร 3 พื้นที่ จากงานวิจัย
ทาทายไทย ป 2561 ของ จิราภรณ นิคมทัศน (2561) 
 โดยการวิเคราะหหวงโซอุปทานของพืชทั้ง 3 ชนิด พบวา ผลไมกลุมทุเรียน (หลังลับแล หลินลับแล และ
หมอนทองลับแล) ตองการเพิ่มกระบวนการในชวงปลายนํ้า value chain ที่ชัดเจน เชน ชองทางตลาด การสราง
ความมั่นใจของผูบริโภคตอคุณภาพสินคา ระบบประกันคุณภาพสินคา และระบบคุมครองผูบริโภค ดวยกลไกทาง
วิชาการ ในสวนของผลไมกลุมลองกอง และลางสาด ใชการตอยอดขยายคุณคามิ ติอนุรักษ  จากงานวิจัย 
กระบวนการวิจัยเพื่อการขับเคลื่อนเศรษฐกิจฐานรากดวยผลิตภัณฑอัตลักษณของจังหวัดอุตรดิตถสูการตอยอดเชิง
พาณิชย : กรณีศึกษาลางสาดจังหวัดอุตรดิตถ ที่มีมิติการเพิ่มรายไดชัดเจน ในขณะที่กาแฟ มีทุนเดิมในหวงโซอุปทาน 
จากงานวิจัยรวมภาคธุรกิจ ของหนวยอุทยานวิทยาศาสตรภาคเหนือ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ ที่พรอมรับเมล็ด
กาแฟเพื่อการแปรรูป และจําหนาย แตยังขาดระบบและกลไกการผลิตเมล็ดกาแฟในพื้นที่วนเกษตร ที่ปจจุบัน
เกษตรกรจะใชตนกาแฟ ปลูกแซมไมผลยืนตน เน่ืองจากการใชเปนพืชพุมที่สามารถใชคลุมผิวดิน และระบบรากที่ลด
ปญหาผิวหนาดินถลม (Land Slide) จากการปลูกพืชบนที่สูง ดังน้ันการสรางมูลคาของกาแฟ จะตองมีระบบการ
จัดการ ต้ังแตการผลิต การแปรรูป และการสรางมูลคาปลายทาง โดยจะตองใชมิติของการอนุรักษรวมดวย ทําให
กลุมเปาหมายคือการสรางการประกอบการใหกับรุนลูก หลานของเกษตรกรเพื่อใขทักษะการจัดการมายกระดับ
คุณคาของผลผลิต 
 3. ศึกษาการจัดการฐานทรัพยากรและสิ่งแวดลอม (หนวยการวิเคราะหเปนระดับไร) ในงานวิจัยกลุมเรื่องน้ี 
ตองเปนการมองระบบวนเกษตรที่มีกลุมสมาชิก กรรมการ กิจกรรม กติกา เพื่อการจัดการพื้นที่สิ่งบงช้ีทางภูมิศาสตร 
(GI) ทุเรียนหลงลับแล- หลินลับแล จังหวัดอุตรดิตถ บนทิวเขาผีปนนํ้าตะวันออก เพื่อการควบคุมการขยายของพื้นที่ 
มีการวางผังแผนที่ควบคุม การประเมินสภาพปาไมเปรียบเทียบสภาพการเกษตรในระบบวนเกษตร ใชเกณฑการกัก
เก็บคารบอนในดิน (soil carbon sequestration) เปนหน่ึงในแนวทางการจัดการคารบอนเพื่อลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในช้ันบรรยากาศ โดยอาศัยกระบวนการสังเคราะหแสงของพืชในการเปลี่ยนรูปคารบอนอนินทรีย 
(CO2) เปนคารบอนอินทรียกักเก็บไวในเน้ือเย่ือสวนตางๆ ของพืช ทั้งในสวนที่อยูเหนือดิน (above-ground 
biomass) ไดแก ลําตน กิ่ง และใบ และสวนที่อยูใตดิน (below-ground biomass) คือ ราก โดยการประเมินรายได
จากการชดเชยคารบอนในสวนทุเรียน ใชตัวอยางการประเมินรายไดจากการทําสัญญาในตลาด แบบสมัครใจ ตาม
วิธีการทําสัญญาของ Chicago Climate Exchange (CCX) (Ignosh et al. , 2009; Current et al., 2010) โดย
กําหนดใหระบบวนเกษตรมีปริมาณคารบอนคงที่ทุกๆชวงเวลา 5 ป 

4. ศึกษาตัวช้ีวัดความมั่นคงทางอาหาร แนวคิดความมั่นคงทางอาหารไดรับการพัฒนามาอยางตอเน่ือง แต
อยางไรก็ตามยังหาขอสรุปไมไดวาจะใชวิธีการใดเปนมาตรฐานเน่ืองจากบริบทชุมชนแตละที่น้ันแตกตางกัน ดังน้ัน
เพื่อเปนการพัฒนาดัชนีช้ีวัดความมั่นคงทางอาหารที่เหมาะสมในระดับชุมชน คณะผูวิจัยจึงประเมินความมั่นคงทาง
อาหารชุมชนภายใตบริบทชุมชน โดยทําการศึกษามิติตาง ๆ ของความมั่นคงทางอาหารขององคการอาหารและ
เกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO, 2006) ที่กําหนดมิติของความมั่นคงทางอาหารไว 4 มิติไดแก  
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1. การมีเพียงพอ (Availability) หมายถึง การมีอาหารในปริมาณที่เพียงพอและมีคุณภาพที่เหมาะสม ทั้งจาก

การผลิตภายในประเทศ และ/หรือการนําเขา (รวมถึงความชวยเหลือดานอาหาร)  
2. การเขาถึง (Access) หมายถึง การเขาถึงทรัพยากรที่เหมาะสม เพื่อหาอาหารที่มีคุณคาทางโภชนาการที่

เหมาะสม  
3. การใชประโยชน (Utilization) หมายถึง การใชประโยชนจากอาหารในการบริโภค โดยมีปริมาณอาหารที่

เพียงพอ มีนํ้าสะอาดในการบริโภค-อุปโภค มีสุขอนามัยและการดูแลสุขภาพที่ดี ทําใหความเปนอยูทาง
กายภาพไดรับการตอบสนองอยางเพียงพอเพื่อใหอยูในสถานภาพที่ไดรับคุณคาทางโภชนาการที่ดีและบรรลุ
ความตองการทางกายภาพ  

4. ความมีเสถียรภาพดานอาหาร (Food Stability) หมายถึง ประชาชนหรือครัวเรือนหรือบุคคลตองเขาถึง
อาหารอาหารอยางเพียงพอตลอดเวลา ไมมีความเสี่ยงในการเขาถึงอาหารเมื่อเกิดความขาดแคลนข้ึนมา
อยางกระทันหัน (เชน วิกฤตการณทางเศรษฐกิจและภูมิภาคหรือเหตุการณที่เกิดข้ึนเปนวัฎจักร (เชน ความ
ไมมั่นคงทางอาหารตามฤดูกาล) สเถียรภาพดานอาหารเกี่ยวของกับมิติความมั่นคงทางอาหารทั้งในเรื่องของ
การมีและเขาถึงอาหาร 

 
โดยในการศึกษาครั้งน้ีไดเลือกศึกษาเฉพาะมิติ การใชประโยชน (Utilization) เน่ืองจากเกษตรกรในพื้นที่วน

เกษตรมีการใชประโยชนจากปาวนเกษตรรวมถึงการเพิ่มมิติของความปลอดภัยในการบริโภคอาหารไวในการศึกษา
ดวย จากการกําหนดวิธีการศึกษา 4 กลุมเรื่องดังกลาวสามารถเขียนสรุปเปนวิธีการศึกษาไดดังตอไปน้ี (ภาพที่ 2) 
และจากวิธีการศึกษาและการทบทวนเอกสาร การวิจัยครั้งน้ีจึงกําหนดกรอบแนวคิดการประเมินคาประสิทธิภาพเชิง
เศรษฐกิจนิเวศของระบบวนเกษตรบนทิวเขาผีปนนํ้าตะวันออกในเขต จ.อุตรดิตถ  และอธิบายตัวแปรตาง ๆ ที่
เกี่ยวของดังภาพที่ 3 โดยการนําหลักการประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจไปประเมินคาความย่ังยืนของการทําเกษตร
แบบวนเกษตร รวมไปถึงการนําขอมูลทางดานบริบทพื้นที่ดานสังคมและการจัดการสิ่งแวดลอมมาพิจารณาหา
ความสัมพันธรวมดวย ซึ่งจะสามารถชวยช้ีนําทิศทางการดําเนินแนวทางอีกทั้งยังสนับสนุนใหนโยบายของรัฐมุงไปสู
การพัฒนาอยางย่ังยืนเพิ่มมากข้ึนทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม นอกจากน้ีการวิจัยครั้งน้ีไดคํานึงถึงตัว
แปรความมั่นคงทางอาหารในมิติการใชประโยชนและความปลอดภัยที่จะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจ
นิเวศของระบบวนเกษตร 
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ภาพท่ี 2 วิธีการศึกษา 

 

กําหนดขอบเขตการศึกษาพื้นทีร่ะบบวนเกษตร 3 พื้นที่ ของ จ.อุตรดิตถ 

การผลิตทเุรียน การผลิตลองกอง/

ลางสาด 
การผลิตกาแฟ 

วิเคราะหหวงโซ

อุปทาน 

วิเคราะหความมั่นคงทาง

อาหารมิติการใชประโยชน

และความปลอดภัย 

แผนภาพเช่ือมโยงมลูคา

ผลิตภัณฑหรือการ

บริการ และผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม 

วิเคราะหผลกระทบ

สิ่งแวดลอม (การดูดซับ

คารบอน) 

กําหนดตัวช้ีวัด แบบสอบถาม/

สัมภาษณ 

การประเมินคาประสทิธิภาพเชิง

เศรษฐกจินิเวศ 
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ภาพท่ี 3 กรอบแนวคิดการประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

 
3.3 เครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมูล 

3.3.1 ขอมูลผลการศึกษาจากชุดโครงการศึกษาฐานขอมูลระบบการผลิตในวนเกษตรชุดโครงการการ
วิเคราะหหวงโซอุปทานของพืชเศรษฐกิจในระบบวนเกษตร และชุดโครงการศึกษาการจัดการฐานทรัพยากรและ
สิ่งแวดลอม รวมถึงชุดโครงการประเมินความมั่นคงทางอาหาร 

3.3.2 แบบสอบถามและแบบสัมภาษณเกษตรกร 2 ชุด ไดแก แบบสอบถามเพื่อประเมินความเหมาะสมดัชนี
ช้ีวัดความมั่นคงทางอาหาร และแบบสอบถามเกษตรกรเพื่อรวบรวมขอมูลเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม 

 

3.4 การวิเคราะหขอมูลและการตรวจสอบความตรงของขอมูล 
 

แนวคิดการวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-efficiency) เริ่มตนจากคณะกรรมการนักธุรกิจ
เพื่อสิ่งแวดลอมโลก หรือ World Business Council for Sustainable Development หรือ WBCSD ซึ่งเปนการ
รวมตัวของกลุมบริษัทช้ันนําระหวางประเทศและไดรับการยอมรับอยางเปนทางการในการประชุมสุดยอดดาน
สิ่งแวดลอม หรือ Earth Summit เมื่อป 2535 โดย WBCSD ไดกําหนดแนวทางที่จะชวยใหการดําเนินงานดานธุรกิจ
ประสบความสําเร็จในเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 7 ประการ ดังน้ี 

 

มูลคาผลิตภัณฑ 

- กําไรสุทธิของพืชเศรษฐกิจ 3 ชนิด 

- รายไดรวมจากพืชอาหารช้ันลาง 

- รายไดจากการชดเชยคารบอนเครดิต 

 

 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  

- ของเสียและมลพิษที่เกิดข้ึน  

- ภาวะฝนแลง 

- ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง 

- คุณภาพดิน 

- สุขภาพของเกษตรกร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ 

เศรษฐกิจ 

(Eco-efficiency) 

ดัชนีความมั่นคงทางอาหาร (สัดสวนการใชประโยชน) 

- การใชประโยชน (Utilization)  

- ความปลอดภัย (Food Security) 
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  1) ลดการใชทรัพยากรหรือวัตถุดิบในการผลิตและการบริการ 
  2) ลดการใชพลงังานในการผลิตและการบรกิาร 
  3) ลดการระบายสารพิษออกสูสิง่แวดลอม 
  4) เสรมิสรางศักยภาพการนําวัสดุกลับมาใชใหม 
  5) สงเสรมิการใชทรัพยากรหมุนเวียน 
  6) เพิ่มอายุของผลิตภัณฑ  
  7) เพิ่มระดับการใหบริการแกผลิตภัณฑและเสรมิสรางธุรกิจบริการ 
 

 การประเมินประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-efficiency) เปนการคํานวณเพื่อหาสัดสวนระหวางมลูคา
ของผลิตภัณฑหรอืบริการ (Product or service value) กับผลกระทบสิง่แวดลอม (Environmental impact)  
 
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกจิ = มูลคาผลิตภัณฑหรือการบริการ (Product or service value)        
                             ผลกระทบตอสิง่แวดลอม (Environmental influence) 
 

 เน่ืองจากการคํานวณหาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจโดยสมการขางตนจําเปนที่จะตองมีการเก็บ
รวบรวมขอมูลของปจจัยของมูลคาผลิตภัณฑหรือบริการ และขอมูลปจจัยดานผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอม ปญหาที่
มักจะเกิดข้ึนจากการเก็บรวบรวมขอมูลดังกลาวก็คือพบวามีความหลากหลายในวิธีการและรูปแบบของขอมูลที่
นํามาใชคํานวณประเมินคาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ทั้งน้ีเน่ืองจากทั้งผลิตภัณฑหรือการบริการ และ
ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมประกอบดวยตัวช้ีวัด (Indicators) มากมายหลากหลายที่ไมสามารถนํามารวมกันเปน
ตัวเลขเดียวได ยกตัวอยางเชน คาขอมูลผลกระทบดานสิ่งแวดลอมซึ่งอาจจะสามารถนําขอมูลผลกระทบมาไดจาก
ตัวช้ีวัดหลายๆดาน เชน คาขอมูลที่ไดจากตัวช้ีวัดผลกระทบสิ่งแวดลอมดานการใชสารเคมี ดานทรัพยากรนํ้า เปนตน 
ดังน้ันในการคํานวณหาคาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจจากสมการดังกลาวจึงตองเลือกคาขอมูลจากตัวช้ีวัดที่
เหมาะสมกับระบบการผลิตแบบวนเกษตรที่นํามาศึกษาในครั้งน้ี  

โดยการศึกษาครั้งน้ีไดแบงลกัษณะของตัวช้ีวัดที่นํามาใชในการคํานวณหาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศใน
ระบบวนเกษตร ออกเปน 2 ประเภท ไดแก 

3.4.1 ตัวดัชนีช้ีวัดแบบทั่วไป (generally applicable indicators ตัวช้ีวัดที่มีการนําใชแบบทั่วไปสําหรับ
มูลคาผลิตภัณฑหรือการบริการ ไดแก ปริมาณของพืชเศรษฐกิจ ทุเรียน ลางสาด ลองกอง กาแฟ คํานวณจาก ปริมาณ
ยอดขายรวม กําไรสุทธิ และรายไดรวมจากพืชอาหารช้ันลาง และรายไดที่เกิดข้ึนจากชดเชยคารบอนเครดิต ในขณะที่
ตัวช้ีวัดแบบทั่วไปสําหรับผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ไดแก คาใชจายในการดูแลสิ่งแวดลอม/กําจัดมลพิษสะทอนของ
เสียและมลพิษที่เกิดข้ึนใช ตนทุนการใสปุยสะทอนผลกระทบความอุดมสมบูรณของดิน ตนทุนการใชนํ้าสะทอน
ปญหาภาวะภัยแลง คาใชจายทางดานความปลอดภัยสุขภาพ และตัวแปรสัดสวนของความมั่นคงทางอาหารที่สะทอน
ความหลากหลายทางชีวภาพของพื้นที่ 

3.4.2 ตัวดัชนีช้ีวัดเฉพาะ (business specific indicators) เปนตัวช้ีวัดที่สามารถเลือกนํามาใชคํานวณหาคา
ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเพิ่มเติมนอกเหนือจากขอมูลที่ไดจากตัวช้ีวัดแบบทั่วไปโดยตัวช้ีวัดประเภทน้ีจะ
พิจารณาเลือกจากลักษณะเฉพาะของแตละบริบทพื้นที่งานวิจัยน้ีไดพิจารณาเรื่องความมั่นคงทางอาหารที่สงผล
กระทบตอประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศ โดยประเมินความมั่นคงทางอาหารชุมชนภายใตบริบทชุมชน โดยทําการศึกษา
มิติตาง ๆ ของความมั่นคงทางอาหารขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO, 2006) ที่กําหนดมิติของ
ความมั่นคงทางอาหารในมิติ การใชประโยชน (Utilization) และความปลอดภัย (Food Security) 
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ในการวิเคราะหขอมูลประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศในระบบวนเกษตร จะใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
เศรษฐศาสตร (Data Envelopment Analysis Program (DEAP)) เปนเครื่องมือในการวิเคราะห เน่ืองจาก
วิธีการน้ีไมตองมีการกําหนดรูปแบบของฟงกช่ัน (Function form) ที่ใชในการพิจารณาและวิธีการน้ียังเหมาะ
กับการวัดประสิทธิภาพการดําเนินงานในกรณีที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด (Multi inputs and 
outputs) โดยการปรับแบบจําลองพื้นฐานจาก Charnes et al. (1978) และพัฒนาตอเน่ืองเปนแบบจําลอง
ใหมโดย Banker, Charnes, and Cooper (1984) ภายใตขอสมมติ Variable Return to Scale (VRS) โดย 
Coelli, Rao and Battese (1997) ซึ่งการศึกษาในครั้งน้ีใชการพิจารณาดาน Output Orientation ตาม
การศึกษาของ Färe, Grosskopf and Kokkelenberg (1989), และ Färe, Grosskopf and Lowell (1994) 
เน่ืองจากใหสอดคลองกับวัตถุประสงคที่เนนดานผลผลิตหรือคาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศในระบบวนเกษตร
มีคามากที่สุดภายใตการปจจัยนําเขาดานตนทุนตางๆที่กระทบตอสิ่งแวดลอมที่นอยที่สุดหรือคอนขางคงที่ 
นอกจากน้ีใชขอสมมติ Variable Return to Scale (VRS) เน่ืองจากการผลิตพืชในระบบวนเกษตรของ
เกษตรกรแตละราย อาจจะไมดําเนินการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสม (Optimal Scale) แบบจําลองที่ใชใน
การศึกษาในครั้งน้ี แสดงดังสมการที่ (1) ถึง (2) ตอไปน้ี 
 

퐸푐표 − 푒푓푓푖푐푖푒푛푐푦 =  
(  )

     (1) 

 

โดยที่    퐸푐표 − 푒푓푓푖푐푖푒푛푐푦푘 คือ คาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศของแตละฟารม k  

푣 คือ มูลคาเพิ่มหรอืกําไรสุทธิจากการผลิตพืชในระบบวนเกษตร โดยคํานวณไดจากกําไรรวมสทุธิ
หารดวยขนาดพื้นที่การผลิต และรายไดจาการชดเชยคารบอนหารดวยขนาดพื้นที่การผลิต 

푃(푝  ) คือฟงกช่ันความสัมพันธของปจจัยการผลิตในการผลิตที่มผีลกระทบตอสิง่แวดลอม ไดแก 
คาใชจายในการดูแลสิง่แวดลอม/กําจัดมลพิษ และการดูดซบัคารบอนที่ตีมลูคาออกมาเปนรายได
ชดเชยคารบอนเครดิต 

 
 ดังน้ันเมื่อตองการวิเคราะหคาประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศในระบบวนเกษตรที่มีคามากที่สุดภายใต
ปจจัยนําเขาดานตนทุนตางๆที่กระทบตอสิ่งแวดลอมที่นอยที่สุดหรือคอนขางคงที่ โดยใชการวิเคราะห DEA 
(Gadanakis Yiorgos, Bennett Richard, Park Julian and Areal Jose Francisco, 2015)  จะไดสมการ 
(2) 
 

 Maximize  퐸푐표 − 푒푓푓푖푐푖푒푛푐푦 = ∑  

 

 Subject to:         (2) 

   ∑ ≤ 1 푘 = 1, … , 퐾(푖) 

 

   푊 ≥ 0 푛 = 1, … , 푁(푖푖) 
 

 

โดย คา 퐸푐표 − 푒푓푓푖푐푖푒푛푐푦  ที่คํานวณได คือคาคะแนนประสทิธิภาพ (Efficiency score) เชิงเศรษฐ

นิเวศในระบบวนเกษตรซึ่งเปนการเปรียบเทียบระหวางคา projection กับคาจรงิ มีคาระหวาง 0 ถึง 1 


