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บทที่ 3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
 

 การศึกษาวิจัยฉบับน้ีเปนการศึกษารูปแบบการใชที่ดินและความเสื่อมโทรมของที่ดินที่ 
สัมพันธกัน และการปรับปรุงดินเพื่อความย่ังยืนของการใชที่ดินการเกษตร ในพื้นที่ประสบอุทกภัย 
จังหวัดอุตรดิตถ การดําเนินการวิจัยแบงออกเปน 2 ข้ันตอน คือศึกษาความเสื่อมโทรมของดิน ดวย
ตัวช้ีวัดทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ ของดินพื้นที่การเกษตรหลังนํ้าทวม ในเขตอําเภอลับแล 
อําเภอเมือง และอําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ และศึกษาอิทธิพลของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุง
ดิน และปุยหมัก ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของดินเสื่อม
โทรมหลังนํ้าทวม ซึ่งมีวิธีการดําเนินการวิจัยดังน้ี 

 
3.1 การชี้วัดความเสื่อมโทรมของดิน ดวยตัวชี้วัดดุลยภาพธาตุอาหาร, การกรอนดิน,  
 อินทรียวัตถุในดิน และความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน  
 

(1) พ้ืนท่ีศึกษา  
     กําหนดพื้นที่ศึกษาตามลักษณะพื้นที่การเกษตรที่ไดรับผลกระทบประสบอุทกภัยและ

พื้นที่เปรียบเทียบ (ไมไดรับผลกระทบ) ในเขต อําเภอเมือง อําเภอลับแล และ อําเภอทาปลา จังหวัด
อุตรดิตถ โดยทําการศึกษาในพื้นที่การเกษตร ออกตามลักษณะของการใชประโยชนที่ดิน (ตารางที่ 
3.1) ตามลักษณะของพื้นที่ไดรับผลกระทบ ดังน้ี  

1) สวนผลไม พื้นที่ลาดชันที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NSL) จํานวน 3 แปลง 
2) สวนผลไม พื้นที่ลาดชันที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (SSL) จํานวน 3 แปลง 
3) สวนปาสัก พื้นที่ลาดชันทีไมเกิดดินโคลนถลม (PSL) จํานวน 2 แปลง 
4) สวนผลไม พื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL) จํานวน 1 แปลง 
5) พืชไรและนาขาว พื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (NFL)  
   จํานวน 5 แปลง 
6) พืชไรและนาขาว พื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบจากดินโคลนถลม (CFL) จํานวน  
    10 แปลง 
 
 
 

ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดแปลงเกษตรกรรมที่เก็บตัวอยางดิน 
 
รหัสแปลง 
ตัวอยาง 

ประเภทการใชที่ดิน สถานที่ต้ัง 

NSL1 สวนไมผลผสมบนภูเขาที่ไมเกิดดินถลม หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 
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SSL1 สวนไมผลผสมบนภูเขาที่เกิดดินถลม หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 
NSL2 
SSL2 

สวนไมผลผสมบนภูเขาที่ไมเกิดดินถลม 
สวนไมผลผสมบนภูเขาที่เกิดดินถลม 

หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 
หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 

NSL3 
SSL3 

สวนไมผลผสมบนภูเขาที่ไมเกิดดินถลม 
สวนไมผลผสมบนภูเขาที่เกิดดินถลม 

หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 
หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 

PSL1  
PSL2 

สวนปาสักบนภูเขาทีไมเกิดดินโคลนถลม 
สวนปาสักบนภูเขาทีไมเกิดดินโคลนถลม 

หมูที ่7 บานผามูบ อ.ลับแล 
หมูที ่7 บานผามูบ อ.ลับแล 

NFL1  
CFL1 

สวนไมผลผสมบนพื้นราบที่ไมเกิดดินถลม  
สวนไมผลผสมบนพื้นราบทีเ่กิดดินถลม 

หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 
หมูที่ 3 บานแมพล ูอ.ลับแล 

NFL2  
CFL2  
CFL3 

ไรหอมแดงบนพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบ 
ไรหอมแดงบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 
ไรหอมแดงบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 

หมูที่ 2 บานแมพล ูอ.ลับแล 
หมูที่ 2 บานแมพล ูอ.ลับแล 
หมูที่ 2 บานแมพล ูอ.ลับแล 

NFL3 
CFL4 

นาขาวบนพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบ 
นาขาวบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 

บานดานนาขาม อ.เมือง 
บานดานนาขาม อ.เมือง 

NFL4 
CFL5  
CFL6 

ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบ 
ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 
ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 

บานนํ้าริด อ.เมือง 
บานนํ้าริด อ.เมือง 
บานนํ้าริด อ.เมือง 

NFL5  
CFL7  
CFL8 

ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบ 
ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 
ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 

บานนํ้าล ีต.นํ้าหมัน อ.ทาปลา 
บานนํ้าล ีต.นํ้าหมัน อ.ทาปลา 
บานนํ้าล ีต.นํ้าหมัน อ.ทาปลา 

NFL6  
CFL9 
CFL10 

ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไมไดรับผลกระทบ 
ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 
ขาวโพดบนพื้นที่ราบที่ไดรับผลกระทบ 

บานนํ้าตะ ต.นํ้าหมัน อ.ทาปลา 
บานนํ้าตะ ต.นํ้าหมัน อ.ทาปลา 
บานนํ้าตะ ต.นํ้าหมัน อ.ทาปลา 

 
 
 
(2) การเก็บตัวอยางดินและการเตรียมตัวอยางดิน  

 ดําเนินการเก็บตัวอยางดินและขอมูลสภาพแวดลอม จํานวน 24 แปลง ดังที่แสดงรหัส
ตัวอยางดิน ประเภทการใชที่ดิน และสถานที่ต้ังหรือตําแหนงของจุดเก็บตัวอยางดิน โดยแตละแปลง
จะสุมเก็บแปลงตัวอยาง 10 จุด เก็บตัวอยางดินที่ความลึก 0-20 cm แลวนํามาผสมคลุกเคลากัน 
(composite sample) ใหเขากันดีและสุมตัวอยางดินออกมาตัวอยางละ 1 กิโลกรัม เพื่อเปนตัวแทน
ของที่ดินในแตละแปลง  

การเตรียมตัวอยางดินสําหรับวิเคราะหสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดิน โดยนํา
ตัวอยางดินที่ผสมคลุกเคลากันแลวแตละแปลง นํามาผึ่งใหแหงในที่รมและบดใหละเอียดจากน้ันนํา
ตัวอยางดินมารอนผานตะแกรงรอนขนาด 2.0 mm เพื่อวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ
ดิน (ตารางที่ 3.1)  
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การเก็บตัวอยางดินสําหรับวิเคราะหสมบัติทางดานชีวภาพของดิน โดยแตละแปลงจะสุม
เก็บแปลงตัวอยาง 10 จุด เก็บตัวอยางดินที่ความลึก 0-20 cm ตัวอยางดินที่ใชสําหรับการวิเคราะห
มวลชีวภาพจุลินทรียดินจะถูกเก็บรักษาอุณหภูมิไวภายในถังนํ้าแข็ง และวิเคราะหทันทีเมื่อถึง
หองปฏิบัติการ 

(3) การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพของดิน  
      ความช้ืนที่ความจุสนาม (field capacity, FC) ใชเครื่อง Pressure plate โดยทําใหดิน
อิ่มตัวดวยนํ้า ทําการไลดวยความดันที่ 1/3 bars นําดินไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ช่ัง
นํ้าหนักดินแหง แลวคํานวณหาความช้ืน 

 ความช้ืนที่จุดเหี่ยวถาวร permanent wilting point (PWP) โดยใชเครื่อง pressure 
plate ทําใหดินอิ่มตัวดวยนํ้า ทําการไลดวยความดันที่ 15 bars นําดินไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศา 

 เน้ือดิน (soil texture) โดยวิธีปเปต (pipette method) (Dewis and Freitas, 1970; 
ถนอม คลอดเพ็ง, 2528) ช่ังดินแหงที่ผานการกําจัดอินทรียวัตถุดวยไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) 
แลว 20 g คนรวมกับ calgon (5% sodiumhexametaphosphate) เพื่อใหอนุภาคดินกระจาย เท
ใสกระบอกตวงขนาด 1 ลิตร ปรับปริมาตรของสารละลายดินใหเปน 1 ลิตร จากน้ันเขยาใหอนุภาคดิน
กระจายตัวอีกครั้ง ต้ังทิ้งไวใหอนุภาคดินตกตะกอน แลวดูดสารละลายดวย ปเปต ตามชวงเวลาตางๆ 
โดยพิจารณาความลึกที่ปลายปเปตจุมในสารละลายดิน และชวงเวลาที่   ดูดสารละลายดินตามกฎของ 
Stoke จากน้ันนําตะกอนที่ปเปตไดไปอบและช่ังหานํ้าหนักแหงและคํานวณหาแลวนําคาที่ไดไป
คํานวณหาเปอรเซ็นต sand, silt และ clay ตามลําดับ 

(4)  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน  
      คาความเปนกรด-ดางของดิน (pH) ใชอัตราสวนดิน: นํ้า = 1:2.5 คือ ดิน 5 g ตอนํ้ากลั่น

ปริมาตร 12.5 ml คนใหเขากันเปนครั้งคราวจนครบ 30 นาที แลววัดคาดวยเครื่อง pH meter   
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) นําตัวอยางดินที่ทําใหแหง (air dry) บด

และรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 mm แลวนําดินไปหาปริมาณอินทรียวัตถุในดินทั้งหมดโดยวิธี wet 
oxidation ของ Walkley and Black (1934) อางตาม พัชร ีธีรจินดาขจร (2549) 

ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (cation exchange capacity; CEC) ช่ังดิน  
5 g แชดวย NH4OAc ที่ pH 7 (Chapman, 1965) ปริมาตร 50 ml ทิ้งไวคางคืน ถายตัวอยางดินใส
กระดาษกรองเบอร 5 แลวทําการชะประจุที่เหลืออยูดวยเอธานอล และชะตัวอยางดินดวย 10% 
acidified NaCl ทีละนอยใหไดสารละลายเกือบ 100 ml และปรับปริมาตรดวย 10% acidified 
NaCl ใหเปน 100 ml นําไปกลั่นเหมือนกับการหาไนโตรเจน โดยมีกรดบอริกจับแอมโมเนียที่เกิดข้ึน  
(พัชรี ธีรจินดาขจร, 2549)   

คารบอนทั้งหมดในดิน (total carbon) โดยวิธีการสันดาปเปยก (wet oxidation) และ
ไตเตรตกลับตามวิธี Walkley and Black (1934) อางตามพัชรี ธีรจินดาขจร (2549) ช่ังดินแหงที่รอน
ผานตะแกรงรอนขนาด 0.5 mm จํานวน 1 g ออกซิไดซคารบอนดวย 0.5 N K2Cr2O7 10 ml โดยมี
ความรอนจากการเติมกรดซัลฟูริกเขมขน แลว  ไตเตรตหาปริมาณ K2Cr2O7 ที่เหลือดวย 0.5 N 
FeSO4 (หาความเขมขนที่แนนอนของ 0.5 N FeSO4 โดยสารละลายมาตรฐานปฐมภูมิ 0.5 N 
K2Cr2O7) โดยมี o-phenanthrolein ferrous complex เปนอินดิเคเตอร จุดยุติของสารละลายจะ
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เปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีนํ้าตาลแดง นําปริมาตรและความเขมขนที่แนนอนของ 0.5 N FeSO4 ที่ใชใน
การไตเตรตไปคํานวณหาปริมาณคารบอนในดิน  

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total nitrogen) ช่ังดินแหงที่รอนผานตะแกรงรอน
ขนาด 0.5 mm จํานวน 2 g มาวิเคราะหหาไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี micro Kjeldahl ยอยตัวอยาง
ดินดวยกรดซัลฟูริกเขมขนโดยใช K2SO4: CuSO4: Se = 10: 3: 1 โดยนํ้าหนักเปนตัวเรงปฏิกิริยา 
(catalyst) ยอยตัวอยางดินที่อุณหภูมิประมาณ 365 °C หลังจากน้ันนําสารละลายที่ไดจากการยอยไป
กลั่นหาปริมาณไนโตรเจนโดยใชกรดบอริกจับแอมโมเนีย แลวจึงนําไปไตเตรตดวย 0.005 N H2SO4  

 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available phosphorus; Avail. P) โดยวิธี Bray 
II (Bray and Kunzt, 1945) พัฒนาสีโดยวิธี Ammonium vanado phosphomolybdate ดวย
เครื่อง Spectrophotometer 

ปริมาณแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมดในดิน (total exchangeable cation) การ
วิเคราะหปริมาณประจุบวกที่เปนดาง (Ca2+, Mg2+, Na+, K+) โดยวิธีการชะลางดวย 1 N  NH4OAc 
(pH 7.0) โดยช่ังดินแหงที่รอนผานตะแกรงรอนขนาด 0.5 mm จํานวน 5 g แลวชะลางดวย 1 N  
NH4OAc (pH 7.0)  50 ml (ดิน1 g: สารละลาย 10 ml) แลวนําสารละลายที่ชะลางตัวอยางผาน
กระดาษกรองเบอร 42 วัดปริมาณเบสแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนไดทั้งหมดในดิน ดวยเครื่อง Atomic 
Adsorption Spectrophotometry (AAS) 

(5)  การวิเคราะหสมบัติทางชีวภาพของดิน  
           การวิเคราะหมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass Carbon; MBC) และ
มวลชีวภาพไนโตรเจน (microbial biomass Nitrogen; MBN) ทําการวิเคราะหทันทีหลังจากเก็บ
ตัวอยาง ทําการศึกษาโดยวิธีรมดวยคลอโรฟอรมแลวตามดวยการสกัด (chloroform fumigation - 
extraction technique) (Vance et al., 1987; Amato and Ladd, 1988) โดยแบงดินเปน 2 ชุด 
ชุดที่หน่ึงนําดิน 10 g ใสใน erlenmeyer flask ขนาด 125 ml ไปสกัดดวย 50 ml ของ 0.5 M 
K2SO4 และ 1 M KCl สําหรับหามวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนและมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจน 
ตามลําดับ ชุดดินที่สองนําไปรมดวยคลอโรฟอรม เปนเวลา 24 ช่ัวโมง หลังจากน้ันก็นําไปสกัด
เชนเดียวกันกับชุดที่หน่ึง นําสารสกัดที่ไดไปทําการวิเคราะหโดยมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนใชวิธี
ของ Vance et al., (1987) สําหรับมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจนวัดโดยทําใหทําปฏิกิริยากับ 
ninhydrin สําหรับการคํานวณจะไดจากผลตางระหวางสวนที่รมคลอโรฟอรมกับที่ไมรมคลอโรฟอรม 
โดยในการคํานวณปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอนใชคา Kc factor = 0.35 (Sparling, 1997) 
และมวลชีวภาพจุลินทรียไนโตรเจนใชคา Kn factor = 3.1 (Amato and Ladd, 1988)   

    การวิเคราะหการหายใจของจุลินทรียดิน (soil respiration) โดยการใชภาชนะทอพีวีซี 
ชนิดหนารูปทรงกระบอกที่ปลายเปดทั้ง 2 ดาน ความสูง 35 cm เสนผาศูนยกลาง 15 cm โดยดาน
บนสุดของทอพีวีซีจะมีฝาเกลียวที่ทําจากพีวีซีชนิดหนาสําหรับเปด-ปด และภายในทอจะมีช้ันตะแกรง
ชนิดตะขายหางติดอยู การวางทอพีวีซีสําหรับการวัดอัตราการหายใจของจุลินทรียดิน โดยฝงปลาย
ทอพีวีซีในดินลึกประมาณ 5 cm และนําขวดแกวปากกวางขนาด 20 cm3 ซึ่งบรรจุดวย 1 N  NaOH 
10 ml วางบนช้ันตะแกรงและปดปากทอพีวีซีใหสนิททันที ซึ่งปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ถูก
ปลดปลอยออกมาจากดิน จะถูก NaOH จับไว เมื่อครบกําหนดการบมดิน 24 ช่ัวโมง นํา 1 N  NaOH 
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20 ml ออก แลวเติม 1 N BaCl2 เพื่อให NaOH  ที่จับกับกาซคารบอนไดออกไซด เกิดการตกตะกอน 
แลวไทเทรตดวย 1 N HCl  ที่ทราบความเขมขนที่แนนอน (Anderson, 1982) โดยทําวัดอัตราการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด แบบกระจาย 10 จุดตอพื้นที ่ 

(6) การศึกษาความหลากหลายของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน (biodiversity)    
     การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดิน ทําการสํารวจ 

นับจํานวน และชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินในแตละพื้นศึกษา โดยการสุมวางแปลงขนาด   
1 ตารางเมตร จํานวน 5 ซ้ําตอ 1 แปลงของพื้นที่ศึกษา สัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินที่ตรวจพบจะถูก
นําออกจากดิน โดยวิธีการ Berlease - Tullgren apparatus ตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังในดินที่
ถูกตรวจพบจะไปแชในสารละลาย ethanal 70% และทําการจําแนกชนิดและนับจํานวน ดวยกลอง 
สเตอรริโอไมลโครสโครป (stereomicroscope) การบงบอกความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไม
มีกระดูกสันหลังในดินโดยใช Shannon Weiner Diversity Index และคํานวณดวยสูตรดังตอไปน้ี  

 Shannon–Wiener species diversity index (H/) = -   P log P โดยที่ P1 = n1/N  
       (n = จํานวนสิ่งมีชีวิตที่สํารวจไดในแตละชนิด และ N = จํานวนสิ่งมีชีวิตทั้งหมดในพื้นที่ที่นับได)  
 
3.2    การศึกษาอิทธิพลของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก ท่ีมีตอการเปลี่ยนแปลง 
        สมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของดินเสื่อมโทรมหลังนํ้าทวม  
 
        (1) การทดลองในเรือนทดลอง 
             เตรียมกระถางทดลองพลาสติกสีดําที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 27.5 cm ความสูง 24.5 cm 
(พื้นที่กระถางเทากับ 0.0594 cm3) สําหรับวัสดุทดลองที่ใชไดแก ตัวแทนชุดดินของกลุมชุดดินที่ 7 
ไดแก ชุดดินนครปฐม อุตรดิตถ ทาตูม สุโขทัย ที่มีกิจกรรมการใชประโยชนที่ดินในการทํานาและ   
พืชไร วัสดุดินเหนียวไดแก ดินตะกอนจากกนบึง (dredged lake sediment) และ เบนโทไนท 
(bentonite) สวนวัสดุปรับปรุงดิน ไดแก ไคลน็อฟติโอไลท (clinoptiolite) และบีเอฟ (BF) สวน
สารอินทรียที่ใชคือ ปุยหมักที่ไดจากการรวงหลนของใบไม (leaf litter compost) โดยจะทําการ
ทดลองปลูกพืชในหนวยทดลองเดิมซ้ํา จํานวน 3 ครั้ง  

(2) การเตรียมวัสดุทดลอง 
(2.1) ตัวอยางดิน เก็บตัวอยางดินจากชุดดินตัวแทนที่ระดับความลึก 0-20 cm (ดินช้ัน

บน) นํามาตากใหแหงในที่รม บดและรอนผานตะแกรงขนาด 2 mm เพื่อช่ังนํ้าหนักเตรียมผสมกับ
วัสดุอื่นๆ และเก็บตัวอยางดินไววิเคราะหสมบัติเบื้องตน 

(2.2) วัสดุดินเหนียว และวัสดุดินปรับปรุงดิน นําตัวอยางดินเหนียวไดแก ดินตะกอนจาก
กนบึง (dredged lake sediment) และ เบนโทไนท (bentonite) และวัสดุปรับปรุงดิน ไดแก     
ไคลน็อฟติโอไลท (clinoptiolite) และบีเอฟ (BF) ตากใหแหงในทีร่ม บดและรอนผานตะแกรงขนาด 
2 mm และสุมเก็บตัวอยางดินเหนียวและวัสดุปรับปรุงดิน วิเคราะหคุณสมบัติเบื้องตน 

(2.3) วัสดุปุยหมัก นําตัวอยางปุยหมัก (ไดจากการหมักของใบไมยืนตนที่รวงหลน) มา
ตากใหแหงในที่รม บดและรอนผานตะแกรงขนาด 5 mm เก็บตัวอยางปุยหมักอีกสวนหน่ึงเก็บไวเพื่อ
วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีเบื้องตน  
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(2.4) พืชทดสอบ พืชที่ใชในการทดสอบ คือ ขาวโพดอาหารสัตวเน่ืองจากเปนพืชอายุสั้น
และสามารถตอบสนองตอสภาพแวดลอมไดดี  

(3)  การเตรียมหนวยทดลอง 
 นําตัวอยางดินตัวแทน ดินเหนียว หรือวัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมักที่เตรียมไวมา

ผสมกันตามสัดสวนที่กําหนดดังแสดงในตารางที่ 3.2 
 
(4) การปลูกและการดูแลรักษา 

นําเมล็ดขาวโพดอาหารสัตวที่เตรียมไวมาปลูกในกระถางที่คลุกเคลาวัสดุทดลองแลว
นําเมล็ดขาวโพดมาปลูกแบบหยอดในกระถางๆ ละ 6-8 เมล็ด หลังจากที่ขาวโพดงอกอายุได 7 วัน ทํา
การถอนแยกขาวโพดโดยถอนใหเหลือจํานวน 3 ตน/กระถาง 

การใหนํ้า โดยใหนํ้าครั้งแรกทันทีทีป่ลูกในกระถาง และครั้งตอไปใหนํ้าอยูในระดับที ่
เหมาะสมอยางสม่ําเสมอเพื่อปองกันไมใหเกิดการขาดนํ้าหรือดินเกิดการทวมขังของนํ้า และติดตามดู
การเปลี่ยนแปลงของงานทดลองตลอดจนเสร็จสิ้นงานทดลอง  

ใสปุยรองพื้น สูตร 15-15-15 ในอัตรา 50 กิโลกรัม/ไร โดยการโรยพรอมกบัรดนํ้า
ทันที การปองกัน และกําจัดศัตรูพืช โดยการใชฟูราดานโรยรอบนอกกระถางทดลองเพื่อปองกันมดกัน
ทําลายเมล็ด พรอมทั้งกําจัดวัชพืชที่ข้ึนโดยการถอนดวยมือ 

(5) การวัดการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพด 
     ทําการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตโดยวัดความสูงทุกสัปดาหตลอดอายุเก็บเกี่ยว และ 

บันทึกผลผลิตนํ้าหนักสดและนํ้าหนักแหง ซึ้งนํ้าหนักแหงจะนําไปอบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 48 ช่ัวโมงแลวนําไปช่ังนํ้าหนักแหง และจากน้ันนําตัวอยางพืชที่อบแหงมาบดเพื่อวิเคราะห
ความเขมขนของธาตุอาหารในสวนของผลผลิตขาวโพด และสวน ใบ และลําตนของขาวโพด เพื่อนํา
ขอมูลมาประเมินการสูญเสียดุลยภาพอาหารจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

(6) การเก็บตัวอยางดินหลังการทดลอง 
 ทําการเก็บตัวอยางดินหลังการทดลองในทุกกระถางเพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคม ี

และทางกายภาพของดิน โดยการเก็บตัวอยางดินทางกายภาพทําการเก็บตัวอยางดินแบบไมทําลาย
โครงสราง (undisturbed) โดยใชกระบอกเก็บดิน (soil core) เพื่อวิเคราะหสมบัติที่เกี่ยวของภายใน
หองปฏิบัติการตอไป 

(7) การวิเคราะหตัวอยางพืชและปุยหมัก 
   วิเคราะหความเขมขนธาตุอาหารในสวนตนของพืช และวิเคราะหสมบัติทางเคมี
เบื้องตนของปุยหมกั (ตารางที่ 3.3) 

 
 
 
 
 
 



37 
 

 
ตารางท่ี 3.2 ตํารับการทดลองที่ใชในการทดลอง 
 
ตํารับที่ ตํารับทดลอง สัดสวนของนํ้าหนักวัสดุในการทดลอง (กก.) 

ดินตัวแทน วัสดุดินเหนียว/วัสดุปรับปรุง ปุยหมัก 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

ดินตัวแทน (ควบคุม) 
ดินตัวแทน + ดินตะกอน (3) 
ดินตัวแทน + ดินตะกอน (6) 
ดินตัวแทน + เบนโทไนท (3) 
ดินตัวแทน + เบนโทไนท (6) 
ดินตัวแทน + โดโลไมท (3) 
ดินตัวแทน + โดโลไมท (6) 
ดินตัวแทน + ดินมารล (3) 
ดินตัวแทน + ดินมารล (6) 
ดินตัวแทน + ปุยหมัก 
ดินตัวแทน + ดินตะกอน (3) + ปุยหมัก 
ดินตัวแทน + ดินตะกอน (6) + ปุยหมัก 
ดินตัวแทน + เบนโทไนท (3) + ปุยหมัก 
ดินตัวแทน + เบนโทไนท (6) + ปุยหมัก 
ดินตัวแทน+โดโลไมท (3)+ ปุยหมัก 
ดินตัวแทน +โดโลไมท (6)+ปุยหมัก 
ดินตัวแทน + ดินมารล (3) + ปุยหมัก 
ดินตัวแทน + ดินมารล (6) + ปุยหมัก 

8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 
8.0 

- 
1.00 
3.00 
1.00 
3.00 
1.00 
3.00 
1.00 
3.00 

- 
1.00 
3.00 
1.00 
3.00 
1.00 
3.00 
1.00 
3.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 

หมายเหตุ: (3) และ (6) คือตัวเลขที่แสดงถึงสมมติฐานที่วาเมื่อมีการเพิ่มปริมาณวัสดุดินเหนียวและ
วัสดุปรับปรุงดินแลวทําใหคา CEC ของดินตัวแทนเพิ่มข้ึนเปน 3 และ 6 เทา 

 
 
 
 
 
 
    
ตารางท่ี 3.3 แสดงวิธีการวิเคราะหสมบัติทางเคมีเบื้องตนของปุยหมักและวิเคราะหพืช 
 
คุณสมบัติ วิธีการวิเคราะห 
1.  วิเคราะหพืช  
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- Total N (%) 
- Total P (mg kg-1) 
- Total K, Ca, Mg (mg kg-1) 

2.  ปุยหมัก 
      -   pH (1:5 H2O) 
      -   EC  (dS cm-1) 
      -  Organic carbon (%) 
      -  Available P  (mg kg-1) 
      -  Total K, Ca, Mg (mg kg-1)  

Kjeldahl method 
Ashing and Colotimetric 
Ashing and AAS 
 
std. glass electrode 
EC bridge 
Wakley and black 
Bray II 
Ashing and AAS 

 


