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บทท่ี 2 
การบททวนวรรณกรรม 

 

 ในการศึกษากระบวนการการผลิตน้ํามันดวยวิธีการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกและโฟมสามารถ
แบงประเด็นในการศึกษาขอมูลไดเปน 2 สวน คือ การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ และการศึกษา
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ โดยจะมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1 การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 
 2.1.1 ประเภทของขยะพลาสติก 

 ขยะพลาสติกที่ใชในกระบวนการไพโรไลซิสจะตองเปนขยะพลาสติกประเภทเทอรโมพลาสติก 
(Thermoplastic) ซึ่งเปนชนิดที่ถูกความรอนแลวจะหลอมตัว กลายเปนของเหลวได ไดแก 
  2.1.1.1 พอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) มักจะใชในการผลิตผลิตภัณฑทั่วไป ไดแก 
ขวดใสสารเคมี ขวดใสน้ํา ลังหรือกลองบรรจุสินคา ภาชนะตางๆ เครื่องเลนของเด็ก ถุงเย็น ถาดทําน้ําแข็ง 
โตะ และเกาอ้ี เปนตน และพอลิเอทลิีนจะมีอยู 2 ชนิด ดังแสดงในภาพที่ 2.1 ไดแก   
  พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความหนาแนนสูง (High Density Polyethylene: 
HDPE) เปนพลาสติกที่มีการเรียงตัวของโมเลกุลจะมีกิ่งกานมาก มีความหนาแนนมาก และ HDPE มี
ความหนาแนนประมาณ 0.941-0.965 g/cm3 นิยมใชกันมากในการผลิตบรรจุภัณฑพลาสติก เชน ขวด 
ถัง ถาด ถุงรอน ซ่ึงจะเปนพลาสติกไมวองไวตอสารเคมี ทนตอกรดและดางไดดี 
  พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความหนาแนนต่ํา (Low density polyethylene: 

LDPE) เปนพลาสติกที่มีความหนาแนนต่ําประมาณ 0.910 -0.925 g/cm3 มีความเหนียว ไมกรอบแตก
งาย และมีความใสและความแข็งทนทานนอยกวาแบบ HDPE ขอจํากัดคือไมเหมาะที่จะนําไปใชบรรจุ
อาหารท่ีมีไขมันสูง เชน อาหารทอด ขนมอบกรอบ เพราะปองกันการซึมผานเขาออกของไขมัน และ
ออกซิเจนไมดี ทําใหเกิดกลิ่นหืน (rancidity) ไดงาย เนื่องจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของลิพิด ( lipid 

oxidation) และไมทนตอความรอน ไมสามารถใชกับกระบวนการบรรจุรอน (hot fill) ได ใชไดเฉพาะ
การบรรจุอาหารขณะเย็นเทานั้น (Cool filled: อุณหภูมิขณะบรรจุไมเกิน 80 องศาเซลเซียส) 
  2.1.1.2 พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มักจะใชในการผลิตผลิตภัณฑทั่วไป ไดแก 
ถวยจาน แกวน้ํา ชอนสอม กลองบรรจุอาหารและผลไมเทียม ไมบรรทัด อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ของเลน 
ขวดหรือกระปุกใสยา เฟอรนิเจอรบางอยาง ชิ้นสวนในตูเย็น โฟมกันแตกสําหรับบรรจุภัณฑ และฉนวน
ความรอน ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
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(ก) พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความ
หนาแนนต่ํา (Low density polyethylene, 
LDPE) 

(ข) พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความ
หนาแนนสูง (High Density Polyethylene, 
HDPE) 

ภาพที่ 2.1 ผลิตภัณฑพลาสติกประเภทพอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE)  
(foodnetworksolution, 2560. ออนไลน) 

 

       
ภาพที่ 2.2 ผลิตภัณฑพลาสติกประเภทพอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) 

(foodnetworksolution, 2560. ออนไลน) 
 

  2.1.1.3 พอลิโพรไพลีน (Polypropylene: PP) มักจะใชในการผลิตผลิตภัณฑทั่วไป 

ไดแก กลองเคร่ืองมือ ปกแฟมเอกสาร กลองและตลับเคร่ืองสําอาง เครื่องใชในครัวเรือน กลองบรรจุ
อาหาร วัสดุบรรจุภัณฑในอุตสาหกรรม อุปกรณการแพทย ขวดใสสารเคมี กระปองน้ํามันเครื่อง กระสอบ
ขาว และถุงบรรจุปุย ดังแสดงในภาพที่ 2.3 

 

 
ภาพที่ 2.3 ผลิตภัณฑพลาสติกประเภทพอลิโพรไพลีน (Polypropylene: PP) 

(foodnetworksolution, 2560. ออนไลน) 
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 2.1.2 กระบวนการไพโรไลซิส 
 กระบวนการไพโรไลซิส คือ กระบวนการแตกตัวหรือสลายตัวของสารประกอบ หรือวัสดุตางๆ 
ดวยความรอนปานกลางท่ีอุณหภูมิประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศที่ปราศจาก
ออกซิเจน หรือมีออกซิเจนในปริมาณที่นอยมาก โดยทั่วไปผลผลิตที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิส 
สามารถแบงออกเปน 3 ชนิด ตามสภาวะ คือ ผลิตภัณฑที่เปนกาซ ของเหลว (ซึ่งโดยทั่วไปมีคุณสมบัติ
คลายน้ํามัน) และของแข็ง (Char) เปนผลิตภัณฑขั้นปฐมภูมิ (Primary product) และอัตราสวนของ
ผลิตภัณฑที่ไดขึ้นอยูกับสภาวะที่ใช เชน อุณหภูมิ อัตราเร็วในการใหความรอน เปนตน แตโดยตัว
กระบวนการไพโรไลซิสเองแลว ผลิตภัณฑที่ตองการมากท่ีสุด คือ ของเหลวหรือน้ํามัน และเมื่อนําเอา
ผลิตภัณฑขั้นปฐมภูมิมาเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ เชน การนําเอาน้ํามันที่เปนผลิตภัณฑขั้น
ปฐมภูมิมาผานกระบวนการเผาไหมที่อุณหภูมิสูง เพ่ือผลิตคารบอนแบล็ก คารบอนแบล็กนั้นก็จะเปน
ผลิตภัณฑขั้นทุติยภูมิ 
 ปฏิกิริยาที่เกิดในกระบวนการไพโรไลซิสประกอบดวย ขั้นแรก การสลายตัวของสารท่ีระเหยงาย
ออกจากวัตถุดิบ (Devolatilization) ขั้นที่สอง เปนการแตกตัวของวัตถุดิบเอง โดยที่องคประกอบที่
สามารถแตกตัวไดที่สภาวะที่ใชก็จะแตกตัวออกมาเปนโมเลกุลท่ีเล็กลง และเล็กลงเรื่อยๆ ตามเวลาท่ีให 
หรืออุณหภูมิที่กําหนด จนกระทั่งเกิดการแตกตัวท่ีสมบูรณของวัตถุดิบ โดยอุณหภูมิแตละขั้นแตกตางกัน
ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบ แต ถามีการใหความรอนและเวลามากเกินไป สารที่ไดจากการแตกตัวของ
วัตถุดิบจะกลับมารวมตัวกัน เปนโมเลกุลขนาดใหญ ซึ่งอาจจะกลายเปนผลิตภัณฑที่มีคุณคาออกจาก
กระบวนการ หรือเปนของแข็งขนเหนียวติดอยูตามอุปกรณตางๆ ได ดังนั้น สภาวะท่ีใชในการไพโรไลซิส
จะตองขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบที่ใชดวย  ในบางคร้ัง อาจมีการเติมไฮโดรเจนหรือไอนํ้าเขาใน
กระบวนการไพโรไลซิสดวย ทั้งน้ีเพ่ือเปล่ียนการกระจายตัวของผลิตภัณฑ และทําใหผลิตภัณฑที่เปน
น้ํามันมีความเสถียรมากขึ้น เนื่องจากไฮโดรเจนจะเขาไปรบกวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันโดย
ออกซิเจนท่ีมีอยูในเน้ือของวัตถุดิบ ดังนั้น การเติมน้ําในปริมาณไมมากเกินไปเขาไปเปนตัวกลางใน
กระบวนการไพโรไลซิส จะทําใหไปเพ่ิมความดันใหกับกระบวนการ ทําใหวัตถุดิบเกิดเปนของไหลไดงาย
ขึ้น 

 การเตรียมวัตถุดิบกอนเขากระบวนการไพโรไลซิส สามารถเตรียมไดดังนี้  
 ขั้นตอนที่ 1 จะมีการคัดแยกประเภทของขยะพลาสติกออกจากสิ่งปฏิกูลตางๆ และคัดแยกตาม
ประเภทของพลาสติก  
 ขั้นตอนท่ี 2 ทําการตัดและลดขนาดของพลาสติกใหมีขนาดเล็กลงเหมาะสมกับการนําเขาเตา
ปฏิกรณได 
 ขัน้ตอนท่ี 3 ทําความสะอาดส่ิงปนเปอนตางๆ ออก 

 ขั้นตอนท่ี 4 ทําการกําจัดความชื้นออกจากเศษพลาสติกกอนนําเขาสูเตาปฏิกรณ 
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ภาพที่ 2.4 แผนผังกระบวนการเทคโนโลยีไพโรไลซิส (เดช เหมือนขาว และคณะ, 2556) 

 

 2.1.3 เครื่องปฏิกรณท่ีนิยมใชในกระบวนการไพโรไลซิส 

 เครื่องอุปกรณตนแบบของเทคโนโลยีไพโรไลซิสสําหรับพลาสติกที่สําคัญนั้นสามารถแบงออกเปน 
2 ชนิดใหญๆ ตามลักษณะองคประกอบและการทํางานของเคร่ืองปฏิกรณ ไดแก 
  2.1.3.1 เครื่องปฏิกรณแบบเบดคงท่ี (Fixed-Bed Reactors)  

  เครื่องปฏิกรณแบบเบดคงท่ีเปนเครื่องปฏิกรณที่มีการออกแบบอยางงายใหมีการบรรจุ
วัตถุดิบคงท่ีภายในเครื่อง โดยวัตถุดิบจะไมมีการเคลื่อนที่เลยขณะที่ถูกใหความรอนและจนกระทั่งแตกตัว
หมด สิ่งที่เคล่ือนที่ในเครื่องปฏิกรณก็คือ ผลิตภัณฑที่เปนของไหลซึ่งไหลออกจากระบบไดโดยการนําพา
ของกาซเฉ่ือย ดวยความดันภายใน หรือดวยการดูดออกโดยใชปมสุญญากาศ เครื่องปฏิกรณชนิดนี้เปน
ปฏิกรณอยางงายที่สุด จึงนิยมใชกันมากในระดับการทดลองในหองปฏิบัติการ การทดสอบการผลิต
เบื้องตนไมตองใชวัตถุดิบมากนัก แตในระดับการผลิตมีการนําระบบน้ีมาใชเชนกัน ขอเสียของเครื่อง
ปฏิกรณชนิดนี้ก็คือ จะตองมีการเปดฝาของเครื่องปฏิกรณทุกครั้งหลังจากท่ีปฏิบัติการเสร็จไปแลวครั้ง
หนึ่ง เพ่ือนําเอาผลผลิตที่เปนของแข็งออกจากเครื่องปฏิกรณและปอนวัตถุดิบชุดใหมลงไป เปนครั้งๆ ไป 
(Batch Systems) ดังนั้น ระบบการผลิตจึงเปนในรูปแบบก่ึงตอเนื่องหรือไมตอเนื่องเทานั้น (Batch or 

Semi-Continuous Batch Reactor System) ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 
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ภาพที่ 2.5 ระบบเครื่องปฏิกรณแบบเบดคงที่ (Fixed-Bed Reactors) (สถาบันพลาสติก, 2560) 

 

 
ภาพท่ี 2.6 เครื่องปฏิกรณแบบเบดคงท่ีแสดงในระบบแบบกึ่งตอเนื่อง (Semi-Batch) (โครงการสงเสริม
การใชเทคโนโลยีการนําวัสดุเหลือใชและกากของเสียมาใชประโยชน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน และการ
เหมืองแร. 2560. ออนไลน) 
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ภาพที่ 2.7 ระบบเครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซ (Fluidized Bed Reactors) (สถาบันพลาสติก, 2560) 

 
  2.1.3.2 เครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซ (Fluidized Bed Reactors) 

  เครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซเปนเครื่องปฏิกรณที่มีการออกแบบใหวัตถุดิบเกิดการ
เคลื่อนตัวในระบบปฏิกรณแบบปนปวน (Turbulence) จนกระทั่งแตกตัวหมด วัตถุดิบที่ปอนเขาจะถูก
ยอยใหมีขนาดเล็กเพียงพอท่ีจะสามารถเคล่ือนที่แบบปนปวนไดอยางอิสระและใชพลังงานในการทําให
เกิดความปนปวนนอย จากนั้นวัตถุดิบจะถูกปอนเขาระบบแบบเปนครั้งๆ ตามปริมาณที่ตองการ เมื่อ
วัตถุดิบเขาถึงภายในเคร่ืองปฏิกรณที่มีการปอนกาซตัวพาดวยความเร็วสูงพอที่จะทําใหวัตถุดิบเคลื่อนตัว
แบบปนปวน (ระบบน้ีเปนระบบท่ีมีการผสมของกาซ-ของแข็ง) จากนั้นใหความรอนแกระบบจนกระท่ัง
วัตถุดิบแตกตัวหมดแลวจึงจะปอนวัตถุดิบเขาอีกครั้งหนึ่ง การทํางานของระบบน้ีจึงเปนสามารถเรียกไดวา
เปนแบบตอเน่ือง  
  เครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซสามารถแบงออกตามลักษณะการเคลื่อนตัวของวัตถุดิบใน
เครื่องปฏิกรณไดเปน 2 ประเภท คือ 

  (ก) เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซแบบฟองกาซ (Bubbling Fluidized Bed) ซึ่งเปนระบบท่ี
ออกแบบมาเพ่ือทําใหเกิดการไหลของวัตถุดิบแบบปนปวน ตามการเคล่ือนที่ของฟองกาซท่ีปอนเขาสู
เครื่องปฏิกรณ การทํางานเร่ิมจากการปอนกาซที่เปนตัวพาเขาไปในเครื่องปฏิกรณพรอมกับปอนวัตถุดิบ
และสารเรงปฏิกิริยาเขาไปดวย ความเร็วของกาซท่ีใชจะทําใหเกิดการรวมตัวของวัตถุดิบและกาซ แลวทํา
ใหวัตถุดิบเกิดการเคลื่อนตัวแบบปนปวน และเกิดการยกตัวขึ้นไปตามทิศทางการไหลของกาซ ความเร็ว
ของกาซที่ใชจะตองเหมาะสมเพียงพอที่จะทําใหเกิดการเคลื่อนตัวของอนุภาควัตถุดิบอยางปนปวนได แต
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จะตองไมสูงเกินไปจนทําใหกาซน้ันพาเอาอนุภาคของแข็งไปอุดอยูตรงบริเวณทางออกของเคร่ืองปฏิกรณ 
หรือพาเอาอนุภาคขนาดเล็กผานออกไปจากระบบ 

  (ข) เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซแบบไหลเวียน (Circulating Fluidized Bed) ซึ่งเปนเครื่อง
ปฏิกรณที่ออกแบบมาเพ่ือทําใหเกิดการไหลเวียนของวัตถุดิบและตัวเรงปฏิกิริยา ในเครื่องปฏิกรณแบบ
ปนปวน การทํางานก็จะคลายกับเคร่ืองปฏิกรณแบบฟองกาซ คือมีการใชกาซเปนตัวนําพา แตมีที่ตางกัน
คือตรงที่มีการไหลเวียนของวัฏภาคของแข็ง ซึ่งในท่ีนี้หมายถึง ตัวเรงปฏิกิริยา ท่ีทําใหมีการไหลเวียน 

(Circulating) ซึ่งมีเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ การแยกเอาวัฏภาคท่ีเปนของแข็งออกจากเครื่องปฏิกรณ 
และการหมุนเวียนเอาของแข็งน้ันกลับไปใชใหมในระบบ  

  เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซสามารถทํางานไดอยางคุมคาทางเศรษฐศาสตรก็คือ การใชงาน
ในอุตสาหกรรมแลวไดผลดี เชน ในอุตสาหกรรมการกลั่นนํ้ามัน มีการนําเครื่องปฏิกรณชนิดนี้ไปใชในการ
แตกตัวของน้ํามันหนัก (FCC Unit) ขอดีของเครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซ สําหรับกระบวนการเปล่ียนขยะเปน
พลังงาน มีดังนี ้
 • มีการผสมรวมตัวกันอยางดีของวัตถุดิบที่เกิดจากการเคลื่อนตัวแบบปนปวน ทําใหเกิดการ
ถายเทความรอนและเกิดการแตกตัวไดดี การกระจายตัวของอุณหภูมิเปนไปอยางทั่วถึงและคงที่ ไมทําให
เกิดจุดที่รอนหรือเย็นจนเกินไปในเครื่องปฏิกรณ สงผลใหงายตอการทํางานและการควบคุมระบบเปนไป
ไดงาย 

 • ชวงอุณหภูมิการทํางานคอนขางต่ํากวาเครื่องปฏิกรณชนิดอ่ืนๆ 

 • การถายเทมวลและความรอนเกิดข้ึนไดดีกวาเครื่องปฏิกรณชนิดอ่ืน 

 • การเคลื่อนตัวของของแข็งในเครื่องปฏิกรณ เปนเหมือนตัวนําพาความรอนไปในขณะเคลื่อนท่ี
ดวย ดังนั้น การเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิภายในเคร่ืองปฏิกรณสามารถทําไดอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดถานโคก
หรือน้ํามันดินได นอกจากนี้ การเคลื่อนตัวของตัวเรงปฏิกิริยาของของแข็งนั้น ทําใหสามารถเปล่ียนตัวเรง
ปฏิกิริยาไดโดยงายในกรณีท่ีตัวเรงหมดสภาพการใชงาน ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง 
 • ระบบมีความยืดหยุนสูง สามารถใชกาซตัวนําพาไดหลายชนิด สามารถใชกับชวงอุณหภูมิที่
กวางได และสามารถปรับเวลาที่วัตถุดิบอยูในเครื่องปฏิกรณไดอยางสะดวก 

 • ใชเวลาในการซอมบํารุงนอย และคาการซอมบํารุงต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องปฏิกรณอ่ืนๆ ที่
มีสวนที่รอนและเคลื่อนไหวเหมือนกัน ทําใหมีความยืดหยุนในการลงทุนสูง เหมาะสมกับการลงทุนทั้งใน
โรงงานขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ 
 เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซแบบไหลเวียน มีขอดีมากกวาเคร่ืองปฏิกรณฟลูอิไดซแบบฟองกาซ 
เนื่องจากเคร่ืองปฏิกรณฟลูอิไดซแบบไหลเวียนนั่นคือ 

  (1) ไมตองอาศัยการเกิดฟองกาซในการทํางาน ทําใหมีการสัมผัสกันระหวางกาซและ
ของแข็งไดมากข้ึน  



12 
 

  (2) มีขนาดหนาตัดเครื่องปฏิกรณท่ีเล็กกวา ทําใหเพิ่มความเร็วเชิงเสนในเครื่องปฏิกรณ  
  (3) สามารถควบคุมการถายเทความรอนไดมากกวา โดยการควบคุมความเร็วของแข็งที่
เคลื่อนที่หมุนวน  
  (4) มีโอกาสนอยกวาที่อนุภาคของแข็งจะจับตัวหรือรวมกันเปนกอน  
  (5) มีการผสมกันของของที่อยูในเครื่องปฏิกรณในเชิงรัศมี ทําใหไมจําเปนตองมีชองทาง
ปอนของแข็งเปนจํานวนมาก 

  (6) มีอัตราการเคลื่อนท่ีของของแข็งท่ีเร็วกวา 
  

 2.1.4 ผลกระทบของกระบวนการไพโรไลซิสท่ีมีตอสิ่งแวดลอม 
 ของเสียที่เกิดข้ึนจากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสติก สามารถแบงออกไดเปนของแข็ง ของเหลว 
และกาซ ซึ่งตองไดรับการจัดการอยางถูกวิธี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ของเสียประเภทของแข็งที่เกิดขึ้นมักเปนพวกสารประกอบอนินทรีย เชน เถา โดยในกระบวนการ
ไพโรไลซิสพลาสติกมักเกิดเถาจํานวนนอยโดยไมสามารถเปล่ียนเปนพลังงานไดอีก ซึ่งอาจนําเถาดังกลาว
กลับมาใชประโยชนใหมได สวนชารที่เกิดขึ้นจากการไพโรไลซิส สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง 
จึงมักไมคอยถูกพิจารณาใหเปนของเสีย นอกจากน้ัน ของเสียประเภทของแข็งอาจมาจากขั้นตอนของการ
บําบัดมลพิษทางอากาศ เชน เมมเบรนที่เสื่อมสภาพ ซึ่งอาจกําจัดโดยวิธีฝงกลบหรือเผาท้ิง ฝุนอาจใชวิธี
ฝงกลบ  
 ของเสียประเภทของเหลวที่เกิดจากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสติกเชน น้ํามัน ซึ่งสามารถ
นําไปใชประโยชนได แตอาจนําไปผานกระบวนการกําจัดสารปนเปอนและปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือชวยลด
มลภาวะท่ีเกิดจากการนําน้ํามันดังกลาวไปใชเปนแหลงพลังงาน และชวยใหน้ํามันมีคุณภาพดีขึ้น 
นอกจากนั้นของเสีย ประเภทของเหลวอาจมาจากข้ันตอนของการบําบัดมลพิษทางอากาศ ซึ่งใหใชวิธี
บําบัดที่เหมาะสมกับลักษณะนํ้าเสียที่เกิดขึ้น สวนน้ําเสียที่มาจากขั้นตอน Condenser ที่มีการใชน้ําเปน 
Cooling water ก็สามารถหมุนเวียนกลับมาใชใหมได  
 ของเสียประเภทกาซที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสติกโดยหลักๆ มักประกอบดวย
ออกไซดของไนโตร เจน  ออกไซด ของ ซัล เฟอร  ก าซไฮโดรคารบอน  คารบอนไดออกไซด 
คารบอนมอนอกไซด ฝุน ไดออกซินและฟูราน ซึ่งการกําจัดออกไซดของไนโตรเจนอาจใช Selective 

Non-Catalytic Reduction (SNCR) หรือ Selective Catalytic Reduction (SCR) การกําจัดออกไซด
ของซัลเฟอร กาซไฮโดรคารบอน คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซดอาจใช Wet scrubber, 

Adsorption การกําจัดฝุนอาจใชหองดักฝุน ใชถุงกรอง หรือ Scrubber สวนการกําจัดไดออกซินและฟู
รานอาจใช Activated carbon ในการดูดซับ โดยอาจใชวิธีพนถานเขาไปในกระแสกาซ  
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 การเกิดกลิ่นจากกระบวนการไพโรไลซิส โดยปกติถากระบวนการผลิตถูกออกแบบมาอยางดี ไมมี
การรั่วไหล จะไมกอใหเกิดกล่ิน แตดวยผลิตภัณฑที่เกิดจากกระบวนการ ไดแก กาซและนํ้ามัน ก็มักมีกลิ่น
เฉพาะตัวอยูแลว กลิ่นจากกาซท่ีเกิดจากการเผาไหม โดยปกติการบําบัดกาซเสียที่เกิดไมวาจะดวยวิธีการ
ดูดซับ หรือวิธีการเผาทิ้ง ก็สามารถกําจัดกลิ่นของกาซไปในตัว แตบางคร้ังกลิ่นที่เกิดขึ้นอาจตองไดรับการ
บําบัดดวยวิธีที่เฉพาะเจาะจง เชน การออกซิเดชันดวยโอโซน เนื่องจากโอโซนเปนสารออกซิไดซอยางแรง
จึงทําใหกลิ่นเจือจางลงหรือหมดไปได ในบางคร้ังอาจใชตัวเรงปฏิกิริยารวมในการออกซิเดชันได หรือ
กําจัดกลิ่นโดยวิธีทางชีวภาพ เชน การใชตัวกรองชีวภาพ เปนตน  
 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

 วิสาข มานะสมบูรณพันธ และ สุวรรณี จรรยาพูน, 2556. ไดศึกษาสภาวะไพโรไลซิสท่ีเหมาะสม
ในการผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากน้ํามันหลอลื่นที่ใชแลว โดยทําการทดลองในถังปฏิกรณไพโรไลซิสภายใต
ระบบสุญญากาศที่มีการกวนแบบตอเนื่อง 60 รอบตอนาที ศึกษาปจจัยที่มีผลตอผลิตภัณฑเชื้อเพลิงเหลว
ที่ได โดยแปรคาอุณหภูมิที่200, 300, 400 และ 500 องศาเซลเซียส, อัตราการไหลของแกสไนโตรเจนท่ี 
0.1, 0.45, 0.75 และ 1.0 ลิตรตอนาที และเวลาที่ใชในการไพโรไลซิส 1 , 2 และ 3 ชั่วโมง จากผลการ
ทดลองพบวา สภาวะในการไพโรไลซิสน้ํามันหลอลื่นที่ใชแลวท่ีอุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส อัตราการ
ไหลของกาซไนโตรเจน 0.45ลิตรตอนาที และเวลาที่ใชในการไพโรไลซิส 2 ชั่วโมง เปนสภาวะท่ีเหมาะสม 
โดยไดผลิตภัณฑเชื้อเพลิงเหลว 41.7% โดยปริมาตร  
 เดช เหมือนขาว และคณะ, 2556. ไดมีการศึกษาและออกแบบการผลิตน้ํา มันดิบจากขยะ
พลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิส ในการออกแบบการผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก ออกแบบชุดให
ความรอนทนอุณหภูมิสูงสุด 600 องศาเซลเซียส การทดลองผลิตน้ํามันดิบดวยที่อุณหภูมิ 400 องศา
เซลเซียส น้ําหนักขยะพลาสติก 4.4, 5.9และ 7.4 กิโลกรัม ผลการวิจัยพบวา น้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 
กิโลกรัมและอัตราของนํ้ามันดิบที่สูงกวา 
 รินลดา สิริแสงสวาง และคณะ, 2558. ไดศึกษาศึกษาผลิตภัณฑจากการไพโรไลซิสเมล็ดมะขาม 
ที่ทําการไพโรไลซิส ณ อุณหภูมิ400 องศาเซลเซียส โดย ทําการไพโรไลซิสแบบไมเติมตัวเรงปฏิกิริยา และ
แบบเติมซีโอไลทเปนตัวเรงปฏิกิริยา ที่รอยละ 0.25 และ 0.5 โดยน้ําหนัก ผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไล
ซิส ประกอบดวยถานชาร น้ํามันไพโรไลซิส และกาซ ผลการศึกษาพบวาการไมเติมตัวเรงปฏิกิริยาให
ผลผลิตเปนน้ํามันสูงสุดเปน รอยละ 36.79 และปริมาณกาซสูงสุดเปนรอยละ 37.80 เมื่อเติมตัวเรงรอย
ละ 0.25 โดยนํ้าหนัก เมื่อนําน้ํามันที่ไดมาวิเคราะหองคประกอบดวย GC-MS พบวาน้ํามันชั้นลางมี
องคประกอบที่เปนกรดปริมาณมาก ขณะที่น้ํามันชั้นบนมีองคประกอบของสารฟนอล ปริมาณมาก เมื่อ
นําน้ํามันชั้นบนมาวัดคาทางความรอนพบวาไดคา 22.13 MJ/kg สําหรับถานชารที่ไดจากการไพโรไลซิส



14 
 

ถูกนํามาศึกษาการดูดซับสารละลายเมททิลีนบลู พบวาถานชารที่ไดจากการ ไพโรไลซิสแบบเติมตัวเรง
ปฏิกิริยาแลวนํา ไปผานการกระตนุ ดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดและกระตุน ดวยการเผา มีแนวโนมที่จะ
สามารถดูดซับไดดีที่สุดเมื่อเทียบกับถานชารที่เตรียมดวยวิธีที่ไมเติมตัวเรงปฏิกิริยา และแบบเติมตัวเรง
ปฏิกิริยาแลวนําไปผานการกระตุนดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเพียงอยางเดียว 
 Miandad, R. และคณะ, 2016. ไดศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการไพโรไลซิสระหวางกระบวน
การไพโรไลซิสเชิงการเรงปฏิกิริยา (catalytic pyrolysis) และกระบวนการไพโรไลซิสเชิงความรอน 
(thermal pyrolysis) ซึ่งมีปจจัยที่ไดศึกษาไดแก อุณหภูมิ,  เวลาการทํางานของกระบวนการ, 
องคประกอบของวัตถุดิบ และการปรับปรุงประสิทธิภาพในการเรงปฏิกิริยาของกระบวนการไพโรไลซิส
เชิงการเรงปฏิกิริยา การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไพโรไลซิสเชิงการเรงปฏิกิริยานี้เปนผลมาจาก
กระบวนการทางไพโรไลซิสเชิงความรอนมีการผลผลิตท่ีไดคือ น้ํามัน และผลิตภัณฑอ่ืนๆ ในปริมาณนอย 
ใชอุณหภูมิสูง และเวลาของกระบวนการทํางานของระบบที่นาน ดังนั้นจึงไดมีการทดลองการเรงปฏิกิริยา
แกระบบไพโรไลซิสจากขยะพลาสติก ซึ่งปรากฏวาสามารถเพ่ิมการเปล่ียนรูปจากขยะพลาสติกไปเปน
น้ํามันได 70 ถึง 80 % จากปริมาณตั้งตน และองคประกอบทางเคมีและทางฟสิกสที่ไดคือ มีคุณภาพ
ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล โดยใหคาความรอนสูง (HHV) ที่ 38 ถึง 45.86 MJ/kg มีความหนาแนนที่ 0.77 
ถึง 0.84 g/cm3 แตอยางไรก็ตามการที่จะพัฒนาการสกัดน้ํามันดวยวิธีการไพโรไลซิสเพ่ือเชิงพานิชยังคง
ตองใชเวลาในการวิจัยและพัฒนาอยูอีกระยะหน่ึงจึงสามารถนําออกมาใชไดจริงตอไป 

 Viswanath K. Kaimal และ P. Vijayabalan, 2016. ไดทําการศึกษาศักยภาพการนําน้ํามัน
สังเคราะหดวยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกเพ่ือการนํามาทดแทนนํ้ามันดีเซล โดยไดศึกษา
การสังเคราะหน้ํามันดีเซลจากกระบวนการไพโรไลซิสเพื่อการนํามาใชกับเคร่ืองยนตดีเซลหน่ึงกระบอกสูบ 
ทีนิยมใชในเชิงเกษตรกรรม โดยสารน้ํามันที่ไดจากการสกัดจากขยะพลาสติกนี้จะถูกนํามาผสมกับน้ํามัน
ดีเซลและทดลองใชงานในอัตราสวน 3 อัตราสวนคือ 25, 50 และ 75 % ของปริมาณน้ํามันดีเซล ซึ่งผลท่ี
ไดพบวาการทํางานของเคร่ืองยนตจะแปรผันผกผันกับอัตราสวนที่เพ่ิมขึ้นของนํ้ามันที่ไดจากกระบวนการ
ไพโรไลซิส โดยอัตราสวนท่ี 25 % เครื่องยนตจะมีการทํางานไดใกลเคียงกับการใชน้ํามันดีเซล และไดมี
การตรวจวัดผลของควันไอเสียและคา NOx ที่ไดจาการเผาไหมของเครื่องยนตพบวามีปริมาณที่ลดลงจาก
การใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียวอยูที่ 22 % และ 17.8 % ที่อัตราสวนของการผสมน้ํามัน
จากการสกัดจากพลาสติกกับน้ํามันดีเซลที่ 25 %  
 Shafferina Dayana Anuar Sharuddin และคณะ, 2016. ไดศึกษาการสกัดน้ํามันจากขยะ
พลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิสและไดนําเสนอเปนบทความปริทัศน ซึ่งไดแสดงถึงกระบวนการสกัด
น้ํามันโดยการบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกที่ตางชนิดกันที่มีความสัมพันธกับคาพารามิเตอรตางๆ
ที่มีอิทธิพลตอผลผลิตของนํ้ามัน แกส และถาน ในกระบวนการไพไลซิ ส ดังนั้นปจจัยที่สําคัญของ
กระบวนการไพโรไลซิสนี้ที่เกี่ยวของกับผลิตภัณฑที่ไดคือ อุณหภูมิ ชนิดของปฏิกรณ ระยะเวลาทํางาน
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ของระบบ ความดัน การเรงปฏิกิริยา ชนิดของแกสในปฏิกรณแบบฟลูอิไดซเบด และอัตราการไหลของ
แกสไพโรไลซิสที่ได ซึ่งจากปจจัยเหลานี้จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองถูกปรับแตงใหเหมาะสมเพ่ือการ
ไดผลผลิตที่สูงที่สุด    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


