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บทท่ี 2 
การบททวนวรรณกรรม 

 

 ในการศึกษากระบวนการการผลิตน้ํามันดวยวิธีการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกและโฟมสามารถ
แบงประเด็นในการศึกษาขอมูลไดเปน 2 สวน คือ การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ และการศึกษา
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ โดยจะมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1 การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
 
 2.1.1 ประเภทของขยะพลาสติก 

 ขยะพลาสติกที่ใชในกระบวนการไพโรไลซิสจะตองเปนขยะพลาสติกประเภทเทอรโมพลาสติก 
(Thermoplastic) ซึ่งเปนชนิดที่ถูกความรอนแลวจะหลอมตัว กลายเปนของเหลวได ไดแก 
  2.1.1.1 พอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) มักจะใชในการผลิตผลิตภัณฑทั่วไป ไดแก 
ขวดใสสารเคมี ขวดใสน้ํา ลังหรือกลองบรรจุสินคา ภาชนะตางๆ เครื่องเลนของเด็ก ถุงเย็น ถาดทําน้ําแข็ง 
โตะ และเกาอ้ี เปนตน และพอลิเอทลิีนจะมีอยู 2 ชนิด ดังแสดงในภาพที่ 2.1 ไดแก   
  พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความหนาแนนสูง (High Density Polyethylene: 
HDPE) เปนพลาสติกที่มีการเรียงตัวของโมเลกุลจะมีกิ่งกานมาก มีความหนาแนนมาก และ HDPE มี
ความหนาแนนประมาณ 0.941-0.965 g/cm3 นิยมใชกันมากในการผลิตบรรจุภัณฑพลาสติก เชน ขวด 
ถัง ถาด ถุงรอน ซ่ึงจะเปนพลาสติกไมวองไวตอสารเคมี ทนตอกรดและดางไดดี 
  พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความหนาแนนต่ํา (Low density polyethylene: 

LDPE) เปนพลาสติกที่มีความหนาแนนต่ําประมาณ 0.910 -0.925 g/cm3 มีความเหนียว ไมกรอบแตก
งาย และมีความใสและความแข็งทนทานนอยกวาแบบ HDPE ขอจํากัดคือไมเหมาะที่จะนําไปใชบรรจุ
อาหารท่ีมีไขมันสูง เชน อาหารทอด ขนมอบกรอบ เพราะปองกันการซึมผานเขาออกของไขมัน และ
ออกซิเจนไมดี ทําใหเกิดกลิ่นหืน (rancidity) ไดงาย เนื่องจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของลิพิด ( lipid 

oxidation) และไมทนตอความรอน ไมสามารถใชกับกระบวนการบรรจุรอน (hot fill) ได ใชไดเฉพาะ
การบรรจุอาหารขณะเย็นเทานั้น (Cool filled: อุณหภูมิขณะบรรจุไมเกิน 80 องศาเซลเซียส) 
  2.1.1.2 พอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มักจะใชในการผลิตผลิตภัณฑทั่วไป ไดแก 
ถวยจาน แกวน้ํา ชอนสอม กลองบรรจุอาหารและผลไมเทียม ไมบรรทัด อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ของเลน 
ขวดหรือกระปุกใสยา เฟอรนิเจอรบางอยาง ชิ้นสวนในตูเย็น โฟมกันแตกสําหรับบรรจุภัณฑ และฉนวน
ความรอน ดังแสดงในภาพที่ 2.2 
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(ก) พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความ
หนาแนนต่ํา (Low density polyethylene, 
LDPE) 

(ข) พลาสติกประเภทพอลิเอทิลีนที่มีคาความ
หนาแนนสูง (High Density Polyethylene, 
HDPE) 

ภาพที่ 2.1 ผลิตภัณฑพลาสติกประเภทพอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE)  
(foodnetworksolution, 2560. ออนไลน) 

 

       
ภาพที่ 2.2 ผลิตภัณฑพลาสติกประเภทพอลิสไตรีน (Polystyrene: PS) 

(foodnetworksolution, 2560. ออนไลน) 
 

  2.1.1.3 พอลิโพรไพลีน (Polypropylene: PP) มักจะใชในการผลิตผลิตภัณฑทั่วไป 

ไดแก กลองเคร่ืองมือ ปกแฟมเอกสาร กลองและตลับเคร่ืองสําอาง เครื่องใชในครัวเรือน กลองบรรจุ
อาหาร วัสดุบรรจุภัณฑในอุตสาหกรรม อุปกรณการแพทย ขวดใสสารเคมี กระปองน้ํามันเครื่อง กระสอบ
ขาว และถุงบรรจุปุย ดังแสดงในภาพที่ 2.3 

 

 
ภาพที่ 2.3 ผลิตภัณฑพลาสติกประเภทพอลิโพรไพลีน (Polypropylene: PP) 

(foodnetworksolution, 2560. ออนไลน) 
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 2.1.2 กระบวนการไพโรไลซิส 
 กระบวนการไพโรไลซิส คือ กระบวนการแตกตัวหรือสลายตัวของสารประกอบ หรือวัสดุตางๆ 
ดวยความรอนปานกลางท่ีอุณหภูมิประมาณ 400 – 800 องศาเซลเซียส ในบรรยากาศที่ปราศจาก
ออกซิเจน หรือมีออกซิเจนในปริมาณที่นอยมาก โดยทั่วไปผลผลิตที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิส 
สามารถแบงออกเปน 3 ชนิด ตามสภาวะ คือ ผลิตภัณฑที่เปนกาซ ของเหลว (ซึ่งโดยทั่วไปมีคุณสมบัติ
คลายน้ํามัน) และของแข็ง (Char) เปนผลิตภัณฑขั้นปฐมภูมิ (Primary product) และอัตราสวนของ
ผลิตภัณฑที่ไดขึ้นอยูกับสภาวะที่ใช เชน อุณหภูมิ อัตราเร็วในการใหความรอน เปนตน แตโดยตัว
กระบวนการไพโรไลซิสเองแลว ผลิตภัณฑที่ตองการมากท่ีสุด คือ ของเหลวหรือน้ํามัน และเมื่อนําเอา
ผลิตภัณฑขั้นปฐมภูมิมาเปนวัตถุดิบในการผลิตผลิตภัณฑอ่ืนๆ เชน การนําเอาน้ํามันที่เปนผลิตภัณฑขั้น
ปฐมภูมิมาผานกระบวนการเผาไหมที่อุณหภูมิสูง เพ่ือผลิตคารบอนแบล็ก คารบอนแบล็กนั้นก็จะเปน
ผลิตภัณฑขั้นทุติยภูมิ 
 ปฏิกิริยาที่เกิดในกระบวนการไพโรไลซิสประกอบดวย ขั้นแรก การสลายตัวของสารท่ีระเหยงาย
ออกจากวัตถุดิบ (Devolatilization) ขั้นที่สอง เปนการแตกตัวของวัตถุดิบเอง โดยที่องคประกอบที่
สามารถแตกตัวไดที่สภาวะที่ใชก็จะแตกตัวออกมาเปนโมเลกุลท่ีเล็กลง และเล็กลงเรื่อยๆ ตามเวลาท่ีให 
หรืออุณหภูมิที่กําหนด จนกระทั่งเกิดการแตกตัวท่ีสมบูรณของวัตถุดิบ โดยอุณหภูมิแตละขั้นแตกตางกัน
ซึ่งขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบ แต ถามีการใหความรอนและเวลามากเกินไป สารที่ไดจากการแตกตัวของ
วัตถุดิบจะกลับมารวมตัวกัน เปนโมเลกุลขนาดใหญ ซึ่งอาจจะกลายเปนผลิตภัณฑที่มีคุณคาออกจาก
กระบวนการ หรือเปนของแข็งขนเหนียวติดอยูตามอุปกรณตางๆ ได ดังนั้น สภาวะท่ีใชในการไพโรไลซิส
จะตองขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุดิบที่ใชดวย  ในบางคร้ัง อาจมีการเติมไฮโดรเจนหรือไอนํ้าเขาใน
กระบวนการไพโรไลซิสดวย ทั้งน้ีเพ่ือเปล่ียนการกระจายตัวของผลิตภัณฑ และทําใหผลิตภัณฑที่เปน
น้ํามันมีความเสถียรมากขึ้น เนื่องจากไฮโดรเจนจะเขาไปรบกวนการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันโดย
ออกซิเจนท่ีมีอยูในเน้ือของวัตถุดิบ ดังนั้น การเติมน้ําในปริมาณไมมากเกินไปเขาไปเปนตัวกลางใน
กระบวนการไพโรไลซิส จะทําใหไปเพ่ิมความดันใหกับกระบวนการ ทําใหวัตถุดิบเกิดเปนของไหลไดงาย
ขึ้น 

 การเตรียมวัตถุดิบกอนเขากระบวนการไพโรไลซิส สามารถเตรียมไดดังนี้  
 ขั้นตอนที่ 1 จะมีการคัดแยกประเภทของขยะพลาสติกออกจากสิ่งปฏิกูลตางๆ และคัดแยกตาม
ประเภทของพลาสติก  
 ขั้นตอนท่ี 2 ทําการตัดและลดขนาดของพลาสติกใหมีขนาดเล็กลงเหมาะสมกับการนําเขาเตา
ปฏิกรณได 
 ขัน้ตอนท่ี 3 ทําความสะอาดส่ิงปนเปอนตางๆ ออก 

 ขั้นตอนท่ี 4 ทําการกําจัดความชื้นออกจากเศษพลาสติกกอนนําเขาสูเตาปฏิกรณ 
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ภาพที่ 2.4 แผนผังกระบวนการเทคโนโลยีไพโรไลซิส (เดช เหมือนขาว และคณะ, 2556) 

 

 2.1.3 เครื่องปฏิกรณท่ีนิยมใชในกระบวนการไพโรไลซิส 

 เครื่องอุปกรณตนแบบของเทคโนโลยีไพโรไลซิสสําหรับพลาสติกที่สําคัญนั้นสามารถแบงออกเปน 
2 ชนิดใหญๆ ตามลักษณะองคประกอบและการทํางานของเคร่ืองปฏิกรณ ไดแก 
  2.1.3.1 เครื่องปฏิกรณแบบเบดคงท่ี (Fixed-Bed Reactors)  

  เครื่องปฏิกรณแบบเบดคงท่ีเปนเครื่องปฏิกรณที่มีการออกแบบอยางงายใหมีการบรรจุ
วัตถุดิบคงท่ีภายในเครื่อง โดยวัตถุดิบจะไมมีการเคลื่อนที่เลยขณะที่ถูกใหความรอนและจนกระทั่งแตกตัว
หมด สิ่งที่เคล่ือนที่ในเครื่องปฏิกรณก็คือ ผลิตภัณฑที่เปนของไหลซึ่งไหลออกจากระบบไดโดยการนําพา
ของกาซเฉ่ือย ดวยความดันภายใน หรือดวยการดูดออกโดยใชปมสุญญากาศ เครื่องปฏิกรณชนิดนี้เปน
ปฏิกรณอยางงายที่สุด จึงนิยมใชกันมากในระดับการทดลองในหองปฏิบัติการ การทดสอบการผลิต
เบื้องตนไมตองใชวัตถุดิบมากนัก แตในระดับการผลิตมีการนําระบบน้ีมาใชเชนกัน ขอเสียของเครื่อง
ปฏิกรณชนิดนี้ก็คือ จะตองมีการเปดฝาของเครื่องปฏิกรณทุกครั้งหลังจากท่ีปฏิบัติการเสร็จไปแลวครั้ง
หนึ่ง เพ่ือนําเอาผลผลิตที่เปนของแข็งออกจากเครื่องปฏิกรณและปอนวัตถุดิบชุดใหมลงไป เปนครั้งๆ ไป 
(Batch Systems) ดังนั้น ระบบการผลิตจึงเปนในรูปแบบก่ึงตอเนื่องหรือไมตอเนื่องเทานั้น (Batch or 

Semi-Continuous Batch Reactor System) ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 
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ภาพที่ 2.5 ระบบเครื่องปฏิกรณแบบเบดคงที่ (Fixed-Bed Reactors) (สถาบันพลาสติก, 2560) 

 

 
ภาพท่ี 2.6 เครื่องปฏิกรณแบบเบดคงท่ีแสดงในระบบแบบกึ่งตอเนื่อง (Semi-Batch) (โครงการสงเสริม
การใชเทคโนโลยีการนําวัสดุเหลือใชและกากของเสียมาใชประโยชน กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน และการ
เหมืองแร. 2560. ออนไลน) 
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ภาพที่ 2.7 ระบบเครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซ (Fluidized Bed Reactors) (สถาบันพลาสติก, 2560) 

 
  2.1.3.2 เครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซ (Fluidized Bed Reactors) 

  เครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซเปนเครื่องปฏิกรณที่มีการออกแบบใหวัตถุดิบเกิดการ
เคลื่อนตัวในระบบปฏิกรณแบบปนปวน (Turbulence) จนกระทั่งแตกตัวหมด วัตถุดิบที่ปอนเขาจะถูก
ยอยใหมีขนาดเล็กเพียงพอท่ีจะสามารถเคล่ือนที่แบบปนปวนไดอยางอิสระและใชพลังงานในการทําให
เกิดความปนปวนนอย จากนั้นวัตถุดิบจะถูกปอนเขาระบบแบบเปนครั้งๆ ตามปริมาณที่ตองการ เมื่อ
วัตถุดิบเขาถึงภายในเคร่ืองปฏิกรณที่มีการปอนกาซตัวพาดวยความเร็วสูงพอที่จะทําใหวัตถุดิบเคลื่อนตัว
แบบปนปวน (ระบบน้ีเปนระบบท่ีมีการผสมของกาซ-ของแข็ง) จากนั้นใหความรอนแกระบบจนกระท่ัง
วัตถุดิบแตกตัวหมดแลวจึงจะปอนวัตถุดิบเขาอีกครั้งหนึ่ง การทํางานของระบบน้ีจึงเปนสามารถเรียกไดวา
เปนแบบตอเน่ือง  
  เครื่องปฏิกรณแบบฟลูอิไดซสามารถแบงออกตามลักษณะการเคลื่อนตัวของวัตถุดิบใน
เครื่องปฏิกรณไดเปน 2 ประเภท คือ 

  (ก) เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซแบบฟองกาซ (Bubbling Fluidized Bed) ซึ่งเปนระบบท่ี
ออกแบบมาเพ่ือทําใหเกิดการไหลของวัตถุดิบแบบปนปวน ตามการเคล่ือนที่ของฟองกาซท่ีปอนเขาสู
เครื่องปฏิกรณ การทํางานเร่ิมจากการปอนกาซที่เปนตัวพาเขาไปในเครื่องปฏิกรณพรอมกับปอนวัตถุดิบ
และสารเรงปฏิกิริยาเขาไปดวย ความเร็วของกาซท่ีใชจะทําใหเกิดการรวมตัวของวัตถุดิบและกาซ แลวทํา
ใหวัตถุดิบเกิดการเคลื่อนตัวแบบปนปวน และเกิดการยกตัวขึ้นไปตามทิศทางการไหลของกาซ ความเร็ว
ของกาซที่ใชจะตองเหมาะสมเพียงพอที่จะทําใหเกิดการเคลื่อนตัวของอนุภาควัตถุดิบอยางปนปวนได แต
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จะตองไมสูงเกินไปจนทําใหกาซน้ันพาเอาอนุภาคของแข็งไปอุดอยูตรงบริเวณทางออกของเคร่ืองปฏิกรณ 
หรือพาเอาอนุภาคขนาดเล็กผานออกไปจากระบบ 

  (ข) เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซแบบไหลเวียน (Circulating Fluidized Bed) ซึ่งเปนเครื่อง
ปฏิกรณที่ออกแบบมาเพ่ือทําใหเกิดการไหลเวียนของวัตถุดิบและตัวเรงปฏิกิริยา ในเครื่องปฏิกรณแบบ
ปนปวน การทํางานก็จะคลายกับเคร่ืองปฏิกรณแบบฟองกาซ คือมีการใชกาซเปนตัวนําพา แตมีที่ตางกัน
คือตรงที่มีการไหลเวียนของวัฏภาคของแข็ง ซึ่งในท่ีนี้หมายถึง ตัวเรงปฏิกิริยา ท่ีทําใหมีการไหลเวียน 

(Circulating) ซึ่งมีเหตุผลสําคัญ 2 ประการ คือ การแยกเอาวัฏภาคท่ีเปนของแข็งออกจากเครื่องปฏิกรณ 
และการหมุนเวียนเอาของแข็งน้ันกลับไปใชใหมในระบบ  

  เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซสามารถทํางานไดอยางคุมคาทางเศรษฐศาสตรก็คือ การใชงาน
ในอุตสาหกรรมแลวไดผลดี เชน ในอุตสาหกรรมการกลั่นนํ้ามัน มีการนําเครื่องปฏิกรณชนิดนี้ไปใชในการ
แตกตัวของน้ํามันหนัก (FCC Unit) ขอดีของเครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซ สําหรับกระบวนการเปล่ียนขยะเปน
พลังงาน มีดังนี ้
 • มีการผสมรวมตัวกันอยางดีของวัตถุดิบที่เกิดจากการเคลื่อนตัวแบบปนปวน ทําใหเกิดการ
ถายเทความรอนและเกิดการแตกตัวไดดี การกระจายตัวของอุณหภูมิเปนไปอยางทั่วถึงและคงที่ ไมทําให
เกิดจุดที่รอนหรือเย็นจนเกินไปในเครื่องปฏิกรณ สงผลใหงายตอการทํางานและการควบคุมระบบเปนไป
ไดงาย 

 • ชวงอุณหภูมิการทํางานคอนขางต่ํากวาเครื่องปฏิกรณชนิดอ่ืนๆ 

 • การถายเทมวลและความรอนเกิดข้ึนไดดีกวาเครื่องปฏิกรณชนิดอ่ืน 

 • การเคลื่อนตัวของของแข็งในเครื่องปฏิกรณ เปนเหมือนตัวนําพาความรอนไปในขณะเคลื่อนท่ี
ดวย ดังนั้น การเพ่ิมหรือลดอุณหภูมิภายในเคร่ืองปฏิกรณสามารถทําไดอยางรวดเร็ว ทําใหเกิดถานโคก
หรือน้ํามันดินได นอกจากนี้ การเคลื่อนตัวของตัวเรงปฏิกิริยาของของแข็งนั้น ทําใหสามารถเปล่ียนตัวเรง
ปฏิกิริยาไดโดยงายในกรณีท่ีตัวเรงหมดสภาพการใชงาน ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง 
 • ระบบมีความยืดหยุนสูง สามารถใชกาซตัวนําพาไดหลายชนิด สามารถใชกับชวงอุณหภูมิที่
กวางได และสามารถปรับเวลาที่วัตถุดิบอยูในเครื่องปฏิกรณไดอยางสะดวก 

 • ใชเวลาในการซอมบํารุงนอย และคาการซอมบํารุงต่ําเม่ือเปรียบเทียบกับเครื่องปฏิกรณอ่ืนๆ ที่
มีสวนที่รอนและเคลื่อนไหวเหมือนกัน ทําใหมีความยืดหยุนในการลงทุนสูง เหมาะสมกับการลงทุนทั้งใน
โรงงานขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ 
 เครื่องปฏิกรณฟลูอิไดซแบบไหลเวียน มีขอดีมากกวาเคร่ืองปฏิกรณฟลูอิไดซแบบฟองกาซ 
เนื่องจากเคร่ืองปฏิกรณฟลูอิไดซแบบไหลเวียนนั่นคือ 

  (1) ไมตองอาศัยการเกิดฟองกาซในการทํางาน ทําใหมีการสัมผัสกันระหวางกาซและ
ของแข็งไดมากข้ึน  
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  (2) มีขนาดหนาตัดเครื่องปฏิกรณท่ีเล็กกวา ทําใหเพิ่มความเร็วเชิงเสนในเครื่องปฏิกรณ  
  (3) สามารถควบคุมการถายเทความรอนไดมากกวา โดยการควบคุมความเร็วของแข็งที่
เคลื่อนที่หมุนวน  
  (4) มีโอกาสนอยกวาที่อนุภาคของแข็งจะจับตัวหรือรวมกันเปนกอน  
  (5) มีการผสมกันของของที่อยูในเครื่องปฏิกรณในเชิงรัศมี ทําใหไมจําเปนตองมีชองทาง
ปอนของแข็งเปนจํานวนมาก 

  (6) มีอัตราการเคลื่อนท่ีของของแข็งท่ีเร็วกวา 
  

 2.1.4 ผลกระทบของกระบวนการไพโรไลซิสท่ีมีตอสิ่งแวดลอม 
 ของเสียที่เกิดข้ึนจากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสติก สามารถแบงออกไดเปนของแข็ง ของเหลว 
และกาซ ซึ่งตองไดรับการจัดการอยางถูกวิธี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ของเสียประเภทของแข็งที่เกิดขึ้นมักเปนพวกสารประกอบอนินทรีย เชน เถา โดยในกระบวนการ
ไพโรไลซิสพลาสติกมักเกิดเถาจํานวนนอยโดยไมสามารถเปล่ียนเปนพลังงานไดอีก ซึ่งอาจนําเถาดังกลาว
กลับมาใชประโยชนใหมได สวนชารที่เกิดขึ้นจากการไพโรไลซิส สามารถนําไปใชประโยชนไดหลายอยาง 
จึงมักไมคอยถูกพิจารณาใหเปนของเสีย นอกจากน้ัน ของเสียประเภทของแข็งอาจมาจากขั้นตอนของการ
บําบัดมลพิษทางอากาศ เชน เมมเบรนที่เสื่อมสภาพ ซึ่งอาจกําจัดโดยวิธีฝงกลบหรือเผาท้ิง ฝุนอาจใชวิธี
ฝงกลบ  
 ของเสียประเภทของเหลวที่เกิดจากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสติกเชน น้ํามัน ซึ่งสามารถ
นําไปใชประโยชนได แตอาจนําไปผานกระบวนการกําจัดสารปนเปอนและปรับปรุงคุณภาพ เพ่ือชวยลด
มลภาวะท่ีเกิดจากการนําน้ํามันดังกลาวไปใชเปนแหลงพลังงาน และชวยใหน้ํามันมีคุณภาพดีขึ้น 
นอกจากนั้นของเสีย ประเภทของเหลวอาจมาจากข้ันตอนของการบําบัดมลพิษทางอากาศ ซึ่งใหใชวิธี
บําบัดที่เหมาะสมกับลักษณะนํ้าเสียที่เกิดขึ้น สวนน้ําเสียที่มาจากขั้นตอน Condenser ที่มีการใชน้ําเปน 
Cooling water ก็สามารถหมุนเวียนกลับมาใชใหมได  
 ของเสียประเภทกาซที่เกิดขึ้นจากกระบวนการไพโรไลซิสพลาสติกโดยหลักๆ มักประกอบดวย
ออกไซดของไนโตร เจน  ออกไซด ของ ซัล เฟอร  ก าซไฮโดรคารบอน  คารบอนไดออกไซด 
คารบอนมอนอกไซด ฝุน ไดออกซินและฟูราน ซึ่งการกําจัดออกไซดของไนโตรเจนอาจใช Selective 

Non-Catalytic Reduction (SNCR) หรือ Selective Catalytic Reduction (SCR) การกําจัดออกไซด
ของซัลเฟอร กาซไฮโดรคารบอน คารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซดอาจใช Wet scrubber, 

Adsorption การกําจัดฝุนอาจใชหองดักฝุน ใชถุงกรอง หรือ Scrubber สวนการกําจัดไดออกซินและฟู
รานอาจใช Activated carbon ในการดูดซับ โดยอาจใชวิธีพนถานเขาไปในกระแสกาซ  
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 การเกิดกลิ่นจากกระบวนการไพโรไลซิส โดยปกติถากระบวนการผลิตถูกออกแบบมาอยางดี ไมมี
การรั่วไหล จะไมกอใหเกิดกล่ิน แตดวยผลิตภัณฑที่เกิดจากกระบวนการ ไดแก กาซและนํ้ามัน ก็มักมีกลิ่น
เฉพาะตัวอยูแลว กลิ่นจากกาซท่ีเกิดจากการเผาไหม โดยปกติการบําบัดกาซเสียที่เกิดไมวาจะดวยวิธีการ
ดูดซับ หรือวิธีการเผาทิ้ง ก็สามารถกําจัดกลิ่นของกาซไปในตัว แตบางคร้ังกลิ่นที่เกิดขึ้นอาจตองไดรับการ
บําบัดดวยวิธีที่เฉพาะเจาะจง เชน การออกซิเดชันดวยโอโซน เนื่องจากโอโซนเปนสารออกซิไดซอยางแรง
จึงทําใหกลิ่นเจือจางลงหรือหมดไปได ในบางคร้ังอาจใชตัวเรงปฏิกิริยารวมในการออกซิเดชันได หรือ
กําจัดกลิ่นโดยวิธีทางชีวภาพ เชน การใชตัวกรองชีวภาพ เปนตน  
 

2.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

 วิสาข มานะสมบูรณพันธ และ สุวรรณี จรรยาพูน, 2556. ไดศึกษาสภาวะไพโรไลซิสท่ีเหมาะสม
ในการผลิตเชื้อเพลิงเหลวจากน้ํามันหลอลื่นที่ใชแลว โดยทําการทดลองในถังปฏิกรณไพโรไลซิสภายใต
ระบบสุญญากาศที่มีการกวนแบบตอเนื่อง 60 รอบตอนาที ศึกษาปจจัยที่มีผลตอผลิตภัณฑเชื้อเพลิงเหลว
ที่ได โดยแปรคาอุณหภูมิที่200, 300, 400 และ 500 องศาเซลเซียส, อัตราการไหลของแกสไนโตรเจนท่ี 
0.1, 0.45, 0.75 และ 1.0 ลิตรตอนาที และเวลาที่ใชในการไพโรไลซิส 1 , 2 และ 3 ชั่วโมง จากผลการ
ทดลองพบวา สภาวะในการไพโรไลซิสน้ํามันหลอลื่นที่ใชแลวท่ีอุณหภูมิ 300 องศาเซลเซียส อัตราการ
ไหลของกาซไนโตรเจน 0.45ลิตรตอนาที และเวลาที่ใชในการไพโรไลซิส 2 ชั่วโมง เปนสภาวะท่ีเหมาะสม 
โดยไดผลิตภัณฑเชื้อเพลิงเหลว 41.7% โดยปริมาตร  
 เดช เหมือนขาว และคณะ, 2556. ไดมีการศึกษาและออกแบบการผลิตน้ํา มันดิบจากขยะ
พลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิส ในการออกแบบการผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก ออกแบบชุดให
ความรอนทนอุณหภูมิสูงสุด 600 องศาเซลเซียส การทดลองผลิตน้ํามันดิบดวยที่อุณหภูมิ 400 องศา
เซลเซียส น้ําหนักขยะพลาสติก 4.4, 5.9และ 7.4 กิโลกรัม ผลการวิจัยพบวา น้ําหนักขยะพลาสติก 7.4 
กิโลกรัมและอัตราของนํ้ามันดิบที่สูงกวา 
 รินลดา สิริแสงสวาง และคณะ, 2558. ไดศึกษาศึกษาผลิตภัณฑจากการไพโรไลซิสเมล็ดมะขาม 
ที่ทําการไพโรไลซิส ณ อุณหภูมิ400 องศาเซลเซียส โดย ทําการไพโรไลซิสแบบไมเติมตัวเรงปฏิกิริยา และ
แบบเติมซีโอไลทเปนตัวเรงปฏิกิริยา ที่รอยละ 0.25 และ 0.5 โดยน้ําหนัก ผลิตภัณฑที่ไดจากการไพโรไล
ซิส ประกอบดวยถานชาร น้ํามันไพโรไลซิส และกาซ ผลการศึกษาพบวาการไมเติมตัวเรงปฏิกิริยาให
ผลผลิตเปนน้ํามันสูงสุดเปน รอยละ 36.79 และปริมาณกาซสูงสุดเปนรอยละ 37.80 เมื่อเติมตัวเรงรอย
ละ 0.25 โดยนํ้าหนัก เมื่อนําน้ํามันที่ไดมาวิเคราะหองคประกอบดวย GC-MS พบวาน้ํามันชั้นลางมี
องคประกอบที่เปนกรดปริมาณมาก ขณะที่น้ํามันชั้นบนมีองคประกอบของสารฟนอล ปริมาณมาก เมื่อ
นําน้ํามันชั้นบนมาวัดคาทางความรอนพบวาไดคา 22.13 MJ/kg สําหรับถานชารที่ไดจากการไพโรไลซิส
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ถูกนํามาศึกษาการดูดซับสารละลายเมททิลีนบลู พบวาถานชารที่ไดจากการ ไพโรไลซิสแบบเติมตัวเรง
ปฏิกิริยาแลวนํา ไปผานการกระตนุ ดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดและกระตุน ดวยการเผา มีแนวโนมที่จะ
สามารถดูดซับไดดีที่สุดเมื่อเทียบกับถานชารที่เตรียมดวยวิธีที่ไมเติมตัวเรงปฏิกิริยา และแบบเติมตัวเรง
ปฏิกิริยาแลวนําไปผานการกระตุนดวยโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเพียงอยางเดียว 
 Miandad, R. และคณะ, 2016. ไดศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการไพโรไลซิสระหวางกระบวน
การไพโรไลซิสเชิงการเรงปฏิกิริยา (catalytic pyrolysis) และกระบวนการไพโรไลซิสเชิงความรอน 
(thermal pyrolysis) ซึ่งมีปจจัยที่ไดศึกษาไดแก อุณหภูมิ,  เวลาการทํางานของกระบวนการ, 
องคประกอบของวัตถุดิบ และการปรับปรุงประสิทธิภาพในการเรงปฏิกิริยาของกระบวนการไพโรไลซิส
เชิงการเรงปฏิกิริยา การปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไพโรไลซิสเชิงการเรงปฏิกิริยานี้เปนผลมาจาก
กระบวนการทางไพโรไลซิสเชิงความรอนมีการผลผลิตท่ีไดคือ น้ํามัน และผลิตภัณฑอ่ืนๆ ในปริมาณนอย 
ใชอุณหภูมิสูง และเวลาของกระบวนการทํางานของระบบที่นาน ดังนั้นจึงไดมีการทดลองการเรงปฏิกิริยา
แกระบบไพโรไลซิสจากขยะพลาสติก ซึ่งปรากฏวาสามารถเพ่ิมการเปล่ียนรูปจากขยะพลาสติกไปเปน
น้ํามันได 70 ถึง 80 % จากปริมาณตั้งตน และองคประกอบทางเคมีและทางฟสิกสที่ไดคือ มีคุณภาพ
ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซล โดยใหคาความรอนสูง (HHV) ที่ 38 ถึง 45.86 MJ/kg มีความหนาแนนที่ 0.77 
ถึง 0.84 g/cm3 แตอยางไรก็ตามการที่จะพัฒนาการสกัดน้ํามันดวยวิธีการไพโรไลซิสเพ่ือเชิงพานิชยังคง
ตองใชเวลาในการวิจัยและพัฒนาอยูอีกระยะหน่ึงจึงสามารถนําออกมาใชไดจริงตอไป 

 Viswanath K. Kaimal และ P. Vijayabalan, 2016. ไดทําการศึกษาศักยภาพการนําน้ํามัน
สังเคราะหดวยกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกเพ่ือการนํามาทดแทนนํ้ามันดีเซล โดยไดศึกษา
การสังเคราะหน้ํามันดีเซลจากกระบวนการไพโรไลซิสเพื่อการนํามาใชกับเคร่ืองยนตดีเซลหน่ึงกระบอกสูบ 
ทีนิยมใชในเชิงเกษตรกรรม โดยสารน้ํามันที่ไดจากการสกัดจากขยะพลาสติกนี้จะถูกนํามาผสมกับน้ํามัน
ดีเซลและทดลองใชงานในอัตราสวน 3 อัตราสวนคือ 25, 50 และ 75 % ของปริมาณน้ํามันดีเซล ซึ่งผลท่ี
ไดพบวาการทํางานของเคร่ืองยนตจะแปรผันผกผันกับอัตราสวนที่เพ่ิมขึ้นของนํ้ามันที่ไดจากกระบวนการ
ไพโรไลซิส โดยอัตราสวนท่ี 25 % เครื่องยนตจะมีการทํางานไดใกลเคียงกับการใชน้ํามันดีเซล และไดมี
การตรวจวัดผลของควันไอเสียและคา NOx ที่ไดจาการเผาไหมของเครื่องยนตพบวามีปริมาณที่ลดลงจาก
การใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียวอยูที่ 22 % และ 17.8 % ที่อัตราสวนของการผสมน้ํามัน
จากการสกัดจากพลาสติกกับน้ํามันดีเซลที่ 25 %  
 Shafferina Dayana Anuar Sharuddin และคณะ, 2016. ไดศึกษาการสกัดน้ํามันจากขยะ
พลาสติกดวยกระบวนการไพโรไลซิสและไดนําเสนอเปนบทความปริทัศน ซึ่งไดแสดงถึงกระบวนการสกัด
น้ํามันโดยการบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกที่ตางชนิดกันที่มีความสัมพันธกับคาพารามิเตอรตางๆ
ที่มีอิทธิพลตอผลผลิตของนํ้ามัน แกส และถาน ในกระบวนการไพไลซิ ส ดังนั้นปจจัยที่สําคัญของ
กระบวนการไพโรไลซิสนี้ที่เกี่ยวของกับผลิตภัณฑที่ไดคือ อุณหภูมิ ชนิดของปฏิกรณ ระยะเวลาทํางาน
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ของระบบ ความดัน การเรงปฏิกิริยา ชนิดของแกสในปฏิกรณแบบฟลูอิไดซเบด และอัตราการไหลของ
แกสไพโรไลซิสที่ได ซึ่งจากปจจัยเหลานี้จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองถูกปรับแตงใหเหมาะสมเพ่ือการ
ไดผลผลิตที่สูงที่สุด    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


