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บทท่ี 2  
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

2.1 ความหมายขยะมูลฝอย 
ขยะมูลฝอยเปนปญหาที่เกิดเพ่ิมข้ึนอันเนื่องมาจากการเพ่ิมข้ึนของประชากรในพ้ืนที่ อันเปนผลพวง

สืบเน่ืองมาจากการนําเอาทรัพยากรออกมาใชเพ่ือการอุปโภคบริโภค ทําใหเกิดปญหาทางดานสิ่งแวดลอม
เปนอยางมาก นักวิชาการไดใหความหมายของขยะมูลฝอยไวในหลายๆมุมมอง ดังนี้ 

สํานักรักษาความสะอาดกรุงเทพมหานคร (2535) ใหความหมายของขยะไววา ขยะหมายความวา 
เศษกระดาษ เศษผา เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใสอาหาร เถา มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงสิ่ง
อ่ืนในท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตวหรือที่อ่ืน 

สอดคลองกับสิทธิชัย ตันธนะสฤษดิ์ (2541) กลาววา ขยะหรือมูลฝอย (refuse หรือ solid waste) 
หมายถึง สิ่งปฏิกูลที่อยูในรูปของแข็ง ซึ่งอาจมีน้ําหรือความชื้นปะปนมาดวยจํานวนหน่ึงประกอบดวย
สารอินทรียและอนินทรีย 

จากการใหนิยามความหมายของขยะมูลฝอยที่กลาวมาขางตนจึงสรุปความหมายของคําวาขยะมูล
ฝอยไดวา ขยะมูลฝอย หมายถึงสิ่งของท่ีมนุษยไมตองการและเกิดข้ึนจากการใชสอยของมนุษยในรูปของทั้ง
สารอินทรีย เชน เศษอาหาร วัชพืชตางๆ ตลอดจนสารอินทรีย เชน เศษสินคา บรรจุภัณฑ โลหะ พลาสติก 
ซึ่งถูกทิ้งจากแหลงตางๆ เชน ถนน บานเรือน ตลาดสด สถาบันการศึกษา เปนตน สิ่งปฏิกูลที่อยูในรูป
ของแข็ง ซึ่งอาจมีน้ําหรือความชื้นปะปนมาดวยจํานวน หนึ่งประกอบดวยสารอินทรีย และอนินทรีย 
 
2.2 การจัดการขยะมูลฝอย 

ขั้นตอนการจัดการขยะมูลฝอยมี 2 วิธีโดยการแยกประเภทขยะมูลฝอย เปนขั้นตอนท่ีมีจุดมุงหมาย
เพ่ือการนํากลับไปใชประโยชน หรือนํากลับไปผลิตใหม การนําไปแปรสภาพหรือกําจัดดวยวิธีการที่
เหมาะสม ซึ่งสิทธิชัย ตันธนะสฤษด์ิ (2541: 42) ยังไดอธิบายถึงไวดังนี้ 

1) การนํากลับไปผลิตใหม เปนการแยกวัสดุจากขยะมูลฝอยซึ่งสามารถนํากลับไปผลิตไดอีกและ
วัสดุที่คัดแยกออกมาเรียกวา วัสดุรีไซเคิล เชน กระดาษชนิดตางๆ ผลิตภัณฑพลาสติก ขวดแกวการไดรับ
ความรวมมือในการคัดแยกวัสดุรีไซเคิลจากแหลงกําเนิด จะชวยลดปริมาณขยะมูลฝอยที่ตองการกําจัดลง
ไดมาก 

2) การนําไปแปรสภาพหรือกําจัดดวยวิธีการที่เหมาะสม การคัดแยกขยะมูลฝอยในขั้นตอนน้ี 
จะเปนประโยชนในดานการกําจัดขยะมูลฝอยขององคกรทองถ่ินแตละแหง โดยควรจะคัดแยกขยะมูลฝอย
ประเภทตางๆ เชน ขยะมูลฝอยแหง ขยะมูลฝอยเปยก เพ่ือใหสอดคลองและมีความเหมาะสมกับวิธีกําจัด
ขยะมูลฝอยที่องคกรทองถิ่นไดเลือกใช รวมทั้งการวางแผนเก็บรวบรวมและขนสงขยะมูลฝอย จะสงผลให
การจัดการขยะมูลฝอยมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
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2.3 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอชนิดและปริมาณของขยะมูลฝอย 
พัชรี หอวิจิตร (2529) ไดสรุปปจจัยที่มีอิทธิพลตอขยะมูลฝอยดังตอไปนี้ 
1) จํานวนประชากรที่เพ่ิมขึ้น (Increasing Population) ทิศทางและลักษณะการขยายตัวของ

ชุมชน กลาวคือ ชุมชนมีแนวโนมการขยายตัวทางดานใด เชน อุตสาหกรรม เกษตรกรรม การประมง อาคาร
พาณิชยโรงเรียน ฯลฯ เหลาน้ีลวนมีอิทธิพลตอปริมาณและลักษณะสมบัติของมูลฝอยทั้งสิ้น 

2) กฎหมายและขอบังคับ (Laws and Regulation) รวมทั้งนโยบายของพ้ืนที่ที่เกี่ยวของกับการท้ิง
มูลฝอยของประชาชน เชน การกําหนดใหมีการเก็บมูลฝอยสัปดาหละ 2 วัน หรือการกําหนดใหทิ้งมูลฝอยได
สัปดาหละ 3 ถัง เปนตน 

3) ภูมิอากาศ (Climate) ลักษณะของดินฟาอากาศถายิ่งแตกตางกันมากก็ยิ่งทําใหปริมาณและชนิด
ของขยะแตกตางกันตามไปดวย ประเทศไทยต้ังอยูในเขตรอนการเผาไหมเชื้อเพลิงเพ่ือทําใหเกิดความอบอุน
ภายในบานจึงไมจําเปน เถาถานที่เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิงนี้จึงมีปริมาณนอยกวาประเทศท่ีอยูในเขต
หนาว อากาศรอนมีสวนใหขยะสดเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพบูดเนาไดงายและรวดเร็วกวาขยะชนิดเดียวกัน
ที่เกิดขึ้นในที่ท่ีอากาศหนาว 

4) ฤดูกาล (Season) หมายถึง ฤดูกาลซ่ึงเกิดตามธรรมชาติ ณ สถานท่ีแหงนั้นๆ เชน ประเทศไทย
ตั้งอยูในเขตรอนม ี3 ฤด ูคือ ฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ซึ่งอิทธิพลของฤดูกาลตอ ปริมาณขยะไมสามารถ
มองเห็นไดชัดเจนแตมีผลตอผลิตผลท่ีไดจากกสิกรรมในฤดูกาลตางๆ ทําให ลักษณะของขยะ เชน ผลไม
ตางๆ มีมากในฤดูรอน 

5) ทําเลที่ตั้งทางภูมิศาสตร (Geographical Location) หมายถึง สถานท่ีของแตละแหงนั้นถา
สถานท่ีตางกันก็ทําใหเกิดขยะไมเหมือนกัน เชน บริเวณสถานท่ีตั้งอยูริมทะเลจะมีเศษปลา เปลือกหอย พบ
เห็นไดงายกวาที่อ่ืน เปรียบเทียบกับภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยูหางไกลจากทะเล ภูมิประเทศสวนมากจะ
เปนปาและที่ราบสูงขยะท่ีพบเห็นงายสวนมากจึงเปนพวกใบไม 

6) อุปนิสัยและมาตรฐานความเปนอยู (Habit and Scale of Living) หมายถึง อุปนิสัยของ 
บุคคลแตละคนไป ถาเปนคนท่ีรักสวยรักความสะอาดและมีระเบียบ เมื่อมีขยะเกิดข้ึนก็จะเอาใจใสในการ
เก็บและกําจัดอยูเสมอ ถาเปนคนมักงายไมเอาใจใสในการเก็บกวาดบานเรือนก็จะพบเห็นขยะไดงาย ถาเปน
ผูมฐีานะไมคอยจะดีแลวจะไมคอยสนใจในการเก็บกวาดขยะเพราะตองใชเวลาในการทํามาหาเลี้ยงชีพ  เปน
ตน 

7) สภาพของชุมชน (Nature of Community) หมายถึง ลักษณะของชุมชนโดยท่ัวไปเปนอยางไร 
เชน ถาเปนศูนยกลางการคาขายเศษสิ่งของท่ีเหลือทิ้งเปนขยะก็ยอมมีมากทั้งชนิดและปริมาณทําใหภารกิจ
ในการเก็บขนมากข้ึนตามไปดวย ถาเปนชุมชนหนาแนนไปดวยบานเรือนเล็ก ๆ นอย ๆ การคมนาคมไมดีไม
มีทางใหรถเก็บขยะไปไดถึง ประกอบกับคนในชุมชนไมเขาใจถึงวิธีการกําจัดขยะโดยถูกหลักสุขาภิบาล จะ
ทําใหปริมาณขยะทับถมกันมากข้ึนและกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในชุมชนเอง 

8) เศรษฐกิจของประชาชน (Economic Period) หมายถึง เศรษฐกิจของประชาชนในระยะ 
นั้นๆ ถาระยะใดประชาชนมีเศรษฐกิจดี ประชาชนมีเงินใชจายในการซื้อของมารับประทานมากข้ึนเศษ
อาหาร และส่ิงของตางๆ เชน ใบตอง กระดาษ เศษผลไม ใหมีปริมาณเพ่ิมมากขึ้น นอกจากน้ีความ
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สะดวกสบายที่จะซื้ออาหารหรือของสําเร็จรูปที่บรรจุในกลองโฟม ซึ่งทําใหเพ่ิมขนาดและปริมาณมูลฝอย 
หรือการซ้ือสิ่งของใหมที่ทันสมัยกวาชนิดที่ใชเพียงครั้งเดียวแลวทิ้ง ถาระยะใดท่ีเศรษฐกิจตกต่ําขยะที่กลาว
มาจะมีนอยลง 

9) ประสิทธิภาพของบริการเก็บรวบรวม (Efficiency of Collection Service) บริการเก็บ 
รวบรวมขยะ ถามีการเก็บบอยครั้งและท่ัวถึงกันทุกสถานท่ี ปริมาณของขยะก็จะไมตกคางแตถาบริการไม
สม่ําเสมอและไมทั่วถึงขยะในสถานที่เหลานั้นก็จะทวีมากข้ึน 

10) การลดปริมาณมูลฝอยหรือการหมุนเวียนนํากลับมาใชอีกที่แหลงกําเนิดมูลฝอย(Recycle) เชน 
การแลกเปลี่ยนซื้อขายของท่ีมีมูลคา การซอมแซมหรือดัดแปลงเปนวัสดุใชอ่ืน ๆ 
เปนตน 
 

2.4 โครงสรางของระบบการจัดการขยะมูลฝอย 
พัชรี หอวิจิตร (2529) ไดสรุปเกี่ยวกับองคประกอบของระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่สําคัญไว ซึ่ง

จากการตรวจเอกสารหลายๆ ฉบับ พบวาคําวาองคประกอบมีความหมายเดียวกับคําวาโครงสราง  ซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้ 

1) การทิ้งขยะมูลฝอย ไดแก กิจกรรมท่ีเกิดขึ้นจากการท่ีผูทิ้งเห็นวาวัสดุชิ้นใดชิ้นหนึ่งนั้นไมสามารถ
นํามาใชประโยชนไดอีก จึงทิ้งไปหรือเก็บรวบรวมไวเพ่ือจะกําจัดตอไป ในปจจุบันยังไมมีการควบคุมการท้ิง
ขยะมูลฝอยแตอยางใด แตคาดวาในอนาคตเม่ือทรัพยากรธรรมชาติซึ่งเปนวัตถุดิบในการผลิตหายากขึ้นและ
มีราคาสูง อาจตองพิจารณาควบคุมการท้ิงมูลฝอยกันมากข้ึนโดย 

2) การจัดการขยะมูลฝอย ณ แหลงเกิด ในสวนนี้จะมุงสนใจไปท่ีขยะมูลฝอยที่มาจากชุมชน
มากกวาขยะมูลฝอยจากแหลงอ่ืนทั้งน้ีเพราะขยะมูลฝอยสวนนี้ประกอบดวยขยะมากมายหลายชนิดปะปน
กันอยู และเกิดข้ึนในแหลงที่มีผูคนอาศัยอยูโดยเฉพาะในเขตท่ีมีผูอาศัยอยูกันอยางแออัด ไมมีพ้ืนที่เก็บ
รวบรวมและกําจัดมูลฝอยท่ีเกิดขึ้น และถึงจะมีพ้ืนที่เพียงพอก็ตองมีการขนยายหรือกําจัดไปในเวลาอันควร 
(ไมเกิน 7 วัน) มิฉะนั้นจะเกิดการเนาเหม็น เปนภาพท่ีไมนาดูและอาจสงผลตอสุขภาพอนามัยขอประชากร
ในชุมชนได 

3) การรวบรวมขนเปนกิจกรรมตั้งแตการขนถายขยะจากถังรองรับ (ถังขยะ) ซึ่งเปนที่รวบรวมขยะ
ไปสูสถานท่ีจุดหมายซ่ึงอาจจะเปนสถานีขนถาย โรงงานแปรรูป หรือสถานีกําจัดขยะมูลฝอยในข้ันสุดทายก็
ได 

4) การแปรรูปและการคืนรูป องคประกอบของระบบการจัดการขยะมูลฝอยสวนนี้รวมตั้งแต
เทคนิคที่ใชเครื่องมือและสิ่งอํานวยความสะดวกตาง ๆ เพ่ือใชในการเพ่ิมประสิทธิภาพของสวนประกอบ
อ่ืนๆ และเพ่ือแยกวัสดุที่ยังใชประโยชนไดกลับมาใชใหมหรือแปรรูปขยะที่ไดใหเปนสิ่งที่มีประโยชน เชน ปุย 
หรอืพลังงานความรอน 

5) การกําจัดขั้นสุดทาย องคประกอบสวนสุดทายของระบบการกําจัดขยะมูลฝอยคือการกําจัดใน
ขั้นตอนสุดทายวิธีการในสวนนี้ใชกําจัดไดทั้งขยะมูลฝอยที่รวบรวมโดยตรงจากบานเรือนตามถนน  กาก
ตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสีย กากขี้เถาจากการเผาขยะมูลฝอย และเศษเหลือจากกระบวนการท้ังหลายใน
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การแปรรูปขยะมูลฝอย แตเดิมนั้นนิยมใชวิธีการเทกองกลางแจงเปนวิธีการกําจัดข้ันสุดทาย แตเนื่องจาก
วิธีการดังกลาวทําใหเกิดภาพท่ีไมนาดู มีกลิ่นเหม็น และเปนบอเกิดแหงพาหะนําโรคตางๆ ดังนั้นในบาง
ประเทศจึงมีกฎหมายหามใชวิธีการเทกองกลางแจงและใหใชวิธีฝงกลบแทน 
 

 

ภาพที่ 1 ความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆ ของระบบการจัดการขยะมูลฝอย 
ที่มา: พัชรี หอวิจิตร (2529: 50) 
 

2.5 การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยตามลักษณะของแหลงกําเนิด 
ในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยนั้นถือวาเปนขั้นตอนหน่ึงที่สําคัญในระบบการจัดการขยะกอง

อนามัยสิ่งแวดลอม (2535) ไดกลาวเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยไววาในการเก็บรวบรวมขยะมูล
ฝอยที่เกิดข้ึนจะแตกตางกันไปตามลักษณะของแหลงกําเนิด ดังนี้ 

1) อาคารเต้ีย 
อาคารเต้ีย หมายถึงอาคารที่สูงนอยกวา 4 ชั้น ซึ่งไดแก บานเดี่ยว บานจัดสรร ทาวนเฮาสอาคาร

หองแถว การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยของอาคารประเภทน้ีผูอยูอาศัยอาคารจะเปนผูกําหนดตําแหนงที่ตั้งถัง
ขยะไวตามจุดตางๆ ในบริเวณอาคารเอง ถังขยะที่ใชในอาคารควรมีน้ําหนักเบาเม่ือบรรจุขยะมูลฝอยเต็มถัง
แลวสามารถยกไปขนถายไดงายและไมหนักเกินไปประเภทของถังขยะที่ใชกันมาก  คือ ถังพลาสติก และถัง
เหล็กชุบสังกะสี ซึ่งมีขนาดบรรจุตั้งแต 50 ลิตรขึ้นไป จนถึง 150 ลิตร ซึ่งแลวแตผูใชจะชอบใชถังขยะ
ประเภทใดถังเหล็กชุบสังกะสีเหมาะที่จะตั้งอยูนอกบานเพราะมีความคงทนแข็งแรงสูงกวา ในขณะที่ถัง
พลาสติกซึ่งนิยมใชกันมากมีความคงทนแข็งแรงพอสมควรและดูสวยงามเหมาะท่ีจะตั้งไวภายในบาน
มากกวานอกบานสําหรับชุมชนท่ีเปนลักษณะบานพักอาศัยอยูติดกันเปนกลุม เชน บานจัดสรรหรือตึกแถว 
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แบงการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยเปน 2ลักษณะ ไดแก การใชถังขยะของบานแตละหลัง โดยมีเทศบาลมา
บริการเก็บขนขยะซึ่งในกรณีนี้ถังขยะที่ใชมักนิยมใชขนาดต้ังแต 100 ลิตร ไปจนถึงขนาด 200 ลิตร สวน
รูปแบบท่ีสอง เปนการติดตั้งถังขยะรวมของชุมชนไวเปนจุดๆ เพ่ือแตละบานมาขนถายขยะไวในที่ถังขยะ
รวมได ซึ่งกรณีถังขยะรวมนิยมใชถังขนาดใหญโดยสวนใหญมักเปนถังคอนเทนเนอรขนาด 3 ลูกบาศกเมตร 

2) อาคารกลางและอาคารสูง 
อาคารขนาดกลาง หมายถึง อาคารท่ีสูงตั้งแต 4 ชั้นถึง 7 ชั้น และอาคารสูงหมายถึงอาคารที่สูงเกิน 

7 ชั้นขึ้นไปการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยของอาคารเหลานี้มี 2 รูปแบบ ดังนี้ 
2.1 การใชถังขยะในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย โดยมีถังขยะรวมตั้งไวเปนจุดๆ ตามชั้น

ตางๆ และนําไปขนถายยังถังขยะรวม ถังขยะที่นิยมตั้งไวเปนจุดๆ ตามชั้นตางๆ มักมีขนาดบรรจุตั้งแต 100 
ลิตรขึ้นไป จนถึง 150 ลิตร สวนถังขยะรวมที่นิยมใชมีหลายรูปแบบไดแก ถังเหล่ียมมีฝาปด ถังเหล่ียมมีฝา
ปดใชกับเครื่องอัดขยะ ถังเหลี่ยมฝาเปดขนาดใหญ และท่ีนิยมใชกันมาก คือ ถังคอนเทนเนอร 

2.2 การใชปลองทิ้งขยะมูลฝอยพรอมทั้งหองเก็บขยะโดยปลองทิ้งขยะจะมีลักษณะกลมมี
เสนผานศูนยกลางตั้งแต 0.30 ไปจนถึง 0.90 เมตร โดยทั่วไปมักใชขนาด 0.60 เมตรในการออกแบบปลอง
จะตองคํานึงถึงสุขลักษณะ อันไดแก ฝาปดที่มิดชิดของชองเปดในแตละชั้นระบบฆาเชื้อโรค การทําความ
สะอาดปลองทิ้งขยะ การระบายอากาศ และยังตองคํานึงถึงการแยกอุปกรณวัสดุที่เปนแกว ซึ่งไมเหมาะที่จะ
นํามาทิ้งที่ปลองท้ิงขยะ 

3) อาคารสํานักงานและอาคารพาณิชย 
ขยะมูลฝอยจากอาคารสํานักงานและอาคารพาณิชย มักมีปริมาณคอนขางมากจึงนิยมใชถังขยะที่มี

ขนาดใหญ และมีลอติดเพ่ือความสะดวกในการขนยายขยะ และเมื่อถังขยะเหลานี้เต็มจะขนผานทางลิฟทไป
ถายยังถังขยะสวนกลาง สวนถังขยะขนาดเล็กสําหรับใชประจําแตละสํานักงานควรมีน้ําหนักเบา เพ่ือใชใน
การยกถายเทขยะไดงายสวนการรวบรวมขยะในพื้นที่อ่ืนๆ เชน สวนสาธารณะ ทาเทียบเรือ สถานท่ี
ทองเท่ียว มักจะมีการดัดแปลงรูปแบบของถังขยะใหเขากับลักษณะของพ้ืนที่นั้นๆ เพ่ือความสวยงามและ
ดึงดูดใจใหคนมาท้ิงขยะ เชน อาจเปน รูปตอไม ผลไม หรือรูปสัตวตางๆ 
 
2.6 อุปกรณในการเก็บรวบรวมมูลฝอย 

ในการศึกษาเก่ียวกับการเก็บรวบรวมมูลฝอยจะตองพิจารณาถึงปจจัยตางๆ ที่เก่ียวของดังนี้ 
1) ระบบถังรองรับมูลฝอยที่มีความเกี่ยวของสัมพันธกับการนําขยะมูลฝอยไปกําจัดซ่ึงอดิศักดิ์  ทอง

ไขมุกต และคณะ (2541) ไดทําการสรุปรูปแบบระบบถังขยะในการรองรับขยะมูลฝอยที่นิยมใชไว  4 ระบบ 
คือ 

1.1) ระบบถังรองรับมูลฝอยใบเดียว (One-can System) เปนการจัดเตรียมถังหรือ
ภาชนะสําหรับรองรับมูลฝอยเพียงใบเดียวจึงเปนแบบมูลฝอยผสม (Mixed Refuse) เหมาะสําหรับนําไป
กําจัดดวยวิธีฝงกลบอยางถูกสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) 
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1.2) ระบบถังรองรับมูลฝอยสองใบ (Two-can System) เปนการจัดเตรียมถังภาชนะ
รองรับมูลฝอยจํานวน 2 ใบ โดยแยกกันสําหรับใสมูลฝอยสด/เปยก (Garbage) สวนอีกใบหนึ่งสําหรับมูล
ฝอยแหง (Rubbish) 

1.3) ระบบถังรองรับมูลฝอยสามใบ (Three-can System) เปนการเตรียมถังใบแรกใชใส
มูลฝอยสดหรือพวกเศษอาหาร (Garbage) สวนถังใบท่ีสองสําหรับใสมูลฝอยประเภทท่ีเผาไหมได 
(Combustible refuse) และสําหรับถังใบท่ีสามใชสําหรับมูลฝอยประเภทที่ เผาไหมไมได 
(Noncombustible Refuse) 

1.4) ระบบเก็บรวบรวมมูลฝอยพิเศษ (Special System) การเก็บรวบรวมมูลฝอย
อันตราย (Hazardous Waste) และมูลฝอยติดเชื้อ (Contaminated Waste or Hot Waste) สวนใหญมี
แหลงกําเนิดมาจากโรงพยาบาล (Hospital Waste) และอาจมาจากบานเรือน (Domestic Waste) 
 

2) ลักษณะภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่ถูกสุขลักษณะภาชนะที่ใชในการรองรับขยะมูลฝอยมีหลาย
ประเภทและหลายขนาด แตละแบบจะมีความเหมาะสม และขอจํากัดแตกตางกันไป การเลือกใชภาชนะแต
ละประเภทตองมีการคํานึงปจจัยตางๆ ดังตอไปน้ี 

2.1) มีฝามิดชิดสามารถปองกันแมลงและสัตวไมใหเขาไปถึงขยะมูลฝอยที่อยูขางในได 
2.2) ทําดวยวัสดุที่แข็งแรง ทนทาน ภายในเรียบ ไมมีการร่ัวซึมสามารถขนถายและทํา

ความสะอาดไดงาย 
3) มีรูปทรงที่เหมาะสมกับการใชงาน เชน มีรูปทรงท่ีสะดวกและงายตอการยกเท ไดแก ถังท่ีมี

สวนบนกวางกวาสวนลาง มีหูหิ้วยกเทไดงาย สีสันของภาชนะกลมกลืนกับสภาพแวดลอมที่ตั้งวางภาชนะนั้น 
เชน ถังท่ีตั้งภายนอกอาคารอาจใชสีเขียว สีเหลือง สวนถังท่ีตั้งในอาคารอาจใชสีเทาสีดํา หรือสีอ่ืนๆ แลวแต
ลักษณะของอาคาร 

4) มีขนาดและความจุเพียงพอกับปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดข้ึน 
 

2.7 หลักเกณฑในการเลือกประเภทภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 
 อดิศักด์ิ ทองไขมุกต และคณะ (2541) ไดใหหลักเกณฑในการเลือกใชภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่
เหมาะสมในดานตางๆ ดังนี้ 

1.) ขนาดของภาชนะรองรับมูลฝอยจะมีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณมูลฝอยที่เกิดข้ึน 
2) การเลือกขนาดและวัสดุที่ใชทําภาชนะรองรับมูลฝอยจะตองสอดคลองกับลักษณะของมูลฝอย  

เชน ภาชนะท่ีทําดวยวัสดุที่กันการร่ัวซึมของน้ําได ทนทาน น้ําหนักเบา เหมาะใชเก็บกักมูลฝอยที่มีความชื้น
สูงหรือมีน้ําหนักมาก น้ํามาก เชน เศษอาหาร 

3) การกําหนดขนาดและจํานวนของภาชนะรองรับที่ใชนอกจากจะตองเพียงพอสําหรับเก็บกักมูล
ฝอยที่เกิดขึ้นในชวงเวลาท่ีรอการเก็บขนไปกําจัดตามปกติแลว  (หมายถึง จะตองทราบความถี่ในการ
ใหบรกิารเก็บขนนําไปกําจัด) ควรจะเผื่อปริมาตรของภาชนะหรือจํานวนภาชนะรองรับมูลฝอยสํารองไวสวน
หน่ึงดวย เพ่ือปองกันปญหาที่อาจเกิดข้ึนในกรณีท่ีรถยนตเก็บขนไมสามารถมาใหบริการตามกําหนดเวลาได 
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4) พ้ืนที่ของสถานที่เก็บกัก เชน ถังคอนเทนเนอรตองการพ้ืนที่คอนขางมากและจะตองมีพ้ืนที่กวาง
พอสมควรที่จะใหรถยนตเก็บขนมูลฝอยเขามายกถังไดสะดวก ในขณะท่ีถังขนาดเล็กจะใชพ้ืนที่ตอถังนอย
กวาแตถามีมูลฝอยปริมาณมากอาจตองใชถังขนาดเล็กหลายใบวางเรียงกันซึ่งจะใชพื้นที่มากเชนกัน 

5) คาใชจาย ไดแก ราคาของภาชนะและคาบํารุงรักษา ซึ่งจะแตกตางกันไปแลวแตขนาดและวัสดุที่
ใช เชน ถังโลหะ ราคาคอนขางถูก แตอายุการใชงานสั้นอาจตองเปล่ียนบอยถังพลาสติกราคาคอนขางแพง
กวาแตใชงานไดนานกวา เปนตน 

 

2.8 สถานที่ตั้งของภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 
อดิศักด์ิ ทองไขมุกต และคณะ (2541) ไดกลาวไววาสถานท่ีตั้งของภาชนะรองรับขยะมูลฝอยนั้น

ควรมีลักษณะดังนี ้
1) อยูหางจากแหลงที่เก็บวัตถุไวไฟ 
2) อยูในที่ที่ไมมีน้ําทวมขังหรือน้ําทวมถึงหรือใกลแหลงน้ําผิวดินซึ่งทําใหเกิดการปนเปอนตอแหลง

น้ําไดในกรณีที่ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยรั่วหรือลม รวมทั้งกรณีที่มีขยะมูลฝอยมากกวาภาชนะรองรับขยะ
มูลฝอยซึ่งมีขยะกองอยูดานขาง 

3) อยูในบริเวณท่ีระบายอากาศไดสะดวก 
4) อยูในบริเวณท่ีไมกีดขวางทางเดินหรือการสัญจรอยูในบริเวณท่ีถายเทขยะมูลฝอยได 

สะดวก รถเก็บขนขยะมูลฝอยสามารถเขามาถายเทขยะไดงาย 
 

2.9 ปจจัยที่มีผลตอความถี่ในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
ความถี่ในการเก็บขนมูลฝอยเปนปจจัยสําคัญตัวหนึ่งของการประเมินคาใชจายทั้งหมดหากความถี่

สูง คาใชจายก็จะสูงตามไปดวย แตในทางกลับกันหากเวนชวงความถ่ีในการบริการหางเกินไปก็จะทําใหเกิด
ปญหาเนื่องจากการเนาเหม็นของมูลฝอย รวมท้ังปญหามูลฝอยลนภาชนะรองรับหรือปลิว กระจาย 
เน่ืองจากคนหรือสัตวมาคุยได การกําหนดความถ่ีในการเก็บขนมูลฝอย ควรคํานึงถึงปจจัยตอไปน้ี 

1) ลักษณะของขยะมูลฝอย เชนบริเวณจุดที่มีมูลฝอยประเภทท่ียอยสลายงายเปนสวนใหญควร
ใหบริการเก็บขนถ่ีกวาจุดที่มีมูลฝอยประเภทกระดาษ พลาสติก โลหะหรือมูลฝอยแหงเปนสวนใหญ เชน 
ตลาดสด ควรใหบริการเก็บขนทุกวันอยางนอยวันละคร้ัง สําหรับบานพักอาศัยและกิจกรรมอ่ืนอาจ
ใหบริการเก็บขนทุกวัน หรือวันเวนวัน หรือสัปดาหละ 2-3 คร้ัง ก็ไดแลวแตความเหมาะสม แตไมควรเกิน
สัปดาหละครั้ง 

2) สภาพภูมิอากาศ ขยะมูลฝอยจะยอยสลายไดเร็วในสภาพอากาศรอนการเก็บขนในชวงฤดูรอน
และฤดูฝน จึงควรจะเก็บถี่กวาชวงฤดูหนาว อยางไรก็ตามสภาพอากาศในประเทศไทยไมคอยแตกตางกัน
มากในชวงแตละฤดู ดังนั้นจึงอาจไมจําเปนตองปรับเปลี่ยนความถี่ใหมก็ได 
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3) ขนาดหรือความจุของสถานที่เก็บกักขยะมูลฝอย ในบางแหงจะมีปญหาเรื่องพ้ืนที่วางภาชนะ
รองรับมูลฝอยหรือพ้ืนที่เก็บขยะมูลฝอยมีจํากัด ทําใหไมสามารถเก็บสะสมไวไดนานหรือในบริเวณที่ตองการ
รักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอยเปนพิเศษก็จําเปนตองใหบริการเก็บขนถี่กวาปกติทั่วไป 

4) ลักษณะกิจกรรมของประชาชน เชน ชวงที่มีการจัดงานเทศกาลตางๆ ชวงปดเทอม
วันหยุดราชการ ซึ่งเปนชวงที่อาจมีการผลิตมูลฝอยมากกวาปกติจึงควรเพ่ิมความถ่ีการบริการในชวงดังกลาว
ดวย 

5) ชวงเวลาเก็บขน เชนในบริเวณยานธุรกิจหรือบริเวณจราจรหนาแนนอาจไมสะดวกในการเก็บขน
วันละหลายคร้ัง แมจะเปนจุดที่มีมูลฝอยมากและควรไดรับการเก็บขนมากกวาวันละครั้งก็ตาม การ
ใหบริการในจุดดังกลาวควรหลีกเลี่ยงชวงที่เปนชั่วโมงเรงดวนหรือชั่วโมงทํางาน โดยอาจตองบริการชวงเชา
มืด หรือชวงกลางคืนแทน เปนตน  
 

2.10 ความหมายระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information Systems: GIS) คือ ระบบสารสนเทศ

ที่ออกแบบข้ึนมาเพ่ือใชรวบรวม จัดเก็บ วิเคราะหขอมูลภูมิศาสตร รวมทั้งการคนขอมูลและการแสดงผล
ขอสนเทศซ่ึงระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นเปนทั้งระบบฐานขอมูลที่มีความสามารถในการจัดการขอมูลเชิง
พ้ืนที่โดยอยูในรูปของแผนท่ีเชิงเลข ขอมูลเชิงคุณลักษณะและระบบปฏิบัติการเพ่ือวิเคราะหขอมูลเหลาน้ัน
ไดผลออกมาเปนขอสนเทศแลวนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป  (สรรคใจ กลิ่นดาว, 2542) ซึ่ง
สอดคลองกับสุระ พัฒนเกียรติ(2546) ที่ไดกลาววาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ เครื่องมือหรือวิธีการท่ี
ไดรับการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพในการจัดเก็บขอมูล การวิเคราะหขอมูล ตลอดจนการแสดงผลขอมูลจาก
สภาพความเปนจริงดวยการอางอิงจุดพิกัดทางภูมิศาสตรเพ่ือนําไปใชในวัตถุประสงคที่แตกตางกันออกไป
โดยขอมูลที่อางอิงภายใตจุดพิกัดเดียวกันจะเปนขอมูลทั้งในรูปของขอความ รูปภาพ โดยถูกสรางใหมีความ
เชื่อมโยงกันอยางเปนระบบ 

 

2.11 สวนประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่เปนการนําเอาเครื่องมือตางๆ และการใชคอมพิวเตอรเขามาในเร่ือง

ของการเก็บขอมูล การวิเคราะหขอมูลตลอดจนการแสดงผลขอมูลตามวัตถุประสงคที่ตองการศึกษาน้ันสุระ 
พัฒนเกียรติ (2546) กลาววาประกอบไปดวยสวนประกอบตางๆ ดังนี้  

1) คอมพิวเตอรฮารดแวร (Computer Hardware)  
คอมพิวเตอรมีบทบาทสําคัญท่ีสนับสนุนกระบวนการทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในดาน

ของการนําเขาขอมูลเพ่ือใชในการวิเคราะหซึ่งขอมูลที่นําเขานั้นมีอยูเปนจํานวนมาก  ดังนั้นอุปกรณ
คอมพิวเตอรจึงเขามามีบทบาทเพ่ือชวยในการนําเขาและจัดเก็บขอมูลซึ่งอุปกรณคอมพิวเตอรในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวย เคร่ืองคอมพิวเตอร อุปกรณนําเขาขอมูล สื่อบันทึกขอมูลและอุปกรณ
สําหรับแสดงผล 
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2) คอมพิวเตอรซอฟทแวร (Computer Software)  
ซอฟทแวร หมายถึง โปรแกรมท่ีมีหนาที่เฉพาะซึ่งใชในการทํางานรวมกันกับคอมพิวเตอรฮารดแวร

โดยการทํางานจะสอดคลองกับประสิทธิภาพและระบบปฏิบัติการของคอมพิวเตอรฮารดแวร  องคประกอบ
ของคอมพิวเตอรซอฟทแวรในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยสวนสําคัญ 5 ประการ คือ  

 การนําเขาขอมูลและตรวจสอบขอมูล (Data Input and Verification)  

 การจดัเก็บและการจัดการฐานขอมูล (Data Storage and Database Management)  

 การคํานวณและวิเคราะหขอมูล (Data Manipulation and Analysis)  

 การรายงานผลขอมูล (Data Output and Presentation)  

 ความสัมพันธกับผูใชขอมูล (Interaction with the User) 
 

3) องคกรในการดําเนินงาน (Proper Organizational Context) 
ปจจัยดานบุคลากรนับวาเปนปจจัยที่สําคัญเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการฝกอบรมดังนั้น จึงมี

ความจําเปนที่จะตองดําเนินการฝกอบรมบุคลากรใหมีความรูความเขาใจและมีศักยภาพในการใช
คอมพิวเตอรทั้งฮารดแวรและซอฟทแวรไดโดยองคกรจะตองเขามามีบทบาทในเร่ืองของการฝกอบรม
บุคลากรในดานน้ี นอกจากน้ียังจะตองรับผิดชอบในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใหสามารถรองรับ
และตอบสนองตอการวางแผนและการจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพ 

4) ขอมูลและสารสนเทศ (Data and Information) 
ขอมูลและสารสนเทศนับวาเปนองคประกอบท่ีสําคัญในการดําเนินการของระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร เนื่องจากการนํา GIS ไปประยุกตใชจะมีความถูกตองและมีประสิทธิภาพเพียงใดนั้นก็ขึ้นอยูกับ
ความถูกตองแมนยําของขอมูลและสารสนเทศท่ีนํามาใชในกระบวนการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นๆ 

5) กระบวนการในการดําเนินการ (Procedure and Operation System) 
ในสวนนี้ เปนการดําเนินการโดยอาศัยหลักการหรือเทคนิคการซอนทับขอมูล (Overlay 

Technique) ซึ่งขอมูลจะถูกสรางเปนชั้นขอมูล (Layers) ของแตละปจจัยเฉพาะ แลวนํามาซอนทับกันโดย
อาศัยหลักการทางคณิตศาสตรและตรรกศาสตร การดําเนินการอาจจัดสรางแบบจําลอง (Models) ขึ้นมา
ใหมตามตองการหรือประยุกตใชแบบจําลองที่มีอยูเดิม ทั้งนี้ กระบวนการในการดําเนินการนั้นจะขึ้นอยูกับ
ความตองการในการนํา GIS ไปประยุกตใช อยางไรก็ตาม สรรคใจ กลิ่นดาว (2542) ไดกลาวถึงกระบวนการ
ในการดําเนินการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไว ดังนี้ 

5.1) การนําเขาขอมูล (Data Input) คือ การแปลงขอมูลที่มีอยูกอนแลวซึ่งอาจอยูในรูปของ
แผนที่ ภาพถายทางอากาศ ภาพถายดาวเทียม เปนตน ใหอยูในรูปที่สามารถใชกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรได 

5.2) การจัดการขอมูล (Data Management) คือ การจัดเก็บและแกไขขอมูลจากฐานขอมูลให
อยูในรูปแฟมขอมูลที่คอมพิวเตอรสามารถอานได มีการจัดการโครงสรางขอมูลและการเชื่อมโยงแฟมขอมูล
อยางมีประสิทธิภาพ 
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5.3) การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) เปนกระบวนการที่ปฏิบัติเพ่ือใหไดมาซึ่งขอสนเทศที่
ตองการโดยการวิเคราะหขอมูลนั้นจะตองวิเคราะหทั้งขอมูลเชิงพ้ืนที่  (Spatial Data) และขอมูลเชิง
คุณลักษณะ (Attribute Data) 

5.4) การแสดงผล (Data Display) เปนกระบวนการนําเสนอตอผูใชในรูปของแผนท่ีตารางคํา
บรรยายท้ังในรูปของสําเนาถาวร (Hard Copy) ภาพบนจอคอมพิวเตอรและ/หรือแฟมขอมูลในรูปสําเนา
ชั่วคราว (Soft Copy) 

 

2.12 บุคลากรที่เกี่ยวของ 
บุคลากรในงาน GIS ประกอบดวยบุคลากรท่ีเกี่ยวของหลายสวน ซึ่งมีการทํางานแตกตางกันไป 

ไดแก 
1) ผูจัดการหรือผูอํานวยการ มีหนาที่ทางดานการบริหารงาน ประสานงานกับผูใช ตลอดจนหา

แหลงทุนสนับสนุน 
2) นักแผนที่หรือนักภูมิศาสตรมีความรูในเรื่องขอมูลแผนที่ ระบบพิกัด การทําแผนที่ตางๆ 

ตลอดจนสามารถวิเคราะหพื้นที่ดวยวิธีการเชิงปริมาณ 
3) นักคอมพิวเตอร มีความรูคอมพิวเตอรทั้งทางดานฮารดแวรและซอฟตแวรผูใชขอมูลสารสนเทศ 

คือ นักวางแผนหรือผูเชี่ยวชาญในแตละสาขา หรือผูมีอํานาจตัดสินใจ 
4) Dicision–Maker เปนผูใชขอมูลสารสนเทศสําหรับงานวางแผน เชน ดานการเกษตรปาไม 

ทางดานการจัดการสิ่งแวดลอม ธรณีวิทยา การจัดการพ้ืนที่ลุมน้ํา การวางผังเมืองตลอดจนการออกแบบ
วิศวกรรมและการวางระบบสาธารณูปโภค เปนตน 
 

2.13 องคประกอบของขอมูลสําหรับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
วริยา ผาฟองยุน (2543) ไดกลาวถึงองคประกอบของขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยมี

รายละเอียด ดังนี้ 
1) ขอมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data)  
วัตถุที่ปรากฏอยูบนพ้ืนผิวโลกสามารถแปลงเปนหนวยทางโทโพโลยี (Topology) พ้ืนฐาน 3 แบบ 

คือ จุด เสน และพ้ืนที่เพ่ือใชในการแสดงใหเห็นรูปแบบจําลองของวัตถุตางๆ เหลานั้นเมื่อเขาสูการทํางานใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยหลักการน้ันปรากฏการณทางภูมิศาสตรทุกประเภทสามารถแสดงไดดวย จุด 
เสน หรือพ้ืนที่พรอมกับปายที่ระบุวาสิ่งเหลานั้นคืออะไรซ่ึงหนวยทางโทโพโลยีสามแบบน้ันมีรายละเอียด
ดังน้ี 

1.1) จุด (Points) แสดงขอมูลทางภูมิศาสตรที่ไมมีขอบเขตพ้ืนที่มีคาแสดงตําแหนงบนพ้ืน
โลกที่เฉพาะเจาะจงซ่ึงประกอบดวยคาพิกัด XY โดยมักบอกเปนคาละติจูด-ลองติจูด เชน ที่ตั้งของบอน้ํา 
ที่ตั้งของหมูบาน อําเภอ จังหวัด โรงเรียน เปนตน 
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1.2) เสน (Lines) เปนการแสดงขอมูลซึ่งประกอบดวยพิกัด XY ของจุดเร่ิมตนและพิกัดXY 
ของจุดสิ้นสุดประกอบดวยลักษณะของเสนตรง เสนหักมุม และเสนโคง ซึ่งรูปรางของเสนเหลานี้จะอธิบาย
ถึงลักษณะตางๆ โดยอาศัยขนาดท้ังความกวางและความยาว เชน ถนนทางรถไฟและแมน้ํา เปนตน 

1.3) พ้ืนที่ (Areas) เปนลักษณะขอบเขตพ้ืนที่ที่มีเสนรอบรูปปด เรียกวา โพลีกอน
(Polygon) ซึ่งประกอบดวยพิกัด XY ชุดหนึ่งใชอธิบายขอบเขตของขอมูลตางๆ เชน ขอบเขตการปกครอง 
(จังหวัด อําเภอ หรือตําบล) ขอบเขตการแพรกระจายของชนิดสัตว ที่ราบน้ําทวมถึงและการใชประโยชน
ที่ดิน เปนตน 

2) ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Data)  
ขอมูลเชิงคุณลักษณะหมายถึงขอมูลตางๆ ที่แสดงลักษณะประจําตัวหรือลักษณะท่ีมีความผันแปร

ในการชี้วัดปรากฏการณตางๆ ตามธรรมชาติ โดยระบุถึงสถานท่ีทําการศึกษาในชวยระยะเวลาหน่ึง เชน 
ขอมูลเชิงคุณลักษณะของบอน้ําแหงหนึ่งอาจไดแก ความลึกและเสนผาศูนยกลางของบอ วันที่ทําการสราง
บอ เปนตน ขอมูลเชิงคุณลักษณะน้ีอาจมีลักษณะท่ีตอเนื่องกัน เชน เสนชั้นความสูง หรือเปนลักษณะท่ีไม
ตอเนื่อง เชน จํานวนพลเมืองและชนิดของส่ิงปกคลุมดิน คาความผันแปรของขอมูลเชิงคุณลักษณะนี้ 
 

2.14 ลักษณะของขอมูล 
ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ ลักษณะแบบ

เวคเตอร (Vector Structure) และลักษณะโครงสรางแบบราสเตอร (Raster Structure) 
1) ลักษณะแบบเวคเตอร (Vector Structure) 
ในขอมูลระบบเวคเตอรนั้นจะใชลักษณะของจุดและสนในการแสดงลักษณะทางภูมิศาสตรโดยจุดท่ี

เชื่อมโยงตอกันดวนเสนตรงที่เรียกวา อารค (Arc) เปนองคประกอบท่ีสําคัญของขอมูลรูปแบบเสน เชน ถนน 
แมน้ํา เปนตน ปลายของอารคหลายๆ อารคที่ตอกันจนเกิดเปนขอบเขตน้ัน เรียกวาโพลีกอน (Polygon) 
ขบวนการของขอมูลแบบเวคเตอรนี้จะใชคูของพิกัด XY เปนตัวชี้ตําแหนงและลักษณะของส่ิงตาง ๆ แลว
ผานขบวนการที่เรียกวา Generalization เพ่ือใหไดรูปรางลักษณะ มาตราสวนและรายละเอียดตามตองการ 

2) ลกัษณะแบบราสเตอร (Raster Structure) 
ลักษณะแบบราสเตอรจะประกอบดวยลักษณะของชองสี่เหลี่ยมที่เรียกวา กริด (Grid Cells or 

Pixel) โดยสวนใหญแลวจะเปนสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผาขนาดของกริดข้ึนอยูกับความตองการของ
ผูใชหรือขอจํากัดอยูที่รายละเอียด (resolution) ของขอมูลนั้น เชน ขอมูลดาวเทียมLandsat TM จะเก็บ
ขอมูลในลักษณะของราสเตอรที่มีรายละเอียดภาพเทากับ 30x30 เมตร MOS-1 เทากับ 50x50 เมตร เปน
ตน นอกจากน้ีขนาดของกริดยังขึ้นอยูกับขนาดท่ีเหมาะสมของพ้ืนที่ที่ศึกษาและระบบท่ีจะใชประมวลผลอีก
ดวยในแตละกริดจะบรรจุตัวเลขซึ่งแทนคาหรือชนิดของขอมูลที่นํามาจากแผนที่โดยมีลักษณะของแถว
แนวนอน (Row) และแถวแนวต้ัง (Column) เปนตัวกําหนดตําแหนงและทิศทาง ลักษณะขอมูลแบบจุดจะ
ถูกแทนคาดวยกริดเดียว ขอมูลแบบเสนจะแทนคาดวยจํานวนกริดที่อยูใกลเคียงตอเนื่องกันตามทิศทางท่ี
กําหนดและขอมูลแบบพ้ืนที่จะแทนคาดวยความสัมพันธและปริมาณการกระจายไปยังกริดใกลเคียง  
ลักษณะโครงสรางแบบราสเตอรนี้จะงายตอการใชคอมพิวเตอรในการจัดเก็บ การคํานวณและการแสดงผล 


