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2.1 anudaulnsuvaensweInsau

ASALTUVDITILIUUTEBINTLAN VRTINS VL1HIVDINTT LENTNEINTAUNBNS
NARDIMNTRENNTIALSY ANALANSNEINTAUAAAMULADNINTY AULADUINTUVDINSNEINT
Aududunauadifglunistindaunndoulan aaunisalanudenlnsuvemineginsaulan
1nn15USELENYRY WRIZUNEP/UNDP/World Bank, 1996 nu33laninunndanuiday
Insuvamingnsiu 1.9 udueauns lnveglunivioles - wUTTNGe 850 AulaaALAT T4
a [~ ¥ dglj QII 5 a QII
Anuseray 24 Yasunviagiana (n i 2.1)

Soil degradation
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7 W Ve degraded soi Stable soil
1 Degraded sail Without vegetation R

] Source: UMEP, International Soil Referance and Information Centre (ISRIC), Word Atlas of Desertification, 1997
ANN £ Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal

Au1:  http://irw101.1dd.go.th/irw101.ldd/warning/proten53/Soil%20Degradation.pdf
AULIDIUN 20 fluAu 2554

dmsuuszmelng n151UasusTULLNEATIINSEUUSEN (subsistence agriculture)
Juszuuifiewis (commerdial agriculture) nasaaun1sldusslemiannnsnensiudily
wanzay Wumglvminensaudamiuideulnsy defiudenlnsy vunefs Auflegluaning
LiBosunesensuaamamsinuns losanaudFisneg vesduliiunzausenisadyiule
1041y wuantAnuaiiveshudanmdunsndn 1audn nedunenmves Auggds
lassasreiliAnnssaduiu vaanulusimgu wagivegluaniizliauna agilsing
nanehenuldlimisuesamudeulnsuveminensiuisluuivesrnuidennsuves
#ifu (land degradation) wazauideulnsuvesdiu (soil degradation) Viwaneden
sawolud



2.1.1 ansumungvasanudenlnsuvasiinu
audenlnsuvesiinu fie nsggdeanuidulsslovd viednenmussniy
\uvsslewd viensgade viewdsuulasdnuasnisdugiu uazdalidindlienaos
nanula (Barrow, 1991)
anudenlnsuvesinu WWunisanawbeagdeussleninidinimuasnng
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\Aswgha uaznsgaudsnududounessruuiing Jsruishu fusfivuazdniuszdvinsdu
WAENTEUIUNNTNNTIAINGT NTEUIUNTNITAATINGT NTEUILUNITNNONNTINGT FaiAndu
9ntladusineg Avwdsnmaiudsunamsanineinia wazAanssuvesuyes (UNCCD, 1994)

fitaut] Inendn (2528) ruideninsuvesidumineds madouriidanisudn
i ludaU3un videamuamieraesogswasiinu Sudunauainniswdeiulaeimie
au Ay Audani nisfifegaiesmemnsniulufluninatouivlauds msdnieut
Ayl msgadslassaieiipvesiu madunsianieuaziiddnyiae Nufifedeil
Udeshaaliluilildusglont neliAnuannzdunadeududiumann msdeulnsuves
Puinalasnssronisnumsuazdilyl uenanvilsinandnanasudideiliauausavesily
535UTAGNINA1Y UONIINTILULIATHFAY TITANINUINEDLAOAILUGAA VNI TULAS
mdedfgnnisnunssiiouegnsunsatudientu 01d maiadwia vion1siinznoufuas
Tuituasluusiih videideu dovindesay LLazETQﬁp}‘lﬁﬁmuﬁ%ﬂﬁmEJmmmmsJﬁgﬂmem
LaEAUTENA

asUmnudenlnsuvesiidu WunsanamiegaydeUselovinedinmuas
MaATYEia waznsgardsanududeuvesssuuiing demiufeau Wusiivwazdaivszd
Yi99fU UALNTEUIUMITNTNAMNET NT2UIUNTNTAATINGT NTEUATNIYNAINET
Fafntuaniladesingg fsudnisudsuslammanmoinia uasRanssuvesuyd

2.1.2 mm‘wmEJ‘lla\‘iﬂ’NaJLaiauIVIiu%a\‘iau (soil degradation)

nsuaunfiRy (2540) Wlenalianudeninsuvesiufe n1sivdsuntas
autivaad nanienm wagnsiinwesiu awhldudulinuamanasauldaunsold
iiensinumsliegnaanisuarlvinandnasiinaenly Tasfinaunainvianisinnisiuiigndes
uagiidgymesnuasugiauasdany Anandoulnsuesiu ﬂiﬂﬂgﬁuﬁaﬂﬂgﬂLLUU LU A
gauALYItivRIAuanas Auuvuin dednalifuuy 6‘5@Lﬂu%’uauﬁmwamﬁqmamimwm
ayoly mmudeslnsusnannisvrdsimansvesiuduaivniigunssiian

s Fenssunud (2536) Audenlnsy AeAufifaniwuusivdsuluainiiu
wagogluannitliiBodiwerenismannisnisineas Jadufuiiddywiludiunisld
Uselowt] ifsanausimadinusing vesiulivaneaudenisiasayivlnvesdiv



anudenlnsuvesiu unspuaunisiinandasingnisaliuyuddniln
Uizaw%mwmaaaummssm%’uufuumiﬁﬂLﬁu%ﬁ‘mmawqwéﬁgﬂuﬂwﬁu WALBUIANANAY
(Oldeman et al., 1991)

anudenlnsuvesiu ﬁaﬂ'1iﬁauqzy,Lﬁwﬁwﬁiumiﬁwqmaé’]wﬁw%
unnimdednanuvnendadunnudenlnsuvesnunman lnsnunmyesiueiaas
Usziiluliluguvesineamlunsyimthiivesiusieg Blum, 1998)

Audosnsuvesiu iunsgaidsaunnrieanuannsalunisuanvediu
dudunauanfenssuvenyed WetuiinadeuInsuaziudsuuuasaniunmuesiy
onsluiiu msgaydedunieing laseaisiugaydely uazinanudufivsuieanain
nsazauTesAsiAndumusssunAvie giinanuyed navesdudonarrndnisgade
AMNANIlUNTEANINTNEAT NanTENURFsmeselafissnmmisdannden uaznig
wwsugia uazdadumaiiunmsyngniiuwagnslivselomifimuogslaingan (Science and
Technology Encyclopedia, 2006)

Mnfemanuidenlvauvesfunagiduiinarmuwdthediu asuldimnudes
Insuveminenshu  Aonisanasvesinennuesminginsiuifinduannssuaunisma
sy3TR viieRansTveyYd Ssdwmaliinssnurenslivsslenififuvesanudlianasis
MIPUAMNILAZ YT

2.1.3 nszurunsiinfudenlnsy

Fudonlvsy Aefufiflanmulsdsuluandu waregluanmitliiBesuae
HONaNAAN1INISINEAS LeanauURfusne vesiulimunzausenisiasyivinveiiy
Wi audAmaiivesiuiianimdunsndn wudn neinunenwvesiugadslaseasneinli
Wingadiuiy 11ANUlYTIngy AnueanayTal vseUsuusmemsivanatuazely
anmzlilanga Aanssuvesyduniafivsslevdiiniuein dymivaniiduguassauas
fodrdnfidsnansznulinandnnianisineasegluseduin  anngiinelfiAnaniniu
eulnsy 1inannsvzdnaianatsvesiu uaznnslifiaulnglsignies 11anstngesnm
Ingavndnfy

fudenlnsududnivg fusfumdonifiaruamsalunisgadusinems
Muaziviinadunieingluiui wdeifissssuulifdussuuiiddiyds fdweglunis
vudsusigemsiunsimauvestulsl wazdlszuusniinosgatusinemsialigay
melufunsgdn uiidedinisdalivharetliifunniuwilfssuudisesvasiugniians
wazilumsiismemiseanlainszuy Faifuidunisiedeudrosgeomsiazauly
sonluaniindl Uszneuduiinsinmsinunsiivsaainssuunisdanisiialasianiznislo
wsndadunsisdiifanssuiumsdesaargvesdunisTnglufuegemni: Uszneuiufu
wuduiunserilismemsiinizda Unmnnszuumstestuniseedrsvesinilisn
9msgnazavgadsluainsulalaedne wenaNtnszuIunsRInaMiinastetiedi



ANYAIN MLAT ATV INTININYDIRU  AINATIIAUTEANSANUDIANAINISO I UNITIANA
NANUDIAUANAY AULEDUINTUDEN9RBLLDY

2.1.4 @UMANISIAA LAZHANTENUYBIAUIEENTNTIYa IR
MnnsrULuMsAndenlnsuvesiu dwwansznuseantiniaad manenm
wazmstimwilidugapdennuannsalunisndn sefuanugaNauysalvesfuanas 49
MnnszLILNERInaSuazUszneueamauang Tudswansenudeteluidl
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AnsanlavitaneUn szuuienssaukazszuuUlindussuuRiunumafuse
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ANHEANANYTAIVDIAY N1IVYUIBUTDLININTTINEIMTIUAY (NnTRt Sgiumd, 2542) 1
fnseinlivianen Usnaduvdsiagluiuifieguduiledugnuassliinada gumaiinu
el ilvinssuiunssesaaedunieTngiintuesnsinds unuliindediuiivzeosgady
smonsbilufuas mndisulilulizazauUiinasinomsinudidu wagisiuann
wnndsnuazee Msyngndalivhatetuiiedeiufiinwesnssudeiinfuibunis
wdeudesmemsfiazanlfoonluaniuiity Uinunsgapdesimevnstutuegfuyia
wazUiunawesliigndnilusenly anfiiudsimainssuudananilnlaseaiisvesiu
unneonduaymeidng eduTunahlnatriiffusnndwilfeyniamunadnvaiuied
smpmaineBagnitamilufuinldine Fstdudnmemisonisgaydesineimsludu
pundeusnsInfivdwmaridliauansolunisliinandaveshiuanas venaniinisvinas
UlsvFemadaldaiansznusonislivsslenifinu veildesaniilfssuuininevie
Aswandensinag Wasuwladlulumisau wu Audenlnsy mnugauauysaianas ann
arudulufuAsundamidorlifuieauuiuds uashudniindu (aden wdslng,
2531)

aunadutedng  Suvieinglududeliinduduvesssuunoaasdaun

q
'

=

unumAeIdTIRTessIne s luAY  IieAuvindsUnagudssaliiinnisaateiiues
Suvdengunniuwiiliusinadunie nglufuanasethwieaios anaumildsmarildseuy
drsessmervsnualy fuadeandiniamennuaziafivesfiulagiinnisiuasuuases
Apnanduainn-sng (pH) ve9fu Gefiwadenrundulszlovivessineimis uagyinli
Anuasalunsgadusne mslufuanas Aulifinsinizdadusenidinfugosintwun
dnneluduanashudenuanmsalunisiilée

N13¥EAMaTN1TNIaI8YaInthau 31nn1svihateUraunthaugniUales
nsvhmaneRsUuiufiaedu fasmandanaquiu waslimsgnimasvsRastiafe:
Flounnasndsinensmiinfuldosasuivhliounmadugnianilualufuthesnainiiui
U D liauduuudeisunioquasussmemsvesiivegunnanasiie - nsgadefu
oannnsednauarnistinngeu (erosion) tudsroliiAnnansenuegnesuusHonIngIns
futy vhlnananvesiivanaaiosnsgaideningu ussmems dunieing uazdsdina
soanmwndon shliAnmnnaenouluiish Suasunde vildnsioulufiudiv
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g unidesnluiiuiidusesdinuwndieg shlfiAadlvatiegeguuss avanney
uazAdemenneg deigvd 391salasal (2536) eailumeanyTueenideaniedinign
1vnanniiga sesasluliun mamile aanang

mangiueen wazmald muddu niiiuihadddelfiAanslengseniadafui
ihlaeass ianssedaiediiafusasvindu vllessuuinsmanivagnardnsaandaud
looouidunsa 1wy H' vilMAndunse (A Asindns, 2528) Suazdwasionnnuiy
Usglovivossmemns uazdaiinasililassaiisvosiuuannszaneidueynadndslaiingg
ngBatuduton uenaniinsvedradumsiedeuthesnoimsunesialusuilnadusiu
MagTTUUTIINTeldeudheeanainiiu

nagaudesinanmsiivlulugusdana sruunisUgniistudeldinduszuy
nilsdmiunemuisusmemslasfivasgaldsmesanaudululudinduAugiukiu
nssrvauveslulsl  wiffidumiaiigydesnemnsivlugivemandslasnisifuiiesen
niiudl nsgasfuiefisnasenluainiunng U wihdudunnisgeenlufeidun
nafiuifemananudaneds videduazluvesfiniivoanledafinoonluse Tneindugn.de
IAvdmvesiinUszana 0.5-1.0 Alansuweanssa/ls/U viseUszua 0.4 Wosidud ves
Uhinuleanlasaviamunvesiudulonsu daulwinadesiunuirfivazgaldunniundd
FuduFsszanunsng havgydslnunadenludnidesm 1216 Alanduls (eanansd
aemUgianen, 2541) vilvismemsiindeludulsiiisanesdenisugnity uazéaiinnsgay
msludn Fuilinannmussiuddsuulasiulumaiianadnaenszesia1uedssuunITHan
VNSRS

uananinavmarndeinsudindndsdmansenusosruuiingine
Tudnwaznsliusglovdfifuunasson 1wy wilows wileswasy Ueinde damudusvh
TiAudesinsuasioau fennuguusneuwanistusdusanmiinutug Igniudsustasly
fnsUssdiuhuinuildiumions 113 lussiuanudn 1 wes wwviligydooyniaiu
witlealuuseana 722 du BunSeingussann 259 du siglnunaley 94.4 Alansy
Weawesa 2 Alansy ueaeu 37.4 Alansy uasuunid@en 324 Alansy (Tevied
InSuns waz 930 wdesdues, 2545)

ansaagulaindsemelne lutiagtunineinsauiianudennsaluseiud
a9ty TngauvmiivhlfAnanuidoninsuennswundad fe

(1) awnmnsliuselovifinuindotudunaulagligndesnundnnis
oufndAuLarth Tufamsuulgaiiseiu SeilAnmseedaiimansvesiu dauali
ANUgANanyIalanas n1sgaydelassasivesiiviliiinnseaui wazdailugdaminig
fasnefinu

< a o

BANITNINANENL DU NIALTUUS LI

(2) anvmannnsideslnsulagaudivesdiuies FansaunquitaudeNlnsy
VBIAUNWATUNILAIN NILAT KAZTINN
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(3) awmmanfitasesssuratsennarliliifnduduses Hun nada
Fouds gunde Aundy wuAulvm Tl viewigdneg AideldiAnanudemeudiiuid
Usvaude Bsunsiufianansoiuylindualdvsslenilidnads unsitufionadeddinau
yieusitorafineudevneiisunsannausinuinisiuy

avi wiegyes wazaala Joiadey (2550) Téimsuszifiuanandeslnsy
vosmnensiuvessealng nuidagtuusanalnediiuiideninsy Teduunay
anunwiutesaudenlngy fo Auidelnsusziunasisumi Andufesar 47.27 ves
fufiusene HufideuTnsuseiuidiegds Andudenar 41.47 vosfiufiussma Hufidey
Tnsusziuguuss Andu fovaz 11.18 vesiuiiusuna uaziuildeulnsusziingd Andu
Sovaw 0.06 vosiiuiivseine

2.1.5 auvanudeuTnsuvasiiiy

MNAMUINEYRIAI AN TITIAUTING LW agUdn vuneda s
oudsnsuanfisludaiina vioamnin vievassedevasiinu lufufimneugnis
Nuiinsliusslovddusie wasiuiiasnsalsslovd saustauiivnldieg ﬁqfuﬁéﬂﬁ
amnuAaiuluiesamguesnisidenInsuvesiinuliuininenatsuunAnasunoday
dawolud

waAnvesauland Juniand (2524) Sralasnsuimuniiau (2500) naads
mm@ﬁﬁﬂﬁﬁamﬁlaﬂmm (causes of land degradation) & 9 Uszn1s Farelud

(1) Mawsmaneveadn (soil erosion) uannnddayfigaiivinliiAafnudon
Tnsu iszdvhliannine e veshuanas uasdeduduuinunfeams mefmaisves
Fufndunnuisiifinisléfiauinnismizugn uiiuieduliamuguusanntiosunnsaiy

(2) MIdzaENNADANNY taza1s (accumulation of salts and alkali) N15WeAILN
uvias wagnsvhauseniu Ssdnfinianeuny wagiinisdanisniendansianiwdall
lifiarmiaianuiiR nadednunveinisimuweeitassaUss L uRandn
Anms wazliisouasevassliliiunde vidofudu msfiausig washufifddaindu FAO
uay UNESCO ldnanidagdufiufiunnndt 50 wesidudvesiuiivaszmuvesian
nanefufudonnmaim mszhnaeduiunde fud wasfufiluihds wastymiild
wultufasfndunamn

(3) ﬂﬂiﬁmuﬁaﬁLﬂuauﬁﬁmawuau (disposal of organic wastes)
ZeRUE s AITBIA UAZNTINN YU yliAnidelsn uazansiidudiv
Aintu uaransimaniiay ldzdusuihifiadu viedhuiana

(@) nsTinuiidelsasineg (nfectious oreanisms) szindelsarey uas
wasiidudunsosenuy defly uazdnd douvinanudynedsurusinuieu fuiiugnls
Frfupuiifidelsamadidliunedasniuldlunsinngugnits vietuldiduiiegerde

o

LAYSEUITU MI0LA89ER) Aunantdavinliaudeulnsy
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(5) msfisefunisansiiuvendeanlssnugnamngsy (industrial Inorganic
Wastes) msfisansvaniannlsanugpamnssuasluvuiusilifudeninsuld oty
ufiarneq 1wy Fauteslneanted Walolsd vinliauiuliansoasliugniinld violdansa
ahllivheslsld Fuhlriduinnindoninsu seliannsoagdiviusglonioylsld

(6) mstenhindmgivadiuluiu (pesticides) fonsudngionatoviniie
ldaslulufundiszasiieguiu 1unin Chloronated Hydrocarbon 3gnumiufens
#818A7211NNIIN Organo-Phosphates miﬁmﬂﬁwﬁmgﬁ%méﬁazamasﬂuaumumﬁ]
Jusdunsiesienuld a1nnsssaurenenideingiiiiv $1897u97 nsLfugognsiuluiiu
e 9 vesUsemdlneninseiiied we. 2516 nawfudiegisduainaiamie nAna
wazn1ARyTueenideunile 59U 317 feg1e nudnglifivanA1sedis 124 fegne wazlud
WA, 2517 N15ATIBATIZAY 92 f9e1a Tud w.a. 2518 F1uu 168 fegs Adanuind
ansiwanAdtuAnegiluduuunnguiu dmsuthiifmu wagsenoufnuindarsfivandns
oevilouitu 1ulud wa. 2516 HAumogaionuithddamnaeilvaruiuiingugn
NMAme MANaN waznAngIueen 91U 150 F79819 wuilingilaisiiuanaide
69 Fogne warlud wa. 2517 fusethaianunaniddyiussmasiuu 126
freg19 aranuansiifivainniosunnsnsfulunuanniiiuiiediad uaglu we. 2518 Af
nsiiusheg e uReay LLa$WUj1ﬁaﬂiﬁwmﬂﬁ’Nm’]ﬂ‘ﬁuﬁa‘EJ“] dmsunzneutufiuan
88 ot wagnuhilansfivandsegis 76 fegne aniinanmudaziiuinludy uaz1
vasUszmdalneiiansJuiviutuiony miﬁﬂﬁuﬁﬁﬁﬁm%mL'%iaﬁjmiﬁi’%ﬁumsl,lfﬂm
rouflaziAanaidemoeusuniinvessevvumilnegiviilidennsal

(1) ansfufumnin$ed  (radicactive materials) ldud  n1siieansiid
fusunnmsdasiuluiu Sesdudunnedon uasdniifes dewviliaudenlnsuld dedy
n1sfis viderdatantutunamidimdrdesasriilfiAnaudasade ldmsasfswuuoes
Wisvenduaue 1wy tudsainaauiisne Wudu sdnslsinudymandeninsuanans
waniisditonnn

(8) nsiislanzuiin (heavy metals) adlulufu lanzuiinuiesn 1wy ngia
Usen viisnnlssnugaamnssmihliiindunseudussnauiiogendelndifseiulseny
wanituudludsemalne uagluvssmaddu Dudu Sdunisislaneainaslufiuans
nszhseawsziiage T uennilaneuiinunssndadufvunfivdae vhlifeldanns
W3 Rulaled SarilAudenTnsy

9) nsladeiaiiadlulufu (fertilizers) nslddeiadiadlulufuiliiuidon
Tnsulddnldsunuann vdelafnsefudunauuiilvaudenls fodudunseunty fu
Hundomniu silvanwnsidndvesiude fafunisladeniasiulufusndudosdinng
fannsfifuuargnies 1wy Weldtefhlimudunsmnniuasuusinlvinisldyudie vie
sasvRlatsesnadivszaninm daasiiuiinisladoudhasyinandafinifintu utdn
finnsldeensliisesinseYatvilrAudeulnsy
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wwIRnued FAO (2006) Anudeslvsuvesiinudunauian
(1) Msvedslaeii wioau
(2) AuLhs
(3) Augunin
(4) N139ALBNBINITIINAY
(5 m'iqigl,ﬁﬂimqa%’wﬁammau
(6) M dunzansie
(7) itufinedralallaldusslond AoldAnuanzuidandon
uIRRYRIANENTTINSTUANR NN T sequatranuiandseeirnd au

[ 1

audgygyrindrenisiesuntsusanmilunziansie 815lag dwgns lnswiuud uas

)
)
)
)
)
)

/g7
(% L3

¥ Tnswaumst (2543) nanain mstdesinsuvesiipudianvgunain

(1) MrwdeimangvesnuiiAnainau uazh

(2) auidenInsuluiunuaiinisnienin el uazdanmn

(3) MIaLAMANAANILATEENAVRIMTNHYINTAY

(4) M3aayideiunsTlausTTYIF

WAvDIUTENAS A9UsERYEIU uazan (2549) namanmznisdoulnsuves
fu Suidosnanmsliiuiinudussesinaiun inasunieing wagsgemsialufu
anas vielRnanmasnadeslivnzaudensiasapivlavesiivdelanve 4 Usenns fe (1)
mm?ﬁﬂnﬂquﬁaau?ﬁLﬁmmi%é’wﬁwmﬂmaqauuagmiamsﬁwaaauw%i’mqﬁaﬁﬁu (2)
auvasduseiaguszliinsladuiy (3) msgadonihfudusadelesnin 2 deusn
(@) dloldifanpquiudiaiuazusniduoumeiidnasiosnnussUsnsroadadurlmiilua
UwihAuanntu A sedeimaisveafusuuss
wAnvesiinug dassau (2526) namils annanisdeslnsuvesiinuliveieluid

(1) mavgnisudufiukandnoonldandufivhnmamizugnlndudfiiunands
panldngng fuResaiunng U msiisnemandneenivliinenlunen navsoudiusddud
neuflveenanulasgnits whitulernnugauasysaivesiusenluiuies

(2) mrwdapulnetidu fiialuiuiis viefeusiubey dluagsedn
swemslfeglusuresansazats waglvaaslulufunugosinwineg vasiu drihdingn
Inadnesnuenuinndisinfiandsia iliigldansathsnemamearindunlslésn 1u
nsgaydunmgaNaNysain i

(3) Mavzdnspulneiey Mieluiiuiianam Aflanuaades Junsgeyde
Rt (2) wargndsanugeuanysailusudilrauuuiafu mafianssedadlu
Nufiaramil wenINVlviAinnsaydennueauaysalka Sanelilinnisaadevingu
vlsinaneiduiusiy fuludsndae

e
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anunsoasy amguessiinanudelysivesfiiuannseulnaLAnTes
yea/anniu/dnivnsneg suiinanianuda wuih Saue 15 Uszas dwielud

awvndl 1 1Anannserdaiamanvesiu

awvnfl 2 iarnudunsalufiu

awvnfl 3 MaAedgmanuiduiiuninszasinanuvaundosie

auvnfl 4 nanmsiiiivgesimemnsanaululdlunsaiisnisaiydulaay
HANE

awvn?l 5 matgniivdauaziugifeiiunasanan Taglidsufiaiivgn

awvnfl 6 1Anandurieinglufugnadunideesaaenualunusssuei

a7 darnilagmuauesuiiduneiu sufienssadulally vldiafuana
dsnaquiy

A 8 deniamiauiar viedwhaduaaiu

Al 9 nsiAnduniu vFeuruuddlsau

awvnd 10 inanagneudu fiu nsn mmgﬂﬂf’]ﬁmwmwﬁmmﬁuﬁ

awnd 11 iansuudouvesansied vioanslanevinanmsyignamnss

awvnil 12 mslideiaiifiesedrafendunauuetaserilesaglsifinislddemsin
Junan v3edunieing

awvndl 13 ansiufunnmied (radioactive materials)

awnd 14 mafsvesdefliiudunioagadlufu

awnd 15 mafinudidelsasie

viomunsaasUavnueansideInsuvesiuanngldssuuinunsiinisianisuy

13 9 (57391 2.1)

M13197 2.1 agUamnveinsideslnsuvesdumelissuununsnin1sdnn1suuusnge

U nsideunsuMNAYURUAY

L3gUUNYATHUULTUTY auUAnuaiivesiulii anulidaunavessine1mis
nsgeydeBunsenglusiu

2.izuum°@mmﬁiquﬂﬁm%ﬁm nsaeydenimiainvatenisinmuesiu Audunsn

3. msinussiidnisldaiesdns audAmnsnmenmuesiwdenlnsy Wy Auude Au
wiuuAugdelasIasng

0. fufiivaeswindulvieluiitan  andsnnandeudonisiimansvesiuiosauuazii

vsoRnITUUN ARUAL

5 ituitinnsszunethlld nMsvhadeniuazindnnlienea

6. ﬁuﬁﬁﬁmiazammmﬁaqq (M5 AUWRINAs fwnath
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TELEUBIUNEN)

2.1.5 gudAinnanmenievaspudeulnsy

fudeulnsududuifianmituusidsulvandudy vildmuluanini
AN ANRENSHAANIINISLNEAT STeiesnAudedinsuasiausiniand7lla funse
frudoulnsudutivinduuiidenugauanysalii fuillaseadrdlidesmunzansonis
winzdgnity lassasivesiuinnisaniuuy Auwduiuifulvegluanmlldauna (inen wag
29, 2538) eRunsetuiansrrdaaznisnseuvesiuldiennnAumieniesainiu
widladinsdanieiuegiauiuanniifunsie  (Donahue et al, 1983) wazfufiides
Imuﬁ?uimadaumnﬁﬂ%mmaumwEJazLﬁst%aumwmtﬂaqa Ausaulunsededenonis
gnnne (@man Sunsudl, 2534) andiRudeninsudfuneuilesainiieynansteet
wndwhlinsssuiedfifiuly washudauansnsodudhen @ Ineins, 2533) Snvs
ffnenwlunssdamsmainensinninsgngueymavelngUssneuseusmed Hu
Uhinanndsaaedalddazaneilatos Aufiieanmagisesiudlildifnnnissu
Tndwmflousuiumien ldflussdnnilen viedusamudufou uenaniudywun duidnd
(2545) l¢Anw s vausRivesRuulannunsfivhuiu wuhaushinenmenmiUasuwlasiy
sensnnlnslawzyilianuunLLs e sRuNTUANRY 140240 Alansu/anuidniums
Feflualaomsenanissatnnisvenssuas nsveuleniemisvessnity nedeudevihly
ANUNTUTILVRIAUAAGS auﬁmmmmmiumiézmﬁwLLazmﬂW‘?’] LaranAuRLuTuSs
iauinsenislansiunounsugnivy uazdamudninduinnisinensuiuiundt 18 U 4
AUMUILLUTINNINAAUTIASIAYASHIUIY 15 T

2.1.6 autiimanivasfudauinsy
auluituiinsinunsvedudssmalneidnszaudamifeatuiudenins
pgvnilesnmMaiimanue i Aederuduszeziiateniuiu uazidunisi
nainuasuuUAaYns wagnsyngnituiitlsl shldAudlnajayidesnormsfialuiy
szuunsiuifsanandn gaidsuTunaiumies uardunising ludunszuaunsszdn
fianane Snitsdnuarvosiudnlvgiduiuihunsaaiefuuu Siuvieifieosgadu
vﬁaLﬂuﬁmwLﬁ'mmmm@mmiﬁaa ﬁﬂﬁazuummamaﬁmam’rﬂuaul,ﬂ?{ﬂuwmiﬂ
og15un fnsvzdnauaznisnseugssnesiinzineggnuzdraiamilununszuiunis
MeETTUBIRNNLAUL ﬂ'fﬂﬁtﬁmmiLU?{wuﬂmqmauﬁ’amamﬁmm@uﬁu%muﬁmf]@msia
nslivsglowd Tnsfudoulnsudauandimaeaiivasuldléud 1) dranudunse- s
(pH) vesiu Awdeulnsudningiduiunsauasuinndi 50 Wesidusd I pH snd 5.6
uazUsEal 30% lA pH eglutae 5.6-6.5 (Suwanrit, 1985) 43 pH Alutadensiunas
anminadenvesmany iusenidsavilenidiinarennugeuanysalvosiu Sywun dnidng
(2545) WuINTYINTNEATEUIULAeUTIFIINNTUSUUTIRWI AN pH vesAuiid1anas
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0.24 - 0.58 W%fauﬁ’umiLﬁw‘z’yjjumaw%mmﬂiz@mﬂﬁLﬂummaeﬂmm 0.22 - 0.30 Alan3u/
19/8 Tunnseduanudin uenaniive s3laina wazuans 9y (U.d) nuimaves
nsanaswoen pH luiuildiitensinuasitldiinmsiiatuves AU usrvesumaidew (Ca),
wuniifen (M) was Inwnadey (K nduanas Jahazidunasnsznuionisndanis
mimwmimaLawwzﬁmﬁlmuﬁiammLﬂuﬁmmazqﬁﬁu (A) wazn1svIaukAaLged (Ca) 2)
UinadunisTngluiu FsdudenlvsudnivgfidunFeingind 1% Wesnildunietng

[ =

ndufughutiesuaznisaaiedivesdunienglidnsauiiesaniussuuinmunFeudd

a a

9auMQEN wardleasANUEnLarAULIAY AUNTUSINMAUNIe TNz llinununIUse

nsfineianaleveIuanAuniUIIadunIeinginItns iz dunseinglunumaifsy

o

a

yilveumaRudendatuodudussuazilifusiuge 3) Usinaivafiuaniudsulsgemu
deulnsudlngTloseuuinsuauuan warluuvneadad azafitiu (A, wan (Fe) uaz
wasnila (Mn) gedwisuezgfitu (A) Sunuinfigsniiludufiuaiswesiiu Uttisols 2109w
Vlﬂaax‘ﬁ;ldﬂuiilLLazﬂizﬂWQIﬁLLﬁﬂﬂﬁLﬁu’j’]ﬁuﬁﬂﬁi’N‘] finuanlngununau wearesa (P),
Twuwalgeu (K), nMuzau (S), upatfisu (Ca), nodwad (Cu), lusau (B) (Gibson, 1984) uas
UsinaesuaiiuaniUdsuldasiidananiiernisinunsuinunulasanainiudl pH veddu
(Soyen Asvdnd, 2545) 4) arwglunisuaniUdsulszquan (CEQ) Tufudssilnsudeim
wnvhliaruannsalunisgadusinomsmluge  daaliAnnissedsldietu Vel
\losandivinsfuminazdunisTaglufu Wufunanzfueenideuniedidn CEC
WwABWIAY 13 cmol ke widuunlugag 1.4-2.8 cmol ke Tnsanisnisnaulfaesnia
(Forten Twiuns, 2519) wazuenaniaudenlnsudadl buffering capacity a1 iesannd]
ﬂ%mmaumﬁmLLazSum%i’mqﬁMﬂﬁauﬁ buffering capacity #61 Ragland and
Boonpuckdee (1988) wonantuguUivesiu Tngiawizen pH #ifinswdsunlasedis
snduameyiliinmuldaunavessinemis

2.1.7 anuganauysaiveshudonlnsy
m’mq@mamyiajmmauﬁ?wmammﬁqmmmmsaﬁﬂﬂﬁmamﬁmaqﬁuu@g
s msideglusuifivanssai lldldludwuinemunzaugaiusineimsdug su
szgaglunisiadaivlnvesiia (Forten lngung, 2519) Felumendanniiuiivnldluld
Usglovtdnasnudug 1wy mainwns msvilsideuass viliAudaugauauysaianas Thu
wilenogin Uiinaduvisinganasedsdeios dsaliiulsmandiinizBavessiners
flauarsruvdsessigemsiivnualy vilvismemsanaminetailesninnszuaunse
Aty 1w MIrrduaznInIouTesRuINaNLarth iy Tudasennnsuuuss
th3shu venanideinliauifivnmeniweesfiudeuasiefo anunuiniusiuveshy
(bulk density) ge%iu AumguTeshu (total porosity) anasilesandvsinauniean
uoniniaudenlnsuduiuiilasiaswesiuillad saufenisudeslvifiuiisnireiayan
wiliiAanansgnudernugauanysaiveshu anmdosiuetinudsuuasluiiuings
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deulnsy uaziilefimsugnitvinsefuilunatsnuulaglifinisufuugsduiminduii
AwgaNaNysaivesiusenluniy  osnanudonammvesauiimaaiiuaznnenin
yoshuudsdssavinlvaniRvnadinmmdasulufelasyinliaunavesfanssuvesdadiding
MsadnegluAudsduududiinaenszuiunsmaaiiuazinmuasuutasiy nelviiAn
aulslaugavesmugauaysaiveaiy ManAuan Susenidsamieftiuldindufuid
Japmanudenilnsugs mndfuiinnugauanysaldeutisiudomndnisurdnigs dwarh
Tidnawlunsedanisnsinuasvesduluniadinimng  navesussine (Forfesd
InFuns, 2519) Fadudgmilusunsdansiudledulflumsinens Jymiidiado vn
51N TAYDEHN mumm’mmmaﬂumimﬂmwﬁmLLavmwmmuimmmﬂiumqqmm
UGS 3vmu'ﬂmmuaammﬂ ylfnnutuss e udionss gnuqguatLaziituay
uaAnogiy A stoulswossiniy Mnawmvasarindoninsumand dswaviilv
Audoulnsy uargaderuannsolunsuanegeiiies Memnitsdosmuumidunis
Usuugsiudenlnsuiiteiinussansamlunsndnvnansinens denisiendeduniduas
Fumfnllunisuivdgiuiidoninsuidudnisfianusndiey fu eauiRnuionis
NENIN MLAT WA NTINTNVBIAUTUINANBAINTTUVRIRAUNTEFY

22  msUsdiunnudeulnsuvaminensiu
94ANITOIMTHATINEATUEUSETIA (FAO) IdAnduASnsUseifiuaanden

Insuueiy ag1eluszansnin laanisinvinlusinsu LADA (Regional Land Degradation
Assessment in Drylands (LADA) titel#lunisinsesiusedfiuanudesinsuvesiuluiiui
wisuds Tne FAO Tedavigile GsiiiBnnsuazymiaiesile dwduuszifiuanudoulnsuves
ninensiluseduviosdiu Seenudeulvsuvemineinsiuinanmauasunlamiadiu
e mMaad n19Fanw wag/mieanuannsalunsinifuiuesiu nsdsuulas
AATUE19TUNTIINNTLUIUNNTOURULUUUHY 37 uazdad515989Y1 uazn13sedIauay
nsvivaNAuINay vlmAansasdesiu wigafinnsdsunlasediuainuinseuiunsi
lianunsaiuldlaonss 1wy anuganauysal wie s1mems Amduninszaeluin e
nsgvuniaaduavmuesanudeninsureminenshu §iiannudeninsuves
Auannsaszyliannszuiunmsiiamnudonvesiu il

(1) anuidenlvsuvesiiunisTaniw fe msanawesdunieinguaza
vanmanevesdstivinluAudanssnudensvimihiivesiu sanfanisgnsuniuananud
wazde

(2) midoslnsuvesiunaad fe augavanysalvesiiuanas M13vm
AVINENAATBITIRDIMNT Audnanimnsaduang uazfuiy

(3) Amandenlnsuvesiunisnenin e MaAnuiuulathAy uazn1sdnda
Y3RU NNsINNsEuYesindy nswmBeughninded wieiesdng nsgeydelaseaing
vosmthAulaydunieingdiuauunn vieannslodilimngay
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(@) ANUELINTUVRIAUIINAMNAWNSALUNISANLAULAAAY ABANNAILNTD
Tunisiduinanutulufulatiesas
(5) ANULERUINTUVDIFIUINMTVEA NUALNTEYLAEAUIIMNUNUALAL FiB N3

(%
o

ASOUAULUULAY 57 LALIBISNT hATAISTUANYDINLNBUINNGITUN
23 wwnenswildgymfudsuinsy

szuuinumsdeBufidudnivddumsituganmiuiidoninsy feszuuinunsdedy
gmiwldidedumadenlunsusuusiudenlnnlunndigszuununsdduiundnns
fiddnydesnduazdeuimuszuuinunsivaey (agro-ecosystem) munsauduulile
sruuinwasinmisydeadussuuildaaaiuagndanulosiian uazussuuiiesdusznou
matfnenelussuuty  asdosegiamfuuazsiuedatunasiu iteflagslfiAnnaln
PagliiAnnnugauaysaivesiuLazanneiiaiunsadesfunazidnlsanazuuadlag
59507 (Awssas wnAnA, 2544) Taendnnislngvesnisthundanunsdadulaun nns
a3n® (conservation) wagn1sunduulyladn (renewable) vaansnens n1susuives
firoanmzundouuarinwanunmyssmndnliasiaue wazun13nd fsiund (2542)
naiuenandisnisinunsineadianulndidssfuanmimivesagaiunsndas
Uduugsssuuinafidenlnsuundoulsd

FEUUNWATATTULUUNANNETIU (integrated  farming) Judnszuunilivesszuy
LNWATNTIUNIGLEN (alternative agricultural systems) ﬁa’lu’liaﬁ’lmLﬁ@i‘mumiﬂ%ﬂ'@d
Auilidenlnsulagldun 1 sauNaLYBITEUUNTNYATUAB YA LHUTLUUNITHANNETY
sewhafietuiiy uay fududnd Dudu Failimnugauauysivesiuity saufdaady
audRranenienmuaziedivesnuliivszanamlnianuansalunislinaninve i
waziinANuaunanglussuy

SEUVIULAYAT (agro-forestry) L‘T]uﬁzuUﬁa’mﬁaﬁmWisi’ﬂumﬁﬂ%’uﬂsqqﬁuwauﬁ

Y
=

doulnsy Faduszuuinunsiifimsugniteifissuusnandienyudeusinemshiligayde

>
o

WauildRuldusenouiunsfuuiinaduniemgidesndududdyiinuaunisgady
waglanUaeesineimsbinuiivuaziinadoUszdnsnmuesnislddeniiiuiiu uiogidlsh
paluiuiinumslaevialudunisTagaegndesaasldieuanifeiosdinislhduiinaann
Jseadosldszuviunuasifiefiazaunsadesiunisgadosinormisuazifinyiuna
BuvFeing Fesvuvilifussuuiiduaiulimulisusunie TonduAvaihiaverunssiman
voslulifuazyanyaosifusmomsisodasieiles Insnisugnauliififunsaiisauna
sruumInyuRsuvessgeinsnelussuulilueged (efinssa wnind, 2544)
Tuefnaufstlagiuillesiosnsuiulgsiuassiosddafanafiudunieinglvitudu
MNTiTlegmusTIINA UazaINITIUTIUMANeY 1ldidu Jefivan Jeaen waz Jovsin
waflesngausonsliluiuidng Wumsudluamzgaidosnnidlesesnsliluuiina
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wndmsuiiuiinieg drunishmduredlulivesduliifiefiudunietagtufiduduis
LLG}"Lu{]a@ﬁ’uwudwﬁmiéfmiﬁvi”]mm’hLﬁuuwn%uﬁﬂﬁazwﬁwmdauﬁﬁaEJ6] anaslidou
Mnaafinudenlnsuiudnlvgfidefuduiunse Sailusinafunientosun
LaziilelinnstesaansvesdurssingluivinliiAanserdagymeluldieyussnaudiuns
flisiniduundsgadavessinemsviliananudenlnsuvesiduldeeeiiles 8n
madonuilweansUivussiudeslnsufomsifiunsgedusineomns lnsmsiiuuinafiu
wileaifeunmifiefundsdsessnoimsaridansssund uasteldasiulufu  8n
fassteiiunsduimesiu Uil germsugeresiulussersastissraonisaasii
YoIBUNSHIngluFu LLazé’qwudﬂﬂ%uwmﬁmﬂizqmﬂﬁwmﬂLuaiuau%’juuuﬁLﬂuauiauﬂ’h%
Aamswedsldiendt udfudeiiiduresiuniengnulinusaussquindaniiud
Liffunie uansidufumisausagadusnemstild fensldfumieatenadu
wuInedniinilefivzannsalitostunssuiunisvedneld Jsdamariilien pH luiudsuuuas
uniindsfinalasnsdoantivnianienn maadl uagnisdanm

24  feswnsldfuniisalunisuulsenudeulnsy

2.4.1 uvae ¥la uazAMAW

Auluanmsssurituesiusauniendussussnouitddn uiiuinauas
dndrwiteglufuuanstusenluududeinvesiukazusduinin e e1gvesiu
wazilUsEIMeA dauimigauﬁLﬁmimmu%famt,amgu%uuiaumﬁmzﬁ'aﬂmy'%t:‘f]umﬂ Kaolinite
wazwsAuwionindug fiddnyfide wan Hydrous Oxides a4 Fe way Al Usemalnedou
Auanduiuanfounasgutu fnuiduddunismanswisisanadduinan ilite uas
montmorillonite 1Juasduszneuiiddnegluiu (Aanansdnaivugiingl, 2541) @
setnyuiiiudumidlumeny usenideavilefnuifiegnszaemlueniiiu yamu
fiue (Phimai series; Pm) uazgnAuUInges (Pak Chong series; Pc) 1dudu wazduluium
doudufuiinunsaaeduianegguuswyiliiuddmgdes neduns vihdaiudnuin
Snvtedanuduiamasiinuiuinlunindafudae vadundsvdavosfunieania
nziusenidvaviledsdiognszareeging ludslsun

fumzneufulodeuanisneg faluuasrinismuniosinnunsneudily
nfusie wues Tv videuvanindne dulufuiiisanazneudsivuiroynafumiend
fnsireanianiniuazsnanaznouiuoudnuinamiady vinafidudmuhaud
Annnszuaumsdandniwhlidanugauauysaifeutnegs lusemelnefisiuthviou
SeavAntumuusnadidnilngq Wy Asuiviuvewiindmszen ﬁiwﬁjmmﬁw
s %1 vy uaziu Aldnuazadeaduduuinaninuiinugauanysaideuiisgadudon
Twie) N1sfnwvesaudnd udinad (2544) naniesAuszneuldusiumilenveinzneuain
nziaauasva maldvessznalneiuivionsnan kaolinite, montmorillonite  wag
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smectite 1Jusu Feludruveangneuanuinuinaasssglun JUsinal smectite 11nfidn
uasifiutumunuEn uenanddmuiumieafidnanldusslend Dusu

AuseuUanvdoiulnu 1uRumiednlenis Feazdanugauanysaig
wazanuininnnnidufiogmiuuinlidosmniwanlineeufonunuuasara
symaumilennaiiefinues wanafinanivhlifusenvainiiuualiuidussinemis
fiwoglustiugedanuannsolunisduind  luvasiertufasossuedldddedut
amauansamaritzannsnsesiuldaaunnlueaiiauduidunse wedanugau
auysais denuuandiananiuiesiinadeszuunisndanisnisinuaslunie
ngfupenideanie Jaua 9vgaiu uar Usedns Uszassad (2531) nuiiuduiinudu
Peuanvesiumanz Tuendsaviioldun vinnilififunde Ssrautsoondu 4 fiud
Ty eun 1) Vinausgniniiquuesunneufeuinainouvesungy [Wuuinudiiifuaes
Uannegesmunuiuniuinaduuasmuiuuiian fe suneazmiunste sunetiunian
faviau3sug uas sunoteaens fwdae 2) fneuesiisuguinvinds 3) veulamiisn
i Ushadiwuan wureuvesjinanfesly 4) vinafisuguiidudugnts dadud
Lifdgminuniednagnulsuuainvuinlvgeg UTunaunnneaunds wu sunslnuidy
Jwiavuesnny wag dunagies Jwdnveuunu usiu faiinuaeuuaindaduuasiu
wilendfidfiinuasnshlulivsslonilusudug uenmdeannismnzlgnmsnisinuns
iy thluarurngeim Tssusiluengu vwneuwndiu wasnufiutou iHudu

2.4.2 dnenwvasnahunldlunsufuussdudensy

Funionduiuiiidne nmlunisiulfidefuganwiuidoulnsuld
idesndumieseneuseousiumievianids  Faduusyiogivuindn Inguuun
oymarudaiivg 2 lulasins (0.002 Tadiums) adly wazUszneusgoynafumile)
faursoraz 40 ulU eynianste ldiAudosas 45 uaveyniansiouds lifufesay 40
(Fognd anssmsat, 2501 ) sssuvRvesiunianyTusonidsavietuduvesiumienne
Usznausous kaolinite 1Hudanilng daus kaolinite Anulufuimiloiniindnitlaianysal

fumilonfuuitnguisiafumiofifiunumddgannluiu widumien
(clay mineral) w3eansUsznoudus dun sesquioxides méwﬁs‘]’aﬁ@mamﬁ’aﬁﬁmaﬁﬂﬁ
Aavurunisedldinnue wazdwansznunismstanmiaeddtisluiulifety fu
wilsuvaniiiiuiiivesussgauailiaruannsagadusnemsaadslufuniseedng
l¢1e (Uehara and Gillman, 1981) uazifinmnuanunsalunsinednduyiseTnglémsi
IozaamsaaefvesdursagfiAnedenaiunietosnnluszuy suviaunien
Awansasnwanmmsiasuasaududuvessinesiislegluansazaeiu funis
\Wasuwasesen pH vesiu (buffering capacity) neliiinanuaunameluszuunesast
fude Sshsndwmestunseiiduiudensivie [Huiuiilassadsvesiuiiingn
nswisvesiudslildiAnanmssudilnlmilousuiumier funsoduduiitianugas
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auysai dnsiamndmuusniliusiiduesddsznouiiieshdeufisonad wazd
ddnisunieingAeudnash uasiiuiindesnhiumisdshldfunsmedeanuannsely
nsuanidsuuszguanlufuiunn  vilvRuiinsgadnsmermsdignuzdndluanildineg
Anannlunisndavnanisinensanas  MnAuENRnIuAliazn e nveRumileIfingl?
tudsnariliineidafanssuvesdadPisluiulfdueseitadunisduaduuszaniamues
nszvunINsTinwvesiuaasai Ul ieindnenmlunislvinandnvesfuiidouls

IonaNdn LT UIUANADINTT
25 dfneswnslddedunidlunmsuiulehudeuinsy

2.5.1 uvaq vla uazAMAW

dunienglufu (soil organic matter) w3edla (humus) MeEs
psfUsznavdunidavuaiileglufu sniudmessinfivuazendnifidsldaaisissl
auysal uazataTnluiu viedurietnglufu munedesdusznoudunidvanuniiforlu
Ausniiudadidiniiudnd uaziivauinlvg dunieinguiesiadiannsoutoeniiu 2
daufo @il 1 AedndilalldBasia (non humus substances) Uszneuseansdunivans
Aee HesAusznaunaaiilaun carbohydrate, hydrocarbon  compound, alcohol,
aromatic wazaufi 2 Aeansdalin (humic substances) Teduseneufidumin phenols
fdnvarfiiawivilianaudiunau Ssanunsoutseaniuldiiu fulvic add (azanglu
FauaznIn) n3m humic acid (azanglusmaudlsiazanslunsn) humin (ldazaieislunsa
warlusng) Safindruiiduans humic dianudidnysefuuniian (nen uziau, 2530)
wiedaifafe arsdunisinglufuiinemudenisaaisdaunn Unfegdddnianied
dwszneumaeiife C, H, O, N, P, S uazduq Jwaiildainnisdesaarssves
dunieinquiuededeutvauysal esdusznovdlngjaarsiisazgnivasududiu
asusulaoanladaunieusdmiiaarsien dwiliient st

Pndamaudeninsuiilimangdenisadnnianisinuasiililusfinauds
Hagulddnsinenssuuineasmadenunlfifledesnisuiuuseiudsas Adedannsiiia
SuvedngliifuAunniegmusssunid wazaINNsTIUTIMINURASY uldigu e
wiin Jofivan uazionen Faduledunidignihunltlunisusulguasiiuamugauauysal
voshundnuauiRvlifivsrasddonsinisinuasieivanduledunidvianisiléan
nslanavfiefideanogadluiu wiensugnitvunseia (dwlvgiduiivnsznadn) 19
Wiyiuladeszeeiifivisueenaenaunseianenuiuiufisdlanavasivlufudiefinnsges
aavaztelviguanifvesiuftu deinslétefvanduledunidussianniedad
Arwdndnydensusulgsantivesiuisnenin maad wasdinm maenIuAINgAL
auysaivesiulagionzegnadaduumasimemslulasauiid iy uenaniidafinistien
JeninulfifiouiuussiudsiifunitviafiodunsdfiuwezenssduuinudunFe g
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Tufu dussulifudaudAfimnzansonnasydivlavesiivaindetu JeninAlddudls
Mnmsnihaniayiagingg deenvesdumyiagmasltannsihmainensitu iawsnie
Jeninnstmdsldainnisinewhadnimdennnsinuwindulensin ssuuinamld
Fafleuddlunsmuiisusigemsnelussuushunshmausedduldlfibuogaiviad
nsenaslulildanmsamauvesfuliusunyindulentnfidusnisnisivien
druveslulifidndiuiinusnevaunieseguilfiiioadsaunauaz s uiouoms
nduAugAuBnAT il

2.5.2 dngawlunsihanldlunsufuusshudeulnsy
JeBunsdloun Jedivan Jomen wazdendin Mendsainnisgosaalefii
TlfunTsduresdunisTngiiddninasonisudsuudasuaudfnuimanisnmesiad
uazTanm dedamalngnssionugauauysaivosiu s asans Falsmeu (2535) naniy
Jeavinueshuludsunalng definsaniTundunisingluiuresssmalnenuifiud
laisiindn 191 &uls (Gowar 60 vesituiivieuszing) Usnnbuvisingludus éun anm
pllenmavessemalnsegluuniounardvinaesauusguisduaiulyidnnisdosaans
Sunsimglufuiinegnsinia nnsviinsinuesdadedudunailaglilifuyiuna
dunsednglviunau vsednsnisladunieingliwifudesniidnsinistesaaiuves

D

a

dunseTgluiu  dunSedngluiuduladedidgylunismuny wazimupauifinisnignin
il wasTininvesiu 1wy nsvanlaessineiisudnvesiigludiu faelafuiniziuduy
Tnssads eifinnmagadathluiu Frefunisszuigeinia nsaadasinistediaionany
sdansduasuianssuvesqdunsdlufu audfvesfudnaniunuimdifgysaniny
wngaslumsisydulavesiiy dsdunsladendlufuiaduinmesilifiestefuuasy
onszduUTINuBWReinnluiu duasilifudaudiaimnzaudenisiadgdulavesiivuin
g9

2.6  mMsldaumtlsnazdunseinglun1suiuussiudonlnsy

2.6.1 Bviswavashumieafifideautimanaiivasiu

(1) Aadunsn-mevesiu (pH) Aumileaunsadnwinisiudeuwdase pH
vosiuld Gadn pH  vesduduledodfyidusdindaudiveiudauiunldlunis
U52naun1siansanannvesiu wagauaunsatunsinandsnvesiu 1usiniuauay
Julszlevivessige ity Insdulanmnsedn 1deaniniiniserdnsge Feasfiivauan
looeuiiuaniuasuldmdsdiunndufunisiUseinn kaolinite wazfia1susznounan
sesquioxdes HAanssuvesgadunIsiuninauluiivuosergiith (A) uazusenila
(Mn) (Donahue et al., 1983) snsidsuudasen pH yasAuanasiurliiinsasunlas
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yosUszqUINTIINIUATuanUAsuld Ca™ antlesasuaznsauanloosuiuaniudsuls (H)
evefindofiozaneihldviomnmiveiunasaveglufumanil (Donahue et al, 1983)

(2) Ysunaudum3eTngludu (organic matter) AundenduiuiifianUaviaey
eilawannsalunisiniziaiudwresdunislaglaninisiniziasywinaune v
duBurSetng (@u1R Jansiaey, 2530) feihilesanoynmavesiumisdulinsiAntusyd
wssuduvesBunieing (il 2.1) vilvRumdeadinnuawsolunsBafafudunieagld
AniAunsedadunsinuinadunieinglufu (Stevenson, 1982) laivinliAnnisdes
aanevesBunseingagesaiuiuly

(3) inuglunisuaniUdsunenlessu (CEC) Tufiu Anuglumsuaniudsuuan
leveu (CEQ) vosiunsetudadiunniefisuiviunies Feildsnemnsideglu
ansazaneRugnardnsldine feruiiiusinamuniorgefsilvifutuiia (CEC) Tégsluas
Heamnsatelviumeansagadusinomsléitu annsdnsudlofusiunseaafin
(oxic paleustults fine loamy siliceous) wanfudlelavidaduus hydrated-aluminosilicate
fiflen CEC gelufuthsanyinunmsgrydesinensialdd insizdlelasifianuaiuisnga

o

Fuuazianiudsulosausunn 1 @iuved exchangeable base (1 Ca, Mg, Na, K) uagdn

¥
Y

sadlefinslatedunissmdesulolaifidisfudssansnmlumanaduduie (udnwal
Tyaan uagniadn wsna, 2538) inaifinduvesdn CEC duhlusinamoauadman
warlosewiintusouaze CEC dazimuduiuslnonsaiua pH vesiuge

(@) anudulsglevivedsine1ms (nutrient availability) 99nAIALTILNTT
waniUAsuuevlessulufuiifiangeiuiiiumisdanuausalumgadusinoimsidgs
wazifunisanuTinanisredisvessinemsiduusslowild nu dneins (2539) 14
yhmsAnniennusienissinesuaznnaqivlnvemenuts wuimesutsiivgnlu
funznou fensnssaivlalaanitluiumse Tneveuudsivgnlufunznoulineuaues
sednfuilisnomIAsuTsrinannfunsefifinisnevaussredifusmomisge 1
M3fAnYIveILaN TIBguilu wagUsyAvs Uszansal (2531) IihAnwianugananysaived
ussaniinuluiiuiianans Suoendsanile wuhAureulaniaugauauysaigdlaed
U%mmvxlaa%la%’aﬁLﬂuﬂiz‘[mﬂa&jﬂizmm 10 mg ke wiflgnand1997n 5-100 mg ke 3
USinanalden (Ca) uaniuaenldfogluseiugefiageunn (500-3000 me kg ) Tuvaizdiau
dwlugifiandind 500 me kg ﬁauﬂ%mmumﬁﬁwﬁuaﬂLU?{wiéfqa TunuiszauLAgIiu
LAaLBuReAdaus 70-400 me kg was IwLmaL%wﬁ'LLaﬂLﬂﬁsulé’muimyjagﬁﬂizmm
60 mg kg 3eagluzag 20-350 mg kg

2.6.2 BvsnaveshumileaifideautAaniiniennuasiiu
Soduuinafumisadivlufunseasinliunsedudnmanwauiy
vosduldundu efdni Joung uwasBufinn iwaUseiana (2535) lévhnsAnynudn
aruannsalumsduiedidgdudoUiinafunieafidgeiutuie fdunseduiina
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Aumienunnfozannsasnuanusuluauléaty wWesannsiiugesirsunmdnliiufu
undu el ladnsAnvianuduiusszniradesidudiumieadie fufu hydrautic
conductivity (K) wuddn K idldanailefnisifindesdudiuniennntu msizin
fumienfoymainnhiunseriliveshsiithvasiuldtiosndn dddlvasnilddanindu
nsee K Saiiandildauiianuanunsolunsinenuiy Idfuanniudsaenadosiu
NN ASTRUINGY LazAny (2536) LaYIN1SANYIAIAMUTUEULAVDIRUNSIENANAURAY
AxneulaT AN ENaLfURumdsmUIRumiszannudusiue s ldfnfunzneu
wazfamudninfumieazdanziudemneldfnimeneudaazdsliuliunnieiionlu
anmursiazdestunsinengldmninfunzneu deaziinalnensarennuiuludunaziu
wilenfianunsatislumsuivussantBneamuesiuielfinunzdenisgnity a1nfinnn
azusenidsuniiofuiuiifiianuansalunisiiuinilddesunn iesanfudiuuin
routaduiunsenierungneutune Suilvanuannsalunisguididernisifia
USunaiumilenusnamevassdn inlkasziaiunsafuiniildunduiiionamiuly
wuieaiunsihuulyluwinaufuiueudefiludnisfiamnsofiavanmnnuduniure s
Tuduldvilvpudaruannsolunafuindnfisiy Gaede Awaissuna wasane, 2536)

2.6.3 Bvizwavasduvsingiitidesutiniandvashiu

(1) audunse - ane vesdu (pH)  TuRufidanmdunsadiedinigld
dunieingasiinihufisendiu azqﬁﬁﬂuauﬂm‘luﬂﬁﬁ%Enmiu,aﬂLﬂ?ieual,muﬁﬁmﬁumﬁ
ﬂiwﬂauL%a%’auwmmﬂﬁﬁ%mé’qﬂdnwﬂﬁﬁmsﬂamﬂa'aﬂ OH wujAzen H  annnandu
nsavinliAudl pH 4989 (Parﬁtt et al, 1977) uagine daussnm (2533) laninsdnw
amwaaummmmammwmummm pH vashunuhBunIeTaglusziuiifindusilie pH
dinFusedeaenadostiu Vityakon et al., (1988) wuinslatisnannlsian pH vesiugsiu

failiilesanieroniiuiinaainues Exchangeable Base gedwilvien pH 4
MnNMsAnwBunIeinganusariuanusumunsiuasuasanudy
n3A-Agvesiu nuiBunseinglanduiudasiuanuqlunisiuniunisidsuulas pH
YoIAU (r = 0.882) wazanduniusiuauauisalunisivouleosuveshiu (CEC) (r = 0.712)
wiuidunieingiunuimiiendesedisiifvddyiunmaiaUszgauvesiufuiildunisld
duvieingaefinaiudsuutae pH vesAutiey uiiazidadvanmuindeunion1sufus
FansAuunAgtes wu mslddeiaifinansenusonudunsendessvesiu (ans 3303
quUNINA WarasAng La3ned, 2537) Gaaoandasriu Inoue (1991) TévinnAnwidsnislale
wiinmauia waznislinnadnagquanilivgndninalufiu Ultisols USnanIAna1aYes
Uszwelng Hresumunsuasunlainisanases pH vedfu LLazﬁmaﬁianmﬁummmq
TumsuaniUdsulszquantuiu Seaulasuduniengiidedatuduiilfauianuanse
Tumssnmnsgadusinemsiasaiusie Wesandunieingidanuaiunsalunisdes
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anneudalddulseneufiddnyfiunnsnetu Fsdsueniiuitlunissesiundeuanddesves
OH e COOH

(2) YSunauBunieingludu (organic matter) Inen daussng (2533) la
yhmsdnulddunisTagroniaifiutuvesuiinaunieTagluAunuinislddunie Taoina
sl unisTagifiutuisadntdosniefintulasiiuandneuegnsddedndymaais
faildesnnndunisingiildaslulufudnsaarsduilasdunisaglufuandousinng
aaesisilinisazauvesdurieingtunuiitosunn

(3) mwglunsuanidsuuenlessy (CEC) Tufu Jevsiniduundsues

[
a

asUszneudwidluAudadumasmsUasuasysmemndnuazsesvosiy uonanildady
Yaniifan CEC Aputraguuardafuuvdimdsnugdunislufudngae  Snviedsdaedia
Ysuusinemstiunie mmﬁuﬂ%mm@um%ai’mqaﬂuauﬁuﬁﬂumiLﬁmmmqiumi
waniUAsuuszauanlugedu (noue, 1991) lasnnludunisTagtuasiidauves humic acid
oefisaztaeifinyszgaulifuiu iliRuamseiiuszlunissuuanloouiuiu uagnns
Wi CEC 1flosandunisingiiuings wansfinduves CEC Uszanal 2 me 100g" 9n9
LU@%L%uﬁﬁmiLﬁmﬁuw%ﬁmq (Kapland and Estes, 1985; Lathwell and peech, 1964) é?jﬁ
Tumadentu dnun nenns (2530) wuhdnmemiadedunietaaifiutu 1 Wesidudfae
vt CEC washuifiaduds 7 me 100g" mislddurieingadlufuazgnydunisiudesaans
Juansafafiiiufifiiavszgauidunainnisuandvasmyesuenda (COOH) vasnsni
Husshusznau (Stevenson,1982) ililefiniaufiudunie nquindusilsan CEC vasfiu
Lﬁuﬁuﬁaﬂ wailiilosann H" 910 oreanic ligand Faléfun COOH eroup finsuandaiiudu
Lﬂ,JEJ pH vosRufindedinaliuszgaurosiudiuiy uazUszques Al waz Fe Hydroxide anas
e pH (fiudefinavinliuse aamammumummmu maamﬂamﬂu WAITE ITTUNIA
(2533) wutidlefinislatisnenduasils CEC vasAuiindu ilasnndrudunisildadiuly
fugndosaaevantdessiningg sonlugleiunid druimdeiduarsdunidnilassaina
aduudousenin Humus Saduneaasedfisiunumddgminivinliuszgauusnglufu
wnu iflesarniiingy Carboxyl (COOH) 1

(@) mnuduuszlonivessinemis nislddensinazidunisiiusinemis
TunAulnenssifaglinnidledouiuloed udazAesq vanudeslduusylovisoiiy
Tusvezem Jendniduledurieivhantagfiasingg duiufedsnommdnuazsneims
sesmoutnensui (fiwissa Av33eassd, 2502 uaz finenns Aumes, 2535) uenainiinis
Tatonsinluaunsndatislunisananufuivuosergiity (A) wazuusniila (Mn) Batae
andaseiia 2 Vuenandmsladentndadunisiuuiinasineimsiiuusslevidedi
Fe 23309 Sunsiadnyan wavane (u.U.4) Anwnsladendnmndnlufiuiedeiumu
nslatevsnvhsimifivannin fussavsamlunmsifuiinusinemsiats llasau (N)
uay eavoda (P) Mduvsslevidefinlufuuisadnesianudn Ine Sausenn (2533)
wuinfefinisldduvdsaquinduriliuimalulasiau fomelufudugedu Saaenndosty
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o

asfn Ladnad waglivan dnens (2532) uaz Vitosn et al., (1973) faddemudnindeding
laduvseingdavinli pH yesRuiindy Fufunisensyduressunavaiuaniuasuldidy
aaalse (C) way wunfiden (Mg) TuAudniedadamnuduiusiuan pH vesdulunisuan
(r=0.65) usiszilmnuduiuslunauiuanuiutuvesasgiu (A) Fuaniuasulalufu
TiuTunaezalitu (AL vashiuanad

[

2.6.4 INTNAVDIDUNILING “ﬁﬁiaauummamammamu

a

1Jmmﬂaaﬂﬂiu@uuﬂ%mmaummmamszjmsﬂauﬂa;a@mmwmmauﬁlﬁa%u
miﬂivﬂauamaiuﬂwumﬂums%ummmmwi ¥9AU T mm%ﬁmmmﬁﬁﬁﬂi ¥UIN
uazdailnavhlioyniedumeiiu uennimsldtenindsteusulgilasiadisvesiud
T N33EUIBINIAvRsAULNIN Ty vhlviszuuanvesiivannsouninszaeluauldodig
nhemsdadinaligasmemslifinntu euduriugeni uazanuanmsolunsguniila
P vilAuiianuguduldonuunhluiuiiilaseslid ludnuasfnanazdmanadey
AENITYILAIUANNITLAANITVLA LA NITNTOUVRINTAUKAEMINAAFUIINITNARBIVDI
Hafez (1974) wuinislddeaeniintuinaviliaanuiuiiduusslovidefinfuty
desnieeontuiauannsalunsduilifdeaonadostu Iner Gausane (2533)
naifBunistaglaetenentuinlfmingmntuiidulsslovidefirlufuduty
INNSANWBVENaveINIstanaudendin iwwndelunisunuinaiuisae
Usuuenannurslsznisvesiuls laun nisadiadaiu (ageregate) Wiy nasld
SunFemnadlufuagilidinfuiivuelngiu wardsalidunafiumisesussvesianii
fu uenniigdsnarhlifuidesivludufsduisiliiuaunsassusennmadn-oongfia
Aulfifintu AuiifvsinadunieTagdidesnninnsnsdinisléfuiivhmamnedgninsriu
g1uu Iaglifnsiudunde ngliunfulagAuiiusmnadute fngmagianumuuu
fumnilianssalnaiutoriadafusasiunseffuiuit anugauauysalifinns
novauswieleviinuandeldsuleviinviednoug sildidafunsedautfnanisn ity
TnevhliTunmenutulufuannduazanumuudusiuvesiusninfuilalldsunsldde
nifnrsdnuagSailfaudenuduiiuiléEty lunsdfuuuiiudutuniuuds @
Anens, 2534) Feaenadostu WeF wauduns uazane (2535) IWAnwautRvesdunseile
#sunstatendninedm wuidlefunseldsutendnilifunmedautinamenindu
Tngvilvinaenutuluduiiinnfusasaumuiuiussvesiuanasiinilufunsed
Lilasunislddendinuiadn

27 mMIUTUUTANMUANANYTAIVRIAY

ANURANANYTVRIAY (soil fertility) vianefsanuaiunsansyiivinandnvenu
(soil productivity) wagsinemnsidleglusunisaiunsadiunldlaluiiuiuineinzuay
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amamﬁmmmiauﬂ dusgdaglunisiaigiiviavesity (Tovimd Insuns, 2519)
ENmJ'iWﬂauwummaqmmamuammﬁuamuﬂa essential plant nutrients mmmmmmm
LL@%I?ILWEJI%@EUN%‘U?WHWLﬂu{]ﬁ]ﬁ]’EJV]UQUEJﬂmmﬂMNaNaGIGUEJ\W]u (soil productivity) 3
\Huanuanunsavesiulunsyiliisivgninananldlussdunisneldnsquasnuinay
anmwandeniingan uenanaziisgemsivisdunesngnealunisadydulels
AoneenNaLaIfivsfeslinisguasnwinazan nwindeududiudl aamgl au W e1ne
Ay fmngaudne (wn3ni Sgund, 2502) edAuasdanugauauysalldfiowmmni
agdszneuing 1) inilvesAudafeatiudnuszneuuazantiviaaivesiu nseuIung
WasuwUasmaaiisneg Adatulunudsdinuduiusseiiv 2) Mandvesiududmiiieai
Snungymamenmresiuiifiauduiudenmaiasydulavesivnasnauieatunnuuiy
#eq ludu 3) advivenvesiududifinnuddymileutulaiferivadidinluiudil
UNUINABNTEUIUNITA IumiLﬂﬁsugﬂmmﬁmmmﬂuauﬁLﬁ@%%ﬂﬂﬁﬁ]ﬂﬁ%@q
duVIdAu 4) Tnadvesdunsinnisiuazniseyinuiu usluiu Auwazdlidusiu e
Fomusiiinatonisdnasulvifnmiugauanysaivosiuldfadandgmenudeninsuvos
AruiiAnegseodasunAnnsufuuseuiliduddnonmlunisndnsi uwamnedn
Fuivlunsldaumienasdunietaglunisfuussiuiidesinsuiduisivaedislunis
Usudseaudanienienn \wilvesiunazdmariefanssuvesddTinlufuansavilvauly

Winpnuaunanielussuy



