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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
  
2.1 ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน  
 
 การเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากรโลก ทําใหมีการขยายตัวของการใชทรัพยากรดินเพื่อการ
ผลิตอาหารอยางรวดเร็ว สงผลใหทรัพยากรดินเกิดความเสื่อมโทรม ความเสื่อมโทรมของทรัพยากร
ดินยังเปนกุญแจสําคัญในการช้ีวัดสิ่งแวดลอมโลก สถานการณความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินโลก 
จากการประเมินของ WRI/UNEP/UNDP/World Bank, 1996 พบวาทั่วโลกมีพื้นที่ที่มีความเสื่อม
โทรมของทรัพยากรดิน 1.9 พันลานเฮคแตร โดยอยูในทวีปเอเชีย – แปซิฟกถึง 850 ลานเฮคแตร ซึ่ง
คิดเปนรอยละ 24 ของพื้นที่ทั้งภูมิภาค (ภาพที่ 2.1)  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินของโลก 
ท่ีมา:  http://irw101.ldd.go.th/irw101.ldd/warning/proten53/Soil%20Degradation.pdf 
 คนเมื่อวันที่ 20 มีนาคม 2554 
 
 สําหรับประเทศไทย การเปลี่ยนระบบเกษตรจากระบบยังชีพ (subsistence agriculture) 
เปนระบบเพื่อขาย (commercial agriculture) ตลอดจนการใชประโยชนจากทรัพยากรดินที่ไม
เหมาะสม เปนเหตุใหทรัพยากรดินเกิดความเสื่อมโทรม ซึ่งดินเสื่อมโทรม หมายถึง ดินที่อยูในสภาพที่
ไมเอื้ออํานวยตอการผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากสมบัติตางๆ ของดินไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของพืช เชนสมบัติทางเคมีของดินมีสภาพเปนกรดจัด เค็มจัด ทางดานกายภาพของ ดินสูญเสีย
โครงสรางทําใหเกิดการอัดตัวแนน ขาดความโปรงพรุน และดินอยูในสภาวะไมสมดุล อยางไรก็ตาม 
หลายหนวยงานไดใหคํานิยามของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินทั้งในแงของความเสื่อมโทรมของ
ที่ดิน (land degradation) และความเสื่อมโทรมของดิน (soil degradation) ไวหลายนิยาม 
ดังตอไปน้ี 
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2.1.1 ความหมายของความเสื่อมโทรมของท่ีดิน 

                  ความเสื่อมโทรมของที่ดิน คือ การสูญเสียความเปนประโยชน หรือศักยภาพของความ
เปนประโยชน หรือการสูญเสีย หรือเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐาน และสิ่งมีชีวิตที่ไมอาจจะ
ทดแทนได (Barrow, 1991)  

ความเสื่อมโทรมของที่ดิน เปนการลดลงหรือสูญเสียประโยชนทางชีวภาพและทาง
เศรษฐกิจ และการสูญเสียความซับซอนของระบบนิเวศ ซึ่งรวมถึงดิน พันธุพืชและสัตวประจําทองถ่ิน 
และกระบวนการทางนิเวศวิทยา กระบวนการทางชีวเคมีวิทยา กระบวนการทางอุทกวิทยา ซึ่งเกิดข้ึน
จากปจจัยตางๆ ที่รวมถึงการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอากาศ และกิจกรรมของมนุษย (UNCCD, 1994) 

พิพัฒน ไทยกลา (2528) ความเสื่อมโทรมของที่ดินหมายถึง การเสื่อมกําลังการผลิต
พืช ในเชิงปริมาณ หรือคุณภาพหรือทั้งสองอยางของที่ดิน อันเปนผลมาจากการชะลางดินโดยนํ้าหรือ
ลม ดินเค็ม ดินชุมนํ้า การที่พืชดูดเอาธาตุอาหารจากดินไปใชในการเจริญเติบโตแลว การตัดหรือเก็บ
เกี่ยวออกไป การสูญเสียโครงสรางที่ดีของดิน การเปนทะเลทรายและที่สําคัญก็คือ พื้นที่ทิ้งรางที่
ปลอยวางเปลาไวไมไดใชประโยชน กอใหเกิดมลภาวะสิ่งแวดลอมเปนจํานวนมาก การเสื่อมโทรมของ
ดินมีผลโดยตรงตอการเกษตรและปาไม นอกจากทําใหผลผลิตลดลงแลวยังทําใหความสมดุลของนํ้าใน
ธรรมชาติถูกทําลาย นอกจากน้ีระบบเศรษฐกิจ รวมทั้งสภาพแวดลอมตลอดจนอุตสาหกรรมและ
พาณิชยก็ถูกกระทบกระเทือนอยางรุนแรงเชนเดียวกัน อาทิ การเกิดนํ้าทวม หรือการที่ตะกอนดินลง
ไปทับถมในแมนํ้า หรือเข่ือน หรือทาเรือตางๆ และยังมีผูใหนิยามไวอีกหลายความหมายทั้งในประเทศ
และตางประเทศ 

สรุปความเสื่อมโทรมของที่ดิน เปนการลดลงหรือสูญเสียประโยชนทางชีวภาพและ
ทางเศรษฐกิจ และการสูญเสียความซับซอนของระบบนิเวศ ซึ่งรวมถึงดิน พันธุพืชและสัตวประจํา
ทองถ่ิน และกระบวนการทางนิเวศวิทยา กระบวนการทางชีวเคมีวิทยา กระบวนการทางอุทกวิทยา 
ซึ่งเกิดข้ึนจากปจจัยตางๆ ที่รวมถึงการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอากาศ และกิจกรรมของมนุษย 

 
 
 

2.1.2 ความหมายของความเสื่อมโทรมของดิน (soil degradation)  
กรมพัฒนาที่ดิน (2540) ใหนิยามไววาความเสื่อมโทรมของดินคือ การเปลี่ยนแปลง

สมบัติทางเคมี ทางกายภาพ และทางชีวภาพของดิน จนทําใหดินน้ันมีคุณภาพลดลงจนไมสามารถใช
เพื่อการเกษตรไดอยางถาวรและใหผลผลิตคงที่ตลอดไป โดยมีผลมาจากขาดการจัดการดินที่ถูกตอง 
และมีปญหาทางดานเศรษฐกิจและสังคม ความเสื่อมโทรมของดิน ปรากฏข้ึนหลายรูปแบบ เชน ความ
อุดมสมบูรณของดินลดลง ดินแนนตัว ซึ่งมีผลใหดินบน ซึ่งเปนช้ันดินที่เหมาะสมที่สุดตอการเกษตร
สูญหายไป ความเสื่อมโทรมมาจากการชะลางพังทลายของดินเปนสาเหตุที่รุนแรงที่สุด 

สัมฤทธ์ิ ชัยวรรณคุปต (2536) ดินเสื่อมโทรม คือดินที่มีสภาพแปรเปลี่ยนไปจากเดิม  
และอยูในสภาพที่ไมเอื้ออํานวยตอการผลิตทางการเกษตร ซึ่งเปนดินที่มีปญหาในดานการใช
ประโยชน  เน่ืองจากสมบัติทางดานตางๆ ของดินไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช   
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ความเสื่อมโทรมของดิน เปนกระบวนการที่กลาวถึงปรากฏการณที่มนุษยชักนําให
ประสิทธิภาพของดินตอการรองรับแบบการดําเนินชีวิตของมนุษยทั้งในปจจุบัน และอนาคตลดลง 
(Oldeman et al., 1991)  

ความเสื่อมโทรมของดิน คือการที่ดินสูญเสียหนาที่ในการทํางานอยางหน่ึงหรือ
มากกวาหรืออีกความหมายหน่ึงเปนความเสื่อมโทรมของคุณภาพดิน โดยคุณภาพของดินอาจจะ
ประเมินไดในรูปของศักยภาพในการทําหนาที่ของดินตางๆ (Blum, 1998)  

ความเสื่อมโทรมของดิน เปนการสูญเสียคุณภาพหรือความสามารถในการผลิตของดิน
อันเปนผลมาจากกิจกรรมของมนุษย เช่ือกันวาการเสื่อมโทรมจะเปลี่ยนแปลงสถานภาพของธาตุ
อาหารในดิน การสูญเสียอินทรียวัตถุ โครงสรางดินสูญเสียไป และเกิดความเปนพิษอันเน่ืองมาจาก
การสะสมของสิ่งที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติหรือวัตถุที่มาจากมนุษย ผลของดินเสื่อมจะรวมถึงการสูญเสีย
ความสามารถในการผลิตทางการเกษตร ผลกระทบที่เสียหายตอเสถียรภาพทางสิ่งแวดลอม และทาง
เศรษฐกิจ และยังเปนการเพิ่มการบุกรุกปาและการใชประโยชนที่ดินอยางไมเหมาะสม (Science and 
Technology Encyclopedia, 2006)  

จากนิยามความเสื่อมโทรมของดินและที่ดินที่กลาวมาแลวขางตน สรุปไดวาความเสื่อม
โทรมของทรัพยากรดิน คือการลดลงของศักยภาพของทรัพยากรดินที่เกิดข้ึนจากกระบวนการทาง
ธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษย ซึ่งสงผลใหกระทบตอการใชประโยชนที่ดินของมนุษยใหลดลงทั้ง
ทางดานคุณภาพและปริมาณ 

 
2.1.3 กระบวนการเกิดดินเสื่อมโทรม 

         ดินเสื่อมโทรม คือดินที่มีสภาพแปรเปลี่ยนไปจากเดิม และอยูในสภาพที่ไมเอื้ออํานวย
ตอผลผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากสมบัติดานตางๆ ของดินไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 
เชน สมบัติทางเคมีของดินมีสภาพเปนกรดจัด เค็มจัด ทางดานกายภาพของดินสูญเสียโครงสรางทําให
เกิดอัดตัวแนน ขาดความโปรงพรุน ความอุดมสมบูรณ หรือปริมาณธาตุอาหารพืชลดลงและอยูใน
สภาวะไมสมดุล กิจกรรมของจุลินทรียที่มีประโยชนเกิดข้ึนยาก ปญหาเหลาน้ีเปนอุปสรรคและ
ขอจํากัดที่สงผลกระทบใหผลผลิตทางการเกษตรอยูในระดับตํ่า สาเหตุที่กอใหเกิดสภาพดิน       
เสื่อมโทรม เกิดจากการชะลางพังทลายของดิน และการใชที่ดินโดยไมถูกตอง ขาดการบํารุงรักษา 
โดยสาเหตุสําคัญ 

ดินเสื่อมโทรมเปนสวนใหญ  มีแรดินเหนียวที่มีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร
ตํ่าและมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่า  เหลือเพียงระบบปาไมที่เปนระบบที่สําคัญซึ่ง มีสวนชวยในการ
หมุนเวียนธาตุอาหารผานการรวงหลนของใบไม  และยังมีระบบรากที่คอยดูดซับธาตุอาหารไมใหสูญ
หายไปกับการชะลาง แตเมื่อมีการตัดไมทําลายปาไมเพิ่มมากข้ึนทําไหระบบสํารองของดินถูกทําลาย
และเปนการนําธาตุอาหารออกไปจากระบบ  ซึ่งเทากับเปนการเคลื่อนยายธาตุอาหารที่สะสมไว
ออกไปจากพื้นที่ ประกอบกับมีการทําการเกษตรที่ปราศจากระบบการจัดการที่ดีโดยเฉพาะการไถ
พรวนซึ่งเปนการเรงใหเกิดกระบวนการยอยสลายของอินทรียวัตถุในดินอยางรวดเร็ว  ประกอบกับดิน
เดิมเปนดินทรายทําใหธาตุอาหารที่เกาะยึด  ปราศจากระบบการปองกันการชะลางของนํ้าทําใหธาตุ
อาหารถูกชะลางสูญเสียไปจากดินไดโดยงาย  นอกจากน้ีกระบวนการดังกลาวมีผลตอทั้งทางดาน
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กายภาพ  ทางเคมี  และทางชีวภาพของดิน  สงผลทําใหประสิทธิภาพของความสามารถในการใหผล
ผลิตของดินลดลง ดินเสื่อมโทรมอยางตอเน่ือง   

 
2.1.4 สาเหตุการเกิด และผลกระทบของความเสื่อมโทรมของดิน 

         จากกระบวนการเกิดเสือ่มโทรมของดิน สงผลกระทบตอสมบัติทางเคมี ทางกายภาพ  
และทางชีวภาพทําใหดินสูญเสียความสามารถในการผลิต  ระดับความอุดมสมบูรณของดินลดลง ซึ่ง
จากกระบวนการดังกลาวน้ันจะประกอบดวยสาเหตุหลักๆ  รวมถึงผลกระทบดังตอไปน้ี 

การตัดไมทําลายปา ระบบพืชพรรณและระบบปาไมเปนระบบที่มีบทบาทสําคัญตอ
ความอุดมสมบูรณของดิน การหมุนเวียนของวัฏจักรธาตุอาหารในดิน  (ผการัตน รัฐเขตต, 2542) เมื่อ
มีการตัดไมทําลายปา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่มีตํ่าอยูแลวเมื่อดินถูกปลอยใหวางเปลา อุณหภูมิดิน
สูงข้ึน  ทําใหกระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว แทบไมเหลือสวนที่จะคอยดูดซับ
ธาตุอาหารไวในดินเลย จากที่ตนไมในปาจะสะสมปริมาณธาตุอาหารไวตามลําตน  และกิ่งกานสาขา
มากกวารากและผล การบุกรุกตัดไมทําลายปาเพื่อเปดพื้นที่ เกษตรกรรมซึ่งก็เทากับเปนการ
เคลื่อนยายธาตุอาหารที่สะสมไวออกไปจากพื้นที่น้ัน  ปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารน้ันข้ึนอยูกับชนิด
และปริมาณของไมที่ถูกตัดฟนออกไป  จากที่ดินปราศจากระบบดังกลาวทําใหโครงสรางของดิน   
แตกออกเปนอนุภาคเล็กๆ เมื่อมีปริมาณนํ้าไหลบาที่ผิวดินมากข้ึนทําใหอนุภาคขนาดเล็กเหลาน้ันซึ่งมี
ธาตุอาหารเกาะยึดถูกพัดพาไปกับนํ้าไดงาย  ซึ่งก็เปนอีกทางหน่ึงของการสูญเสียธาตุอาหารในดิน   
คงเหลือแตกรวดหินสงผลทําใหความสามารถในการใหผลผลิตของดินลดลง  นอกจากน้ีการทําลาย  
ปาไมหรือการเปดปายังมีผลกระทบตอการใชประโยชนที่ดิน ทั้งน้ีเน่ืองจากทําใหระบบนิเวศวิทยาหรือ
สิ่งแวดลอมตางๆ เปลี่ยนแปลงไปในทางลบ เชน ดินเสื่อมโทรม ความอุดมสมบูรณลดลง  สภาพ
ความช้ืนในดินเปลี่ยนแปลงหรือทําใหดินเกิดความแหงแลง  และดินเค็มเพิ่มข้ึน  (เฉลียว แจงไพร, 
2531) 

ขาดแหลงอินทรียวัตถุ   อินทรียวัตถุในดินถือไดวาเปนสวนของระบบคอลลอยดินที่มี
บทบาทตอการสํารวจของธาตุอาหารในดิน   เมื่อดินขาดสิ่งปกคลุมสงผลใหเกิดการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุมากข้ึนทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงอยางตอเน่ือง จากสาเหตุน้ีสงผลทําใหระบบ
สํารองธาตุอาหารหมดไป มีผลตอสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินโดยเกิดการเปลี่ยนแปลงของ   
คาความเปนคากรด-ดาง (pH) ของดิน ซึ่งมีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหาร และทําให
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารในดินลดลง ดินไมมีการเกาะยึดกันระหวางเม็ดดินชองวางขนาด
เล็กภายในดินลดลงดินมีความสามารถในการนํ้าไดตํ่า 

การชะลางและการพังทลายของหนาดิน จากการทําลายปาจนหนาดินถูกเปดโลง  
การทําการเกษตรบนพื้นที่ลาดชัน ซึ่งปราศจากสิ่งปกคลุมดิน และเนนการปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดเดียว   
เมื่อฝนตกลงมาจึงกัดเซาะหนาดินไดอยางเต็มที่ทําใหอนุภาคดินถูกพัดพาไหลไปกับนํ้าออกจากพื้นที่
ไป เปนเหตุใหดินช้ันบนซึ่งมีอินทรียวัตถุและแรธาตุอาหารของพืชอยูมากลดลงดวย   การสูญเสียดิน
เน่ืองจากการชะลางและการกัดกรอน (erosion)  น้ันยังกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอทรัพยากร
ดินเชน  ทําใหผลผลิตของพืชลดลงเน่ืองการสูญเสียหนาดิน  แรธาตุอาหาร  อินทรียวัตถุ  และยังมีผล
ตอสภาพแวดลอม  ทําใหเกิดการตกตะกอนในที่ตํ่า  ลํานํ้าและแหลงนํ้า   ทําใหการทํางานในพื้นที่ทํา
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ไดลําบากเน่ืองจากในพื้นที่เปนรองลึกขนาดตางๆ  ทําใหเกิดนํ้าไหลบาอยางรุนแรง  เกิดมลภาวะ  
และความเสียหายตางๆ  ซึ่งพิสุทธ์ิ วิจารณสรณ (2536) รายงานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการเก
อดการพังทลายที่มีอาณาเขตเปนบริเวณกวางขวางมากที่สุด  รองลงไปไดแก  ภาคเหนือ  ภาคกลาง  
ภาคตะวันออก  และภาคใต  ตามลําดับ  จากที่พื้นที่วางเปลากอใหเกิดการปะทะระหวางเม็ดดินกับ
นํ้าโดยตรง  เกิดการชะลางทั้งที่ผิวดินและหนาดิน  ทําใหไอออนบวกจําพวกเบสถูกชะลางคงเหลือแต
ไอออนที่เปนกรด เชน H+ ทําใหเกิดดินกรด  (เพิ่มพูน กีรติกสิกร,  2528)  อันจะสงผลตอความเปน
ประโยชนของธาตุอาหาร  และยังมีผลทําใหโครงสรางของดินแตกกระจายเปนอนุภาคเล็กซึ่งไมมีการ
เกาะยึดกันเปนกอน  นอกจากน้ีการชะลางเปนการเคลื่อนยายธาตุอาหารบางตัวไปกับนํ้าไหลซึมผาน
จนเลยระบบรากพืชหรือเคลื่อนยายออกจากดิน 

การสูญเสียธาตุอาหารพืชไปในรูปผลติผล  ระบบการปลูกพืชน้ันถือไดวาเปนระบบ
หน่ึงสําหรับการหมุนเวียนธาตุอาหารโดยพืชจะดูดใชธาตุอาหารจากดินข้ึนไปใชแลวกลับคืนสูดินผาน
การรวงหลนของใบไม   แตก็มีสวนหน่ึงที่สูญเสียธาตุอาหารไปในรูปของผลผลิตโดยการเก็บเกี่ยวออก
จากพื้นที่ เพราะการเก็บเกี่ยวพืชผลออกไปจากดินทุกๆ ป เทากับเปนการนําธาตุออกไปดวยเชนๆ  
การเก็บเกี่ยวผลผลิตเมล็ดตอซัง  หรือตนและใบของพืชมีฟอสฟอรัสติดออกไปดวย  โดยเฉลี่ยสูญเสีย
ไปกับสวนของพืชประมาณ  0.5-1.0 กิโลกรัมฟอสฟอรัส/ไร/ป  หรือประมาณ  0.4 เปอรเซ็นต  ของ
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดินช้ันไถพรวน  สวนโพแทสเซียมน้ันพบวาพืชจะดูดใชมากเกินกวาที่
จําเปนจึงประมาณคราวๆ วาดินสูญเสียโพแทสเซียมในปหน่ึงราว  12-16  กิโลกรัม/ไร  (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ทําใหธาตุอาหารที่เกลือในดินไมเพียงพอตอการปลูกพืช และยังมีการสูญ
หารไปอีก  ซึ่งทําใหผลิตภาพของดินเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ลดลงตลอดระยะเวลาของระบบการผลิต
ทางการเกษตร 

นอกจากน้ีจากสาเหตุความเสี่ยมโทรมดังกลาวยังสงผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยา  
ในลักษณะการใชประโยชนที่ดินบางประเภท เชน  เหมืองแร  เหมืองพลอย  บอเกลือ  ลวนแลวแตทํา
ใหดินเสี่ยมโทรมลงทั้งสิ้น  ซึ่งความรุนแรงจะแตกตางกันแลวแตสภาพที่ดินน้ันๆ ไดถูกเปลี่ยนแปลงไป  
มีการประเมินวาพื้นที่ดินที่ใชทําเหมืองแร 1 ไร  ในระดับความลึก 1 เมตร จะทําใหสูญเสียอนุภาคดิน
เหนียวไปประมาณ  722 ตัน  อินทรียวัตถุประมาณ  25.9 ตัน  ธาตุโพแทสเซียม  94.4  กิโลกรัม  
ฟอสฟอรัส  2  กิโลกรัม  แคลเซียม  37.4  กิโลกรัม  และแมกนีเซียม  32.4  กิโลกรัม  (ชัยทัศน 
ไพรินทร และ นิวัต เหลืองชัยศรี, 2545) 

สามารถสรุปไดวาประเทศไทย ในปจจุบันทรัพยากรดินมีความเสื่อมโทรมในระดับที่
สูงข้ึน โดยสาเหตุที่ทําใหเกิดความเสื่อมโทรมอาจจําแนกดังน้ี คือ  

(1) สาเหตุจากการใชประโยชนที่ดินติดตอกันเปนเวลานานโดยไมถูกตองตามหลักการ
อนุรักษดินและนํ้า รวมถึงขาดการปรับปรุงบํารุงดิน จึงทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน สงผลให
ความอดุมสมบูรณลดลง การสูญเสียโครงสรางของดินทําใหเกิดการอัดแนน และยังนําไปสูปญหาการ
ทิ้งรางที่ดิน  

(2) สาเหตุจากการเสื่อมโทรมโดยสมบัติของดินเอง ซึ่งครอบคลุมถึงความเสื่อมโทรม
ของดินทางดานกายภาพ ทางเคมี และชีวภาพ  
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(3) สาเหตุจากพิบัติภัยธรรมชาติซึ่งอาจจะไมไดเกิดข้ึนเปนประจํา ไดแก การเกิด    
ภัยแลง อุทกภัย ดินถลม แผนดินไหว ไฟปา หรือพายุตางๆ ที่กอใหเกิดความเสียหายแกพื้นที่ที่
ประสบภัย ซึ่งบางพื้นที่สามารถฟนฟูใหกลับมาใชประโยชนไดอีกครั้ง บางพื้นที่อาจตองใชเวลานาน 
หรือบางที่อาจเกิดความเสียหายที่รุนแรงมากจนยากแกการฟนฟู  

สุชาติ เหรียญทอง และดวงใจ วัยเจริญ (2550) ไดทําการประเมินความเสื่อมโทรม
ของทรัพยากรดินของประเทศไทย พบวาปจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่เสื่อมโทรม โดยจําแนกตาม
สถานภาพช้ันของความเสื่อมโทรม คือ พื้นที่เสื่อมโทรมระดับดุลธรรมชาติ คิดเปนรอยละ 47.27 ของ
พื้นที่ประเทศ พื้นที่เสื่อมโทรมระดับเฝาระวัง คิดเปนรอยละ 41.47 ของพื้นที่ประเทศ พื้นที่เสื่อม
โทรมระดับรุนแรง คิดเปน รอยละ 11.18 ของพื้นที่ประเทศ และพื้นที่เสื่อมโทรมระดับวิกฤติ คิดเปน
รอยละ 0.06 ของพื้นที่ประเทศ  

 
2.1.5 สาเหตุความเสื่อมโทรมของท่ีดิน 

         จากความหมายของความเสื่อมโทรมของที่ดินที่กลาวมาแลว สรุปวา หมายถึง การ
เสื่อมกําลังการผลิตพืชในเชิงปริมาณ หรือคุณภาพ หรือทั้งสองอยางของที่ดิน ในพื้นที่เพาะปลูกพืช 
พื้นที่การใชประโยชนดานตางๆ และพื้นที่สาธารณประโยชน รวมทั้งพื้นที่ปาไมตางๆ ดังน้ันมีผูให
ความคิดเห็นในเรื่องสาเหตุของการเสื่อมโทรมของที่ดินไวมากมายหลายแนวคิดสรุปพอสังเขป 
ดังตอไปน้ี 

แนวคิดของสมเจตต จันทวัฒน (2524) อางโดยกรมพัฒนาที่ดิน (2540) กลาวถึง
สาเหตุที่ทําใหที่ดินเสื่อมโทรม (causes of land degradation) มี 9 ประการ ดังตอไปน้ี 

(1) การพังทลายของดิน (soil erosion) เปนสาเหตุสําคัญที่สุดที่ทําใหเกิดที่ดินเสื่อม
โทรม เพราะวาทําใหคุณภาพตางๆ ของดินเลวลง และเกิดข้ึนเปนบริเวณกวางขวาง การพังทลายของ
ดินเกิดข้ึนทุกแหงที่มีการใชที่ดินทําการเพาะปลูก แตวาเกิดข้ึนมีความรุนแรงมากนอยแตกตางกัน 

(2) การสะสมเกลือตางๆ และดาง (accumulation of salts and alkali) การพัฒนา
แหลงนํ้า และการทําชลประทาน ซึ่งถามีการวางแผน และมีการจัดการภายหลังการพัฒนาแลวไมดี
เอาผูที่ไมมีความรูจริงมาปฏิบัติ ผลเสียที่ตามมาของการพัฒนาแหลงนํ้าและชลประทานแบบผิดหลัก
วิชาการ และไมรอบครอบจะทําใหมีดินเกลือ หรือดินเค็ม การมีดินดาง และดินที่มีนํ้าขังเกิดข้ึน FAO 
และ UNESCO ไดกลาววาปจจุบันพื้นที่มากกวา 50 เปอรเซ็นตของพื้นที่ชลประทานของโลก
กลายเปนดินเสื่อมคุณภาพ เพราะวากลายเปนดินเกลือ ดินดาง และดินที่เปนนํ้าขัง และปญหาน้ีมี
แนวโนมที่จะเกิดข้ึนมากทุกที 

(3) การทิ้งของเสยีที่เปนอินทรียวัตถุลงบนดิน (disposal of organic wastes) 
ตัวอยางเชน การทิ้งขยะตามเมืองตาง  ๆและกรุงเทพฯ บนดิน ทําใหเกิดเช้ือโรค และสารที่เปนพิษ
เกิดข้ึน และสารเหลาน้ีจะไปปะปนกับนํ้าที่ผิวดิน หรือนํ้าบาดาล 

(4) การที่ดินมีเช้ือโรคตางๆ (Infectious organisms) เพราะวาเช้ือโรคตางๆ และ
แมลงที่เปนอันตรายตอคน ตอพืช และสัตว ยอมทําความเสียหายจํานวนมากแกคน พืชที่ปลูกได 
ดังน้ันดินที่มีเช้ือโรคเหลาน้ีจึงไมเหมาะที่จะนํามาใชในการเพาะปลูกพืช หรือนํามาใชเปนที่อยูอาศัย
แกประชาชน หรือเลี้ยงสัตว สิ่งเหลาน้ีจึงทําใหดินเสื่อมโทรม 
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(5) การทิ้งอนินทรียสารที่เปนของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Inorganic 
Wastes) การทิ้งสารเหลาน้ีจากโรงงานอุตสาหกรรมลงไปบนดินทําใหดินเสื่อมโทรมได ตัวอยางเชน 
แกสตางๆ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด ฟลูโอไรด ทําใหดินน้ันไมสามารถจะใชปลูกพืชได หรือไมสามารถ
จะนําไปใชทําอะไรได จึงทําใหที่ดินเกิดการเสื่อมโทรม เพราะไมสามารถจะใชทําประโยชนอะไรได 

(6) การทิ้งยากําจัดศัตรูพืชลงไปในดิน (pesticides) มียาปราบศัตรูพืชหลายชนิดเมื่อ
ใสลงไปในดินแลวจะคงตัวอยูนาน เชนพวก Chloronated Hydrocarbon จะทนทานตอการ
สลายตัวมากกวาพวก Organo-Phosphates การมียาปราบศัตรูพืชเหลาน้ีสะสมอยูในดินนานอาจ
เปนอันตรายตอคนได จากการรายงานของกองวิจัยวัตถุมีพิษ รายงานวา การเก็บตัวอยางดินในพื้นที่
ตาง ๆ ของประเทศไทยมาวิเคราะหเมื่อป พ.ศ. 2516 โดยเก็บตัวอยางดินจากภาคเหนือ ภาคกลาง 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 317 ตัวอยาง พบวัตถุมีพิษตกคางอยูถึง 124 ตัวอยาง และในป 
พ.ศ. 2517 ทําการตรวจวิเคราะหดิน 92 ตัวอยาง ในป พ.ศ. 2518 จํานวน 168 ตัวอยาง ก็ยังพบวามี
สารพิษตกคางในดินอยูเปนจํานวนมากเชนกัน สําหรับนํ้าที่ผิวดิน และตะกอนก็พบวามีสารพิษตกคาง
อยูเหมือนกัน เชนในป พ.ศ. 2516 ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแมนํ้าสําคัญทุกสายที่ไหลผานพื้นที่เพาะปลูก
จากภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก จํานวน 150 ตัวอยาง พบวามีวัตถุมีสารพิษตกคางอยู 
69 ตัวอยาง และในป พ.ศ. 2517 ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าสําคัญทั่วประเทศจํานวน 126 
ตัวอยาง ตรวจพบสารมีพิษมากนอยแตกตางกันไปตามสภาพที่เก็บตัวอยางนํ้า และใน พ.ศ. 2518 ก็มี
การเก็บตัวอยางนํ้าเชนเดียวกัน และพบวามีสารพิษตกคางมากข้ึนเรื่อยๆ สําหรับตะกอนน้ันเก็บมา 
88 ตัวอยาง และพบวามีสารพิษตกคางอยูถึง 76 ตัวอยาง จากที่กลาวมาแลวจะเห็นวาในดิน และนํ้า
ของประเทศไทยมีสารเปนพิษเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ควรที่ผูมีหนาที่เกี่ยวของเรื่องน้ีควรดําเนินการแกไข
กอนที่จะเกิดผลเสียหายรายแรงแกชีวิตของประชาชนคนไทยผูรูเทาไมถึงการณ  

(7) สารกัมมันตภาพรังสี (radioactive materials) ไดแก การทิ้งสารที่มี
กัมมันตภาพรังสีลงไปในดิน ซึ่งจะเปนอันตรายตอคน และสัตวเลี้ยง ยอมทําใหดินเสื่อมโทรมได ดังน้ัน
การทิ้ง หรือกําจัดวัสดุกัมมันตภาพรังสีเหลาน้ีควรจะทําใหเกิดความปลอดภัย ไมควรจะทิ้งแบบขยะ 
หรือของเสียอื่นๆ เชน นํ้าเสียจากสถานที่ตางๆ เปนตน อยางไรก็ตามปญหาดินเสื่อมโทรมจากสาร
เหลาน้ียังมีนอยมาก 

(8) การทิ้งโลหะหนัก (heavy metals) ลงไปในดิน โลหะหนักบางธาตุ เชน ตะกั่ว 
ปรอท ซึ่งทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมทําใหเกิดอันตรายแกประชาชนที่อยูอาศัยใกลเคียงกับโรงงาน
เหลาน้ีข้ึนแลวในประเทศไทย และในประเทศญี่ปุน เปนตน ดังน้ันการทิ้งโลหะหนักลงในดินควร
กระทําดวยความระมัดระวัง นอกจากน้ีโลหะหนักบางธาตุยังเปนพิษแกพืชดวย ทําใหพืชไมสามารถ
เจริญเติบโตไดดี จึงทําใหดินเสื่อมโทรม 

(9) การใสปุยเคมีลงไปในดิน (fertilizers) การใสปุยเคมีลงไปในดินทําใหดินเสื่อม
โทรมไดถาใสจํานวนมาก หรือใสติดตอกันเปนเวลานานทําใหดินเสื่อมได คือดินเปนกรดมากข้ึน ดิน
เปนเกลือมากข้ึน ทําใหสภาพทางฟสิกสของดินเสีย ดังน้ันการใสปุยเคมีลงไปในดินจําเปนตองมีการ
จัดการที่ดินและถูกตอง เชน เมื่อใสปุยที่ทําใหดินเปนกรดมากข้ึนควรแนะนําใหมีการใสปูนดวย หรือ
ควรจะหาวิธีใสปุยอยางมีประสิทธิภาพ ดังน้ันจะเห็นวาการใสปุยแมวาจะทําผลผลิตพืชเพิ่มข้ึน แตถา
มีการใชอยางไมระมัดระวังก็ทําใหดินเสื่อมโทรม 
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แนวคิดของ FAO (2006) ความเสื่อมโทรมของที่ดินเปนผลมาจาก 
(1) การชะลางโดยนํ้า หรือลม 
(2) ดินเค็ม 
(3) ดินชุมนํ้า 
(4) การดูดเอาอาหารจากดิน 
(5) การสูญเสียโครงสรางที่ดีของดิน 
(6) การเปนทะเลทราย 
(7) พื้นที่ทิ้งรางไมไดใชประโยชน กอใหเกิดมลภาวะแกสิ่งแวดลอม 

แนวคิดของคณะกรรมการที่แตงต้ังจากการประชุมสมัชชาสภามติสหประชาชาติ ตาม
อนุสัญญาวาดวยการตอตานการแปรสภาพเปนทะเลทราย อางโดย อัษฏาพร ไกรพานนท และ
เนาวรัตน ไกรพานนท (2543) กลาววา การเสื่อมโทรมของที่ดินมีสาเหตุมาจาก 

(1) การชะลางพังทลายของดินที่เกิดจากลม และนํ้า 
(2) ความเสื่อมโทรมในดานคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
(3) การสูญเสียกําลังผลิตทางเศรษฐกิจของทรัพยากรดิน 
(4) การสูญเสียพืชพรรณโดยธรรมชาติ 

แนวคิดของประภาศร ีจงประดิษฐนันท และคณะ (2549) กลาววาสภาวะการเสื่อมโทรมของ
ดิน อันเน่ืองมาจากการใชพื้นที่ดินเปนระยะเวลานาน ปริมาณอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารพืชในดิน
ลดลง หรือเกิดสภาพสิ่งแวดลอมไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชซึ่งมีสาเหตุ 4 ประการ คือ (1) 
ขาดสิ่งปกคลุมผิวดินจึงเกิดการชะลางพังทลายของดินและการสลายตัวของอินทรียวัตถุเร็วข้ึน (2) 
ขาดแหลงอินทรียวัตถุเพราะไมมีการใสเพิ่มเติม (3) การสูญเสียหนาดินเปนผลตอเน่ืองจาก 2 ขอแรก 
(4) เมื่อไมมีวัสดุคลุมดินเม็ดดินจะแตกเปนอนุภาคที่เล็กลงเน่ืองจากแรงปะทะของเม็ดฝนทําใหนํ้าไหล
บาหนาดินมากข้ึน ทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดินรุนแรง 

แนวคิดของนิพนธ ต้ังธรรม (2526) กลาวถึง สาเหตุการเสื่อมโทรมของที่ดินไวดังตอไปน้ี 
(1) การปลูกพืชแลวเก็บผลผลิตออกไปจากน้ันก็ทําการเพาะปลูกใหมแลวก็เก็บผลผลิต

ออกไปอีกซ้ําๆ กันติดตอกันทุกๆ ป การที่เราเอาผลผลิตออกไปไมวาจะเปนดอก ผลหรือแมแตลําตนที่
ถอนทิ้งออกจากแปลงปลูกพืช เทากับเอาความอุดมสมบูรณของดินออกไปน้ันเอง 

(2) การชะลางดินโดยนํ้าฝน ที่เกิดในพื้นที่ราบ หรือเกือบราบเรียบ นํ้าฝนจะชะลาง
ธาตุอาหารใหอยูในรูปของสารละลาย และไหลลงไปในดินตามชองวางตางๆ ของดิน ถานํ้าดังกลาว
ไหลลึกออกนอกบริเวณที่รากพืชหย่ังถึง ทําใหพืชไมสามารถนําธาตุอาหารเหลาน้ีกลับมาใชไดอีก เปน
การสูญเสียความอุดมสมบูรณทางหน่ึง 

(3) การชะลางดินโดยนํ้าฝน ที่เกิดในพื้นที่ลาดเท ที่มีความลาดเอียง เปนการสูญเสีย
ทั้งแนวด่ิงตามขอ (2) และสูญเสียความอุดมสมบูรณไปกับนํ้าไหลบาบนผิวดิน การเกิดการชะลางใน
พื้นที่ลาดเทน้ี นอกจากทําใหเกิดการสูญเสียความอุดมสมบูรณแลว ยังกอใหเกิดการสูญเสียหนาดิน 
ทําใหกลายเปนดินต้ืน หินโผลอีกดวย 
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สามารถสรุป สาเหตุของการเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินจากกรอบแนวความคิดของ
หนวยงาน/สถาบัน/นักวิชาการตางๆ ตามที่กลาวมาแลว พบวา มีสาเหตุ 15 ประการ ดังตอไปน้ี 

สาเหตุที ่1 เกิดจากการชะลางพังทลายของดิน 
สาเหตุที ่2 เกิดความเปนกรดในดิน 
สาเหตุที ่3 การเกิดปญหาความเค็มที่แพรกระจายมาจากแหลงเกลือตาง  ๆ
สาเหตุที ่4 มาจากการที่พืชดูดธาตุอาหารจากดินไปใชในการสรางการเจริญเติบโตและ   
              ผลผลิต 
สาเหตุที ่5 การปลูกพืชชนิดและพันธุเดียวกันตลอดเวลา โดยไมเปลี่ยนพืชที่ปลูก 
สาเหตุที ่6 เกิดจากอินทรียวัตถุในดินถูกจุลินทรียยอยสลายหมดไปตามธรรมชาติ 
สาเหตุที ่7 เกิดจากปญหาขาดแคลนน้ําเปนเวลานาน จนพืชพรรณข้ึนไมได ทําใหผิวดินขาด 
              สิ่งปกคลุมดิน 
สาเหตุที ่8 เกิดจากปญหาดินแฉะ หรือนํ้าทวมเปนเวลานาน 
สาเหตุที ่9 การเกิดช้ันดาน หรือแผนแข็งใตดิน 
สาเหตุที ่10 เกิดจากตะกอนดิน หิน กรวด ทรายถูกนํ้าพัดพามาทับถมพื้นที ่
สาเหตุที ่11 เกิดการปนเปอนของสารเคม ีหรือสารโลหะหนักจากการทําอุตสาหกรรม 
สาเหตุที ่12 การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเปนเวลานานอยางตอเน่ืองโดยไมมีการใสปุยหมัก  
               ปุยคอก หรืออินทรียวัตถุ 
สาเหตุที ่13 สารกัมมันตภาพรังส ี(radioactive materials) 
สาเหตุที ่14 การทิ้งของเสียที่เปนอินทรียวัตถุลงในดิน 
สาเหตุที ่15 การที่ดินมีเช้ือโรคตาง  ๆ
หรือสามารถสรุปสาเหตุของการเสื่อโทรมของดินจากภายใตระบบเกษตรที่มีการจัดการแบบ

ตาง ๆ (ตารางที่ 2.1) 
 
 

ตารางท่ี 2.1 สรุปสาเหตุของการเสื่อมโทรมของดินภายใตระบบเกษตรที่มีการจัดการแบบตางๆ 
 

สาเหตุ การเสื่อมโทรมท่ีเกิดขึ้นกับดิน 
1.ระบบเกษตรแบบเขมขน สมบัติทางเคมีของดินไมดี ความไมสมดุลของธาตุอาหาร 

การสูญเสียอินทรียวัตถุในดิน 
2.ระบบเกษตรเคมีโดยปลูกพืชเชิงเด่ียว การสูญเสียทางหลากหลายทางชีวภาพของดิน ดินเปนกรด  
3.การเกษตรที่มีการใชเครื่องจักร  สมบัติทางกายภาพของดินเสื่อมโทรม เชน ดินแข็ง ดิน 

แนนทึบดินสูญเสียโครงสราง  
4. พื้นที่ที่ปลอยหนาดินไวหรือไมมีวัสดุ
หรือพืชพรรณปก คลุมดิน 

จะเรงการกรอนหรือการพังทลายของดินเน่ืองลมและนํ้า  

5.พื้นที่มีการระบายนํ้าไมดี การทวมขังของนํ้าและเกิดสภาพไรอากาศ 
6. พื้นที่ที่มีการสะสมของเกลือสูง (การ ความแหงแลง พืชขาดนํ้า 
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ระเหยของนํ้าสูง) 
 
2.1.5 สมบัติทางกายภายของดินเสือ่มโทรม 

ดินเสื่อมโทรมเปนดินที่มีสภาพที่แปรเปลี่ยนไปจากเดิมน้ัน  ทําใหดินในสภาพที่
เหมาะสมตอการผลิตทางการเกษตร ทั้งน้ีเน่ืองจากดินเสื่อมโทรมจะมสีมบัติทางฟสิกสที่ไมดี ดินทราย
ที่ดินเสื่อมโทรมน้ันนับวาเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า ดินมีโครงสรางไมคอยเหมาะสมตอการ
เพาะปลูกพืช โครงสรางของดินเกิดการอัดตัวแนน ดินแนนทึบเกินไปอยูในสภาพไมสมดุล (หัทยา แสง
ฉาย, 2538) ซึ่งดินทรายน้ันเกิดการชะลางและการกรอนของดินไดงายมากกวาดินเหนียวเน่ืองจากดิน
เหนียวมีการยึดเกาะกันอยางแนนมากกวาดินทราย   (Donahue  et  al.,  1983)  และดินที่เสื่อม
โทรมน้ันโดยสวนมากมีปริมาณดินทรายละเอียดหรือดินทรายแปงสูง ดินรวนปนทรายซึ่งงายตอการ
ถูกกัดเซาะ (สามภพ จันทรมณี,  2534) จากที่ดินเสื่อมโทรมมีดินหยาบเน่ืองจากมีอนุภาคทรายอยู
มากจึงทําใหการระบายนํ้าดีเกินไป และดินมีความสามารถอุมนํ้าตํ่า (ปทมา วิทยากร,  2533)  อีกทั้ง
มีศักยภาพในการผลิตทางการเกษตรตํ่ามากเพราะกลุมอนุภาคขนาดใหญประกอบดวยแรควอซ  เปน
ปริมาณมากซึ่งสลายตัวไดชาละลายนํ้าไดนอย ดินที่เกิดจากการผุพังของหินที่ไมไดเกิดจากการรวมตัว
ใหมเหมือนกับดินเหนียว ไมมีแรงยึดเหน่ียว หรือจับตัวกันเปนกอน นอกจากน้ันอัญชนา  สิงหสัตย 
(2545) ไดศึกษาวิจัยสมบัติของดินแปลงเกษตรที่ทํามานาน พบวาสมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลงไป
อยางมากโดยเฉพาะทําใหความหนาแนรวมของดินเพิ่มข้ึนจากเดิม 140–240 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  
ซึ่งมีผลโดยตรงตอการจํากัดการขยายตัวและการชอนไซหาอาหารของรากพืช  ทางออมคือทําให
ความพรุนรวมของดินลดลง  ดินมีความสามารถในการอุมนํ้าและอากาศตํ่า  และจากดินที่แนนข้ึนยัง
ทําใหลําบากตอการไถพรวนกอนการปลูกพืช และยังพบอีกวาดินทําการเกษตรมานานกวา 18 ป  มี
ความหนาแนนรวมมากกวาดินทําการเกษตรมานาน  15  ป   

 
2.1.6 สมบัติทางเคมีของดินเสื่อมโทรม 
       ดินในพื้นที่การเกษตรของในประเทศไทยกําลังประสบปญหาเกี่ยวกับดินเสื่อมโทรม 

อยางมากเน่ืองจากการทําการเกษตรเชิงเด่ียว ติดตอกันเปนระยะเวลายาวนาน และเนนการทํา
การเกษตรแบบเคมีเกษตร  และการบุกรุกพื้นที่ปาไม ทําใหดินสวนใหญสูญเสียธาตุอาหารพืชไปกับ
ระบบการเก็บเกี่ยวผลผลิต สูญเสียปริมาณดินเหนียว และอินทรียวัตถุ ไปกับกระบวนการชะลาง
พังทลาย อีกทั้งลักษณะของดินสวนใหญเปนดินที่ผานการสลายตัวมานาน   มีดินเหนียวที่คอยดูดซับ
หรือเปนที่เกาะเกี่ยวของธาตุอาหารนอย ทําใหระบบความสมดุลธาตุอาหารในดินเปลี่ยนแปลงไป
อยางมาก มีการชะลางและการกรอนสูงธาตุอาหารที่เกาะยึดอยูถูกชะลางพัดพาไปตามกระบวนการ
ทางธรรมชาติมากเกินไป กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดินเพิ่มข้ึนจนเกิดปญหาตอ
การใชประโยชน โดยดินเสื่อมโทรมมีคุณสมบัติทางเคมีเปลี่ยนไปไดแก 1) คาความเปนกรด- ดาง 
(pH) ของดิน  ดินเสื่อมโทรมสวนใหญเปนดินกรดและมากกวา 50 เปอรเซ็นต มี pH ตํ่ากวา  5.6  
และประมาณ 30% มีคา pH  อยูในชวง 5.6-6.5 (Suwanrit, 1985) ซึ่ง pH ก็เปนปจจัยทางดินและ
สภาพแวดลอมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ยังมีผลตอความอุดมสมบูรณของดิน อัญชนา สิงหสัตย 
(2545) พบวาการทําการเกษตรมานานโดยปราศจากการปรับปรุงดินทําใหคา pH  ของดินมีคาลดลง  
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0.24 - 0.58 พรอมกับการเพิ่มข้ึนของปริมาณประจุบวกที่เปนกรดอยูในชวง  0.22 – 0.30  กิโลกรัม/
ไร/ป  ในทุกระดับความลึก นอกจากน้ีวิทยา ตรีโลเกศ และแสวง รวยสูงเนิน (ม.ป.ป.) พบวาผลของ
การลดลงของคา pH ในดินที่ใชเพื่อการเกษตรทําใหมีการเพิ่มข้ึนของ Al3+  แตคาของแคลเซียม (Ca), 
แมกนีเซียม (Mg)  และ โพแทสเซียม (K) กลับลดลง ซึ่งนาจะเปนผละกระทบตอการผลิตทาง
การเกษตรโดยเฉพาะพืชที่ไมทนตอความเปนพิษของอะลูมินัม (Al) และการขาดแคลเซียม (Ca) 2) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งดินเสื่อมโทรมสวนใหญมีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 1% เน่ืองจากมีอินทรียวัตถุ
กลับคืนสูดินนอยและการสลายตัวของอินทรียวัตถุมีอัตราสูงเน่ืองจากเปนระบบนิเวศเขตรอนซึ่งมี
อุณหภูมิสูง และมวีงจรความเปยกและความแหง ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเยอะสูงมีความทนทานตอ
การกัดเซาะพังทลายของดินดีกวาดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่ากวาเพราะอินทรียวัตถุมีบทบาทสําคัญ
ทําใหอนุภาคดินเช่ือมยึดกันอยาแข็งแรงและทําใหดินรวนซุย 3) ปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดซึ่งดิน
เสื่อมโทรมสวนใหญมีไอออนบวกจํานวนเบสตํ่า  และในบางครั้งมี อะลูมินัม (Al), เหล็ก (Fe) และ
แมงกานีส (Mn) สูงสําหรับอะลูมินัม (Al) น้ันพบวามีสูงกวาในช้ันดินลางของดิน Ultisols  จากงาน
ทดลองทั้งในไรและกระถางไดแสดงใหเห็นวาดินชุดตางๆ ที่พบวาสวนใหญขาดแคลน  ฟอสฟอรัส (P), 
โพแทสเซียม (K), กํามะถัน (S), แคลเซียม (Ca), ทองแดง (Cu), โบรอน (B)  (Gibson, 1984)  และ
ปริมาณของเบสที่แลกเปลี่ยนไดจะมีคาลดลงเมื่อทําการเกษตรมานานโดยลดลงตามคา  pH ของดิน 
(อัญชนา สิงหสัตย, 2545) 4) ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC)  ในดินเสี่ยมโทรมมีคาตํ่า
มากทําใหความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารตํ่าไปดวย   สงผลใหเกิดการชะลางไดงายข้ึน ทั้งน้ี
เน่ืองจากมีปริมารดินเหนียวและอินทรียวัตถุในดินตํ่า เชนดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคา CEC  
เฉลี่ยเทากับ 13 cmol kg-1 แตสวนมากในชวง 1.4-2.8 cmol kg -1 โดยเฉพาะทางตอนใตของภาค 
(ชัยทัศน ไพรินทร, 2519) และนอกจากน้ีดินเสื่อมโทรมยังมี  buffering  capacity ตํ่า  เน่ืองจากมี
ปริมาณดินเหนียวและอินทรียวัตถุตํ่าทําใหดินมี buffering capacity ที่ ตํ่า Ragland and 
Boonpuckdee (1988) นอกจากน้ันสมบัติของดิน โดยเฉพาะคา pH ที่มีการเปลี่ยนแปลงอยาง
รวดเร็วเปนสาเหตุทําใหเกิดความไมสมดุลของธาตุอาหาร   
 

2.1.7 ความอุดมสมบูรณของดินเสื่อมโทรม 
        ความอุดมสมบูรณของดินน้ันหมายความถึงความสามารถที่จะใหผลผลิตของดินและ 

ใหธาตุอาหารที่มีอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชไดในจํานวนที่พอเหมาะสมดุลกับธาตุอาหารอื่นๆ  อัน
จะชวยในการเจริญเติบโตของพืช (ชัยทัศน ไพรินทร, 2519) ซึ่งในภายหลังสภาพพื้นที่ปาไมไปใช
ประโยชนทางดานอื่นๆ  เชน การเกษตร การทําไรเลื่อนลอย ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณลดลง มีดิน
เหนียวอยูตํ่า ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงอยางตอเน่ือง สงผลใหดินปราศจากที่เกาะยึดของธาตุอาหาร
พืชและระบบสํารองธาตุอาหารพืชหมดไป ทําใหธาตุอาหารลดลงมากอาจเน่ืองจากกระบวนการตางๆ  
ที่เกิดข้ึน เชน การชะลางและการกรอนของดินจากลมและนํ้า เปนตน รวมถึงปราศจากการปรับปรุง
บํารุงดิน นอกจากน้ียังทําใหสมบัติทางกายภาพของดินเสื่อมลงดวยคือ ความหนาแนนรวมของดิน  
(bulk  density)  สูงข้ึน ความพรุนของดิน  (total  porosity) ลดลงเน่ืองจากมีปริมาณดินเหนียวลด  
นอกจากน้ีดินเสื่อมโทรมเปนดินที่มีโครงสรางของดินที่ไมดี รวมถึงการปลอยใหพื้นที่รกรางวางเปลา
จะทําใหเกิดผลกระทบตอความอุดมสมบูรณของดิน สภาพเอื้ออํานวยนํ้าเปลี่ยนแปลงไปพื้นผิวจึง
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เสื่อมโทรม  และเมื่อมีการปลูกพืชติดตอกันเปนเวลายาวนานโดยไมมีการปรับปรุงดินก็เทากับนํา
ความอุดมสมบูรณของดินออกไปจากดิน   เน่ืองจากความเสื่อมสภาพของสมบัติทางเคมีและกายภาพ
ของดินแลวยังสงผลทําใหสมบัติทางชีวภาพเปลี่ยนไปดวยโดยทําใหสมดุลของกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตที่
ดํารงชีพอยูในดินซึ่งลวนแลวแตมีผลตอกระบวนการทางเคมีและชีวภาพเปลี่ยนแปลงไป กอใหเกิด
ความไมสมดุลของความอุดมสมบูรณของดิน ทั้งน้ีดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือก็นับไดวาเปนดินที่มี
ปญหาความเสื่อมโทรมสูง จากที่ดินมีความอุดมสมบูรณคอนขางตํ่าเน่ืองจากมีการชะลางสูง สงผลทํา
ใหศักยภาพในการผลิตทางการเกษตรของดินในภาคน้ีตํ่ากวาทุกๆ ภาคของประเทศ (ชัยทัศน 
ไพรินทร, 2519) ซึ่งเปนปญหาในดานการจัดการดินเมื่อนํามาใชในการเกษตร ปญหาที่สําคัญคือ ขาด
ธาตุอาหารพืชอยางมาก ดินมีความสามารถในการดูดยึดแรธาตุและความชุมช้ืนไดตํ่ามากในชวงฤดูฝน
บางแหง ระดับนํ้าใตดินอยูต้ืนมาก ทําใหขาดความช้ืนอยางรวดเร็วเมื่อกระทบฤดูแลงและมีช้ันดาน
แข็งเกิดอยูต้ืน ก็ขัดขวางการชอนไชของรากพืช จากสาเหตุของความเสื่อมโทรมเหลาน้ี  สงผลทําให
ดินเสื่อมโทรม และสูญเสียความสามารถในการผลิตอยางตอเน่ือง ดวยเหตุน้ีจึงตองหาแนวทางในการ
ปรับปรุงดินเสื่อมโทรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตทางการเกษตร ซึ่งการนําเอาปุยอินทรียและ
ดินเหนียวมาใชในการปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมก็เปนอีกวิธีที่สามารถชวยปรับปรุงสมบัติดินทั้งทาง
กายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของดินอันมีผลตอกิจกรรมของจุลินทรียดิน 
  
2.2  การประเมินความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน  
          องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ไดคิดคนวิธีการประเมินความเสื่อม
โทรมของดิน อยางมีประสิทธิภาพ โดยการจัดทําโปรแกรม LADA (Regional Land Degradation 
Assessment in Drylands (LADA) เพื่อใชในการวิเคราะหประเมินความเสื่อมโทรมของดินในพื้นที่
แหงแลง โดย FAO ไดจัดทําคูมือ ซึ่งมีวิธีการและชุดเครื่องมือ สําหรับประเมินความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดินในระดับทองถ่ิน ซึ่งความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางดาน
กายภาพ ทางเคมี ทางชีวภาพ และ/หรือความสามารถในการกักเก็บนํ้าของดิน การเปลี่ยนแปลงที่
เกิดข้ึนอยางรุนแรงจากกระบวนการกรอนดินแบบแผน ริ้ว และรองธารของนํ้า และการชะลางและ
การทับถมดินจากลม ทําใหเกิดการสูญเสียดิน แตยังมีการเปลี่ยนแปลงของดินจากบางกระบวนการที่
ไมสามารถเห็นไดโดยตรง เชน ความอุดมสมบูรณ หรือ ธาตุอาหาร ที่กําลังแพรกระจายไปทั่ว ซึ่ง
กระบวนการทั้งหมดเปนสาเหตุของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน  ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของ
ดินสามารถระบุไดจากกระบวนการเกิดความเสื่อมของดิน ดังน้ี  

(1) ความเสื่อมโทรมของดินทางชีวภาพ คือ การลดลงของอินทรียวัตถุและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินซึ่งกระทบตอการทําหนาที่ของดิน รวมถึงการถูกรบกวนจากมนุษย 
และสัตว  

(2) ความเสื่อมโทรมของดินทางเคม ีคือ ความอุดมสมบูรณของดินลดลง การขาด
ความสมดุลของธาตุอาหาร ดินเกิดสภาพกรดเปนดาง และดินเค็ม  

(3) ความเสื่อมโทรมของดินทางกายภาพ คือ การเกิดแผนแข็งหนาดิน และการอัดตัว
ของดิน จากการตกกระทบของเม็ดฝน การเหยียบยํ่าจากสัตว หรือเครื่องจักร การสูญเสียโครงสราง
ของหนาดินและอินทรียวัตถุจํานวนมาก หรือจากการไถที่ไมเหมาะสม  
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(4) ความเสื่อมโทรมของดินจากความสามารถในการกักเก็บนํ้าลดลง คือความสามารถ
ในการเก็บกักความช้ืนในดินไดนอยลง  

(5) ความเสื่อมโทรมของดินจากการชะลางและการสูญเสียดินจากนํ้าและลม คือ การ
กรอนดินแบบแผน ริ้ว และรองธาร และการทับถมของตะกอนจากธารนํ้า 
2.3 แนวทางการแกไขปญหาดินเสือ่มโทรม 
 

ระบบเกษตรย่ังยืนก็เปนอีกวิธีหน่ึงในการฟนฟูสภาพดินที่เสื่อมโทรม  ซึ่งระบบเกษตรย่ังยืน
ถูกนํามาใชเพื่อเปนทางเลือกในการปรับปรุงดินเสื่อมโทรมในการเขาสูระบบเกษตรย่ังยืนน้ันหลักการ
ที่สําคัญคือจําเปนจะตองพัฒนาระบบเกษตรนิเวศน (agro-ecosystem) ที่เหมาะสมข้ึนมาใหได   
ระบบเกษตรนิเวศนจะตองเปนระบบที่ใชสารเคมีและพลังงานนอยที่สุด และเปนระบบที่องคประกอบ
ทางชีววิทยาภายในระบบน้ัน   จะตองอยูรวมกันและอํานวยซึ่งกันและกัน เพื่อที่จะทําใหเกิดกลไก
ชวยใหเกิดความอุดมสมบูรณของดินและสภาวะที่สามารถปองกันและกําจัดโรคและแมลงโดย
ธรรมชาติ (อภิพรรณ พุกภักดี,  2544) โดยหลักการใหญของการนํามาซึ่งเกษตรย่ังยืนไดแก  การ
อนุรักษ (conservation)  และการนํากลับมาใชไดอีก (renewable) ของทรัพยากร การปรับตัวของ
พืชตอสภาวะแวดลอมและรักษาสถานภาพของการผลิตใหสม่ําเสมอ  และผการัตน รัฐเขตต (2542)  
กลาววานอกจากน้ีวิธีการเกษตรนิเวศนมีความใกลเคียงกับสภาพนิเวศนของปาจะสามารถชวย
ปรับปรุงระบบนิเวศที่เสื่อมโทรมเขตรอนไดดี 

ระบบเกษตรกรรมแบบผสมผสาน (integrated  farming) เปนอีกระบบหน่ึงของระบบ
เกษตรกรรมทางเลือก (alternative  agricultural systems)  ที่สามารถนํามาเพื่อใชในการปรับปรุง
ดินที่เสื่อมโทรมโดยเปนการผสมผสานของระบบการเกษตรหลายชนิด เชนระบบการผสมผสาน
ระหวางพืชกับพืช และ พืชกับสัตว  เปนตน ซึ่งทําใหความอุดมสมบูรณของดินดีข้ึน รวมถึงสงเสริม
สมบัติทั้งทางกายภาพและเคมีของดินใหมีประสิทธิภาพใหมีความสามารถในการใหผลผลิตของดิน
และเกิดความสมดุลภายในระบบ 

ระบบวนเกษตร  (agro-forestry)  เปนระบบที่สามารถนํามาใชในการปรับปรุงฟนฟูดินที่
เสื่อมโทรม  ซึ่งเปนระบบเกษตรที่มีการปลูกพืชที่มีระบบรากลึกชวยหมุนเวียนธาตุอาหารไมใหสูญเสีย
ไปกับนํ้าใตดินไดประกอบกับการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุเน่ืองจากเปนสวนสําคัญที่ควบคุมการดูดซับ
และปลดปลอยธาตุอาหารใหกับพืชและมีผลตอประสิทธิภาพของการใชปุยเคมีกับดิน แตอยางไรก็
ตามในพื้นที่เกษตรโดยทั่วไปอินทรียวัตถุจะถูกยอยสลายไดงายและเร็วจงึตองมีการใชเปนปริมาณมาก   
จึงอาจตองใชระบบวนเกษตรเพื่อที่จะสามารถปองกันการสูญเสียธาตุอาหารและเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุ ซึ่งระบบน้ีเปนระบบที่สงเสริมใหดินไดรับอินทรียวัตถุกลับคืนสม่ําเสมอผานการรวงหลน
ของใบไมและปลดปลอยเปนธาตุอาหารไดอยางตอเน่ือง โดยการปลูกตนไมก็เปนการสรางสมดุล
ระบบการหมุนเวียนของธาตุอาหารภายในระบบไดเปนอยางดี  (อภิพรรณ พุกภักดี,  2544) 

ในอดีตจนถึงปจจุบันเมื่อตองการปรับปรุงดินจะตองคํานึงถึงการเพิ่มอินทรียวัตถุใหกับดิน
จากที่มีอยูตามธรรมชาติ และจากการรวบรวมแหลงตางๆ มาใชเชน  ปุยพืชสด ปุยคอก และ ปุยหมัก  
แตมีความเหมาะสมตอการใชในพื้นที่เล็กๆ เปนการแกไขเฉพาะจุดเน่ืองจากเมื่อตองการใชในปริมาณ
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มากสําหรับพื้นที่กวางๆ  สวนการรวงหลนของใบไมของตนไมเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุน้ันก็เปนสวนที่ดี   
แตในปจจุบันพบวามีการตัดไมทําลายปาเพิ่มมากข้ึนทําใหระบบสํารองสวนน้ีคอยๆ ลดลงไปเรื่อยๆ 

จากสาเหตุที่ดินเสื่อมโทรมน้ันสวนใหญมีเน้ือดินเปนดินทราย ซึ่งมีปริมาณดินเหนียวนอยมาก   
และเมื่อเกิดการยอยสลายของอินทรียวัตถุในดินทําใหเกิดการชะลางสูญหายไปไดงายประกอบกับการ
ที่ดินไมมีที่เปนแหลงดูดยึดของธาตุอาหารทําใหเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินไดอยางตอเน่ือง   อีก
ทางเลือกหน่ึงของการปรับปรุงดินเสือ่มโทรมคือการเพิ่มการดูดซับธาตุอาหาร โดยการเพิ่มปริมาณดิน
เหนียวที่มีคุณภาพเพื่อเปนแหลงสํารองธาตุอาหารทั้งที่ไดจากธรรมชาติ และปุยที่ใสลงไปในดิน   อีก
ทั้งยังชวยเพิ่มการอุมนํ้าของดิน ปรับปรุงความรวนซุยของดินในระยะยาวจะชวยชะลอการสลายตัว
ของอินทรียวัตถุในดิน และยังพบวาปริมาณธาตุประจุบวกจําพวกเบสในดินช้ันบนที่เปนดินรวนกวาจะ
เกิดการชะลางไดงายกวา แตดินลางที่มีช้ันของดินเหนียวจะพบปริมาณธาตุประจุบวกดางกวาช้ันที่  
ไมมีดินเหนียว แสดงวาช้ันดินเหนียวสามารถดูดซับธาตุอาหารไวได  ซึ่งการใชดินเหนียวก็อาจเปน
แนวทางอีกวิธีหน่ึงที่จะสามารถใชปองกันกระบวนการชะลางได ซึ่งสงผลทําใหคา pH ไมเปลี่ยนแปลง
มากนักซึ่งมีผลโดยตรงตอสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ 

 
2.4 ศักยภาพการใชดินเหนียวในการปรับปรุงดินเสือ่มโทรม 
 
 2.4.1 แหลง ชนิด และคุณภาพ 
                  ดินในสภาพธรรมชาติน้ันจะมีแรดินเหนียวเปนองคประกอบที่สําคัญ แตมีปริมาณและ
สัดสวนที่มีอยูในดินแตกตางกันออกไปแลวแตชนิดของหินและแรตนกําเนิด  ฟาอากาศ  อายุของดิน 
และภูมิประเทศ สวนใหญดินที่เกิดในแทบรอนและชุมช้ืนแรดินเหนียวสวนใหญจะเปนพวก Kaolinite  
และแรดินเหนียวชนิดอื่นๆ ที่สําคัญก็คือ พวก Hydrous  Oxides ของ Fe และ Al ประเทศไทยถึงแม
ดินจะเปนดินเขตรอนและชุมช้ืน ก็พบวามีแหลงดินเหนียวหลายแหงทั่วประเทศที่มีแรพวก illite และ 
montmorillonite เปนองคประกอบที่สําคัญอยูในดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ซึ่ง
ตัวอยางชุดดินที่เปนดินเหนียวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือก็พบวามีอยูกระจายทั่วไปอาทิเชน ชุดดิน 
พิมาย (Phimai  series; Pm) และชุดดินปากชอง (Pak Chong  series; Pc)  เปนตน  และดินในเขต
ตอนเปนดินที่ผานการสลายตัวผุพังมาอยางรุนแรงทําใหดินมีสีเหลือง หรือสีแดง หนาตัดดินลึกมาก 
อีกทั้ ง ยั งพบช้ันศิลาแลงที่หนามากในหนาตัดดินดวย ทั้ ง น้ีแหลงชนิดของดินเหนียวภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือยังมีอยูกระจายอยูทั่วๆ  ไปซึ่งไดแก   

ดินตะกอนกนบึงหรือแหลงนํ้าตางๆ  ซึ่งเปนแหลงกําเนิดดินเหนียวชนิดดินตะกอนที่ได
จากกนหวย หนอง บึง  หรือแหลงนํ้าตางๆ  น้ันเปนดินที่เกิดจากตะกอนซึ่งมีขนาดอนุภาคดินเหนียวที่
มีการพัดพาตามนํ้าจากที่หน่ึงและมาตกตะกอนทับถมอีกบริเวณหน่ึงเชน บริเวณที่ลุมซึ่งพบวาดินที่
เกิดจากกระบวนการดังกลาวน้ันทําใหมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง   ในประเทศไทยที่ราบนํ้าทวม
ถึงจะเกิดข้ึนตามบริเวณขางลํานํ้าใหญๆ  เชน  ที่ราบนํ้าทวมของแมนํ้าเจาพระยา ที่ราบลุมแมนํ้า   
ปง วัง ยม และนาน ก็มีลักษณะคลายคลึงเปนบริเวณที่ดินมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูงเปนสวน
ใหญ การศึกษาของสมศักด์ิ มณีพงศ (2544) กลาววาองคประกอบเชิงแรดินเหนียวของตะกอนจาก
ทะเลสาบสงขลา ภาคใตของประเทศไทยน้ันมีทั้งแรพวก kaolinite,  montmorillonite  และ  
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smectite เปนตน ซึ่งในสวนของตะกอนจากบริเวณปากคลองระโนด มีปริมาณ  smectite มากที่สุด
และเพิ่มข้ึนตามความลึก นอกจากน้ียังพบดินเหนียวที่นํามาใชประโยชน  เปนตน 

ดินจอมปลวกหรือดินโพน เปนดินเหนียวอีกชนิดหน่ึง ซึ่งจะมีความอุดมสมบูรณสูง
และความเหนียวมากกวาดินที่อยูตาพื้นนาทั่วๆไปเน่ืองจากวาปลวกไดพยายามเก็บรวบรวมและสะสม
อนุภาคดินเหนียวมาสรางรังตนเอง เหตุผลดังกลาวจึงทําใหดินจอมปลวกมีแนวโนมที่มีแรธาตุอาหาร
พืชอยูในระดับสูงมีความสามารถในการอุมนํ้าดี   ในขณะเดียวกันกส็ามารถระบายนํ้าไดดีดวยเชนกัน 
ความแตกตางเหลาน้ีจะสามารถมองเห็นไดชัดเจนมากในเขตที่ดินเปนที่เปนทราย และมีความอุดม
สมบูรณ ตํ่า  ซึ่ งความแตกตาง เหลาน้ีนาจะมีผลตอระบบการผลิตทางการเกษตรในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งแสวง รวยสูงเนิน และ ประสิทธ์ิ ประคองศรี (2531) พบวาบริเวณที่พบดิน
จอมปลวกของดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก บริเวณที่ไมมีดินเกลือ ซึ่งอาจแบงออกเปน 4  พื้นที่
ใหญๆ ไดแก 1) บริเวณระหวางที่ลุมของนาดอนถึงบริเวณที่ดอนของนาลุม  เปนบริเวณที่มีดินจอม
ปลวกอยูอยางหนาแนนกวาบริเวณอื่นและหนาแนนที่สุด คือ อําเภอละหานทราย อําเภอบานกรวด  
จังหวัดบุรีรัมย และ อําเภอวังสะพุง  จังหวัดเลย  2) ที่ดอนของที่ราบลุมนํ้าทวมถึง 3) ขอบเขตที่ราบ
นํ้าทวมถึง  บริเวณที่พบมาก  เชนขอบของทุงกุลารองไห  4) บริเวณที่ราบลุมที่ดินเปนลูกรัง ซึ่งเปนที่
ไมมีปญหาดินเกลือมักจะพบจอมปลวกขนาดใหญอยูปริมาณมากพอสมควร เชน อําเภอโพนพิสัย  
จังหวัดหนองคาย  และ อําเภอภูเวียง  จังหวัดขอนแกน  เปนตน  ทั้งน้ีดินจอมปลวกยังเปนแหลงดิน
เหนียวที่สําคัญที่เกษตรกรนําไปใชประโยชนในดานอื่นๆ   นอกเหนือจากการเพาะปลูกทางการเกษตร
เชน  นําไปฉาบฝายุงขาว โรงบมใบยาสูบ ทําเตาอบเผาถาน และถมพื้นบาน  เปนตน 

 
2.4.2 ศักยภาพของการนํามาใชในการปรับปรุงดินเสือ่มโทรม 

ดินเหนียวเปนดินที่มีศักยภาพในการนํามาใชเพื่อฟนฟูสภาพดินที่เสื่อมโทรมได 
เน่ืองจากดินเหนียวประกอบดวยแรดินเหนียวชนิดหน่ึง   ซึ่งเปนแรทุติยภูมิขนาดเล็ก   มีกลุมขนาด
อนุภาคดินซึ่งมีขนาด 2 ไมโครเมตร  (0.002  มิลลิเมตร)  ลงไป  และประกอบดวยอนุภาคดินเหนียว
ต้ังแตรอยละ 40 ข้ึนไป อนุภาคทราย ไมเกินรอยละ 45 และอนุภาคทรายแปง ไมเกินรอยละ 40   
(ชัยฤกษ สุวรรณรัตน, 2541 ) ธรรมชาติของดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือน้ันสวนของดินเหนียวจะ
ประกอบดวยแร  kaolinite  เปนสวนใหญ ซึ่งแร kaolinite ที่พบในดินเหนียวมักมีผลึกที่ไมสมบูรณ 

ดินเหนียวเปนดินที่มีกลุมเม็ดดินเหนียวที่มีบทบาทสําคัญมากในดิน  แรดินเหนียว  
(clay  mineral) หรือสารประกอบอื่นๆ  ไดแก  sesquioxides   เหลาน้ียังมีคุณสมบัติที่มีผลทําให
เกิดขบวนการเคมีไดมากมาย  และสงผลกระทบการทางชีวภาพโดยสิ่งมีชีวิตในดินใหเกิดข้ึน ดิน
เหนียวเหลาน้ีมีพื้นที่ผิวของประจุลบมาทําใหความสามารถดูดซับธาตุอาหารสูญเสียไปกับการชะลาง
ไดงาย  (Uehara  and  Gillman,  1981)   และเพิ่มความสามารถในการเกาะยึดอินทรียวัตถุไดดีทํา
ใหชะลอการสลายตัวของอินทรียวัตถุที่เกิดอยางรวดเร็วจนเหลือนอยมากในระบบ   รวมทั้งดินเหนียว
ความสารถรักษาสภาพการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารที่มีอยูในสารละลายดิน  ตานการ
เปลี่ยนแปลงของคา pH ของดิน (buffering  capacity)  กอใหเกิดความสมดุลภายในระบบคอยลอย
ดินดวย  ซึ่งตางจากสวนของดินทรายที่เปนดินเน้ือหยาบคือ  เปนดินที่มีโครงสรางของดินที่เกิดจาก
การผุพังของหินซึ่งไมไดเกิดจากการรวมตัวใหมเหมือนกับดินเหนียว ดินทรายเปนดินที่มีความอุดม
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สมบูรณตํ่า  มีการพัฒนาตัวมานานมากทําใหแรที่เปนองคประกอบที่วองไวตอปฏิกิริยาเคมี  และที่
สําคัญมอีินทรียวัตถุคอนขางตํ่า และพื้นที่ผิวนอยกวาดินเหนียวจึงทําใหดินทรายมีคาความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินตํ่ามาก   ทําใหดินมีการดูดยึดธาตุอาหารตํ่าถูกชะลางไปจากดินไดงาย   
ศักยภาพในการผลิตทางการเกษตรลดลง   จากคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเหนียวดังกลาว
น้ันสงผลทําใหกอเกิดกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินไดเปนอยางดีซึ่งเปนการสงเสริมประสิทธิภาพของ
กระบวนการทางชีวภาพของดินสาสารถนําไปใชเพื่อเพิ่มศักยภาพในการใหผลผลิตของดินที่เสื่อมให
ไดผลผลิตที่เพิ่มข้ึนตามความตองการ 
 
2.5 ศักยภาพการใชปุยอินทรียในการปรับปรุงดินเสือ่มโทรม 
 

 2.5.1 แหลง ชนิด และคุณภาพ 
         อินทรียวัตถุในดิน  (soil organic  matter)  หรือฮิวมัส  (humus)  หมายถึง 

องคประกอบอินทรียทั้งหมดที่มีอยูในดิน  ยกเวนสวนของรากพืชและซากสัตวที่ยังไมสลายที่ยังไม
สมบูรณ  และมวลชีพในดิน  หรืออินทรียวัตถุในดิน  หมายถึงองคประกอบอินทรียทั้งหมดที่มีอยูใน
ดินยกเวนสิ่งมีชีวิตที่เปนสัตว  และพืชขนาดใหญ  อินทรียวัตถุหรือฮิวมัสยังสามารถแบงออกเปน 2  
สวนคือ สวนที่  1  คือสวนที่ไมใชฮิวมัส  (non  humus  substances) ประกอบดวยสารอินทรียสาร
ตางๆ  มีองคประกอบทางเคมีไดแก  carbohydrate,  hydrocarbon  compound,  alcohol,  
aromatic และสวนที่ 2 คือสารฮิวมกิ  (humic  substances)  มีองคประกอบที่เปนพวก  phenols  
มีลักษณะพิเศษที่ทําใหคุณสมบัติเดนแกดิน  ซึ่งสามารถแบงออกเปนไดเปน fulvic acid (ละลายใน
ดางและกรด) กรด humic  acid  (ละลายในดางแตไมละลายในกรด)  humin  (ไมละลายทั้งในกรด
และในดาง) ฮิวมิกสวนที่เปนสาร  humic  น้ีมีความสําคัญตอดินมากที่สุด (วิทยา มะเสนา, 2530) 
หรือฮิวมัสคือ สารอินทรียวัตถุในดินที่คงทนตอการสลายตัวมาก  ปกติจะมีสี นํ้าตาลหรือสีดํา   
สวนประกอบทางเคมีคือ  C, H, O, N, P, S  และอื่นๆ  ซึ่งผลที่ไดจากการยอยสลายตัวของ
อินทรียวัตถุเปนอยางคอนขางสมบูรณ  องคประกอบสวนใหญสลายตัวงายจะถูกเปลี่ยนเปนสวน
คารบอนไดออกไซดคงเหลือแตสวนที่สลายตัวยาก สวนน้ีเรียกวา ฮิวมัส 

จากปญหาดินเสื่อมโทรมที่ไมเหมาะตอการผลิตทางการเกษตรทําใหในอดีตจนถึง
ปจจุบันไดมีการนําเอาระบบเกษตรทางเลือกมาใชเมื่อตองการปรับปรุงดินซึ่งจะคํานึงถึงการเพิ่ม
อินทรียวัตถุใหกับดินจากที่มีอยูตามธรรมชาติ  และจากการรวบรวมจากแหลงตางๆ มาใชเชน ปุย
หมัก ปุยพืชสด และปุยคอก ซึ่งเปนปุยอินทรียที่ถูกนํามาใชในการปรับปรุงและเพิ่มความอุดมสมบูรณ
ของดินที่มีคุณสมบัติที่ไมพึงประสงคตอการทําการเกษตรปุยพืชสดเปนปุยอินทรียชนิดหน่ึงที่ไดจาก
การไถกลบพืชที่ ยังสดอยูลงในดิน หรือการปลูกพืชบางชนิด  (สวนใหญเปนพืชตระกูลถ่ัว)  ให
เจริญเติบโตถึงระยะที่พืชเริ่มออกดอกจนกระทั่งดอกบานเต็มที่จึงไถกลบลงไปในดินเมื่อมีการยอย
สลายจะชวยใหคุณสมบัติของดินดีข้ึน ทั้งน้ีการใชปุยพืชสดเปนปุยอินทรียประเภทหน่ึงซึ่งมี
ความสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติของดินทั้งกายภาพ ทางเคมี  และชีวภาพ  ตลอดจนความอุดม
สมบูรณของดินโดยเฉพาะอยางย่ิงเปนแหลงธาตุอาหารไนโตรเจนที่สําคัญ  นอกจากน้ียังมีการนําเอา
ปุยหมักมาใชเพื่อปรับปรุงดินซึ่งก็เปนอีกวิธีหน่ึงเพื่อเปนการชวยเพิ่มและยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุ
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ในดิน  สงเสริมใหดินมีสมบัติที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชมากย่ิงข้ึน  ปุยหมักที่ใชน้ันก็ได
จากการหมักจากเศษวัสดุตางๆ  ซึ่งอาจจะเปนเศษวัสดุเหลือใชจากการทําการเกษตรเชน เศษซากพืช  
ปุยหมักฟางขาวซึ่งไดจากการนําเอาฟางขาวที่เหลือจากการทํานามาทําเปนปุยหมัก ระบบนิเวศปาไม
ยังมีความสําคัญในการหมุนเวียนธาตุอาหารภายในระบบผานการรวงหลนของใบไมไดเปนอยางดีทั้งน้ี
การนําเอาเศษใบไมที่ไดจากการรวงหลนของตนไมยืนตนมาทําเปนปุยหมักก็เปนอีกวิธีหน่ึงที่นําเอา
สวนของใบไมที่ยังคงมีปริมาณธาตุอาหารหลงเหลืออยูมาใชเพื่อสรางสมดุลและการหมุนเวียนอาหาร
กลับคืนสูดินอีกครั้งหน่ึง 

 
2.5.2 ศักยภาพในการนํามาใชในการปรับปรุงดินเสื่อมโทรม 

 ปุยอินทรียไดแก ปุยพืชสด ปุยคอก และปุยหมัก ภายหลังจากการยอยสลายตัวทํา 
ใหไดมาซึ่งสวนของอินทรียวัตถุที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินทั้งทางกายภาพออเคมี  
และชีวภาพ  ซึ่งสงผลโดยตรงตอความอุดมสมบูรณของดิน ซึ่ง สรสิทธ์ิ วัชโรทยาน (2535) กลาววา
ปุยหมักของดินในประเทศไทย เมื่อพิจารณาถึงปริมาณอินทรียวัตถุในดินของประเทศไทยพบวาพื้นที่
ไมตํ่ากวา 191  ลานไร  (รอยละ 60 ของพื้นที่ทั้งประเทศ) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่า ไดแก สภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทยอยูในเขตรอนและอิทธิพลของลมมรสุมซึ่งสงเสริมใหอัตราการยอยสลาย
อินทรียวัตถุในดินเกิดอยางรวดเร็ว  การทําการเกษตรติดตอกันเปนเวลาโดยไมไดเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุใหแกดิน  หรืออัตราการใชอินทรียวัตถุใหแกดินนอยกวาอัตราการยอยสลายของ
อินทรียวัตถุในดิน   อินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยสําคัญในการควบคุม และกําหนดสมบัติทางกายภาพ  
เคมี และชีวภาพของดิน เชน การปลดปลอยธาตุอาหารหลักของพืชในดิน ชวยใหดินเกาะกันเปน
โครงสราง ชวยเพิ่มการดูดยึดนํ้าในดิน ชวยเพิ่มการระบายอากาศ  การลดอัตราการชะลางพังทลาย   
รวมถึงการสงเสริมกิจกรรมของจุลินทรียในดิน สมบัติของดินดังกลาวมีบทบาทสําคัญตอความ
เหมาะสมในการเจริญเติบโตของพืช  ดังน้ันการใสปุยหมักในดินจึงเปนแนวทางหน่ึงที่จะชวยเพิ่มและ
ยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน สงเสริมใหดินมีสมบัติที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชมาก
ย่ิงข้ึน 

 
2.6 การใชดินเหนียวและอินทรียวัตถุในการปรับปรุงดินเสื่อมโทรม 
 

2.6.1 อิทธิพลของดินเหนียวท่ีมีตอสมบัติทางเคมีของดิน 
         (1) ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) ดินเหนียวสามารถรักษาการเปลี่ยนแปลงคา pH 
ของดินได ซึ่งคา pH ของดินเปนปจจัยสําคัญที่เปนตัวช้ีวัดถึงสมบัติของดินซึ่งนํามาใชในการ
ประกอบการพิจารณาสภาพของดิน และความสามารถในการใหผลผลิตของดิน   เปนตัวควบคุมความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารพืช โดยดินมีสภาพกรดจัด  เน่ืองจากมีการชะลางสูง  ซึ่งจะมีเบสแคท
ไอออนที่แลกเปลี่ยนไดตํ่าซึ่งสวนมากเปนดินเหนียวประเภท kaolinite และมีสารประกอบพวก 
sesquioxdes มีกิจกรรมของจุลลินทรียดินตํ่าเกิดความเปนพิษของอะลูมินัม (Al) และแมงกานีส      
(Mn) (Donahue et al., 1983) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินลดลงน้ันทําใหมีการเปลี่ยนแปลง
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ของประจุบวกจําพวกเบสที่แลกเปลี่ยนได Ca2+ ลดนอยลงและกรดแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนได (H+) 
ซึ่งจะมีเกลือที่ละลายนํ้าไดหรือพวกคารบอเนตสะสมอยูในดินเหลาน้ี (Donahue et al., 1983)  

(2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) ดินเหนียวเปนดินที่มีสมบัติที่พิเศษ
โดยมีความสามารถในการเกาะยึดกับสวนของอินทรียวัตถุไดดีกวาการเกาะยึดระหวางดินทรายกับ
สวนอินทรียวัตถุ (สุชาติ จิรพรเจริญ, 2530) ทั่งน้ีเน่ืองจากอนุภาคของดินเหนียวน้ันมีการเกิดพันธะที่
แรงกับสวนของอินทรียวัตถุ (ภาพที่ 2.1) ทําใหดินเหนียวมีความสามรถในการยึดติดกับอินทรียวัตถุได
ดีกวาดินทรายซึ่งเปนการรักษาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Stevenson, 1982) ไมทําใหเกิดการยอย
สลายของอินทรียวัตถุอยางรวดเร็วเกินไป 

(3) ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดิน ความจุในการแลกเปลี่ยนแคท
ไอออน (CEC) ของดินทรายน่ันมีคาตํ่ามากเมื่อเทียบกับดินเหนียว จึงทําใหธาตุอาหารที่มีอยูใน
สารละลายดินถูกชะลางไดงาย ซึ่งดินที่มีปริมาณดินเหนียวสูงก็จะทําใหดินน่ันมีคา (CEC) ไดสูงข้ึงและ
ยังสามารถชวยใหดินทรายสามารถดูดซับธาตุอาหารไดดีข้ึน จากการศึกษาเมื่อดินรวนทรายชุดสตึก 
(oxic paleustults fine loamy siliceous) ผสมกับซีโอไลทซึ่งเปนแร hydrated-aluminosilicate 
ที่มีคา CEC สูงในดินชวยลดปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารพืชไดดี เพราะซีโอไลทมีความสามารถดูด
ซับและแลกเปลี่ยนไอออนสูงมาก เชน สวนของ exchangeable base (เชน Ca, Mg, Na, K) และอีก
ทั้งเมื่อมีการใสปุยอินทรียรวมดวยกับวีโอไลทที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซับข้ึนดวย  (นงลักษณ 
วิบูลสุข และพวงเล็ก โมรากุล, 2538) ทั่งน้ีการเพิ่มข้ึนของคา CEC น้ันทําใหปริมาณของเบสจําพวก
แคทไอออนเพิ่มข้ึนดวยและคา CEC น้ีจะมีความสัมพันธโดยตรงกับคา pH ของดินดวย 

(4) ความเปนประโยชนของธาตุอาหาร (nutrient availability) จากคาความจุในการ 
แลกเปลี่ยนแคทไอออนในดินที่มีคาสูงน้ันทําใหดินเหนียวมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไดสูง
และเปนการลดปริมาณการชะลางของธาตุอาหารที่เปนประโยชนได ปทมา วิตยากร (2539) ได
ทําการศึกษาถึงความตองการธาตุอาหารและการเจริญเติบโตของหอมแบง พบวาหอมแบงที่ปลูกใน
ดินตะกอน มีอัตราการเจริญเติบโตไดดีกวาในดินทราย โดยหอมแบงที่ปลูกในดินตะกอนไมตอบสนอง
ตอตํารับที่ใหธาตุอาหารครบซึ่งตางจากดินทรายที่มีการตอบสนองตอตํารับธาตุอาหารสูง เชน
การศึกษาของแสวง รวยสูงเนิน และประสิทธ์ิ ประคองศรี (2531) ไดทําศึกษาความอุดมสมบูรณของ
ดินจอมปลวกที่พบในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาดินจอมปลวกมีความอุดมสมบูรณสูงโดยมี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูประมาณ 10 mg kg-1 แตมีชวงกวางจาก 5-100 mg kg-1 มี
ปริมาณแคลเซียม (Ca) ที่แลกเปลี่ยนไดที่อยูในระดับสูงถึงสูงมาก (500-3000 mg kg-1) ในขณะที่ดิน
สวนใหญมีคาตํ่ากวา 500 mg kg-1 สวนปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูง ในแนวระดับเดียวกัน 
แคลเซียมคือคาต้ังแต 70-400  mg kg-1 และ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสวนใหญอยูที่ประมาณ  
60 mg kg-1 หรืออยูในชวง 20-350 mg kg-1 
  

2.6.2 อิทธิพลของดินเหนียวท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพของดิน 
         เมื่อเพิ่มปริมาณดินเหนียวลงไปในดินทรายจะทําใหดินทรายน้ันรักษาสภาพความช้ืน
ของดินไดมากข้ึน  อดิศักด์ิ ปยมาตย และอินทิชา เศวตประวิชกุล (2535) ไดทําการศึกษาพบวา
ความสามารถในการอุมนํ้าจะมีคาสูงข้ึนเมื่อปริมาณดินเหนียวมีคาสูงข้ึนน่ันคือ ถาดินทรายมีปริมาณ
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ดินเหนียวมากก็จะสามารถรักษาความช้ืนในดินไดดีข้ึน เน่ืองจากการเพิ่มชองวางขนาดเล็กใหกับดิน
มากข้ึน ทั้งน้ีไดมีการศึกษาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตดินเหนียวตางๆ กันกับ hydraulic 
conductivity (K) พบวาคา K น้ีมีคาลดลงเมื่อมีการเพิ่มเปอรเซ็นตดินเหนียวมากข้ึน เพราะวา     
ดินเหนียวมีอนุภาคเล็กกวาดินทรายทําใหชองวางที่นํ้าไหลผานไดนอยกวา นํ้าจึงไหลผานไดชากวาดิน
ทรายคา K จึงมีคาตํ่าทําใหดินมีความสามารถในการรักษาความช้ืน ไดเพิ่มมากข้ึนซึ่งสอดคลองกับ  
พิพัฒน ศรีวัฒนาพงษ และคณะ (2536) ไดทําการศึกษาคาความซึมผานไดของดินทรายผสมกับดิน
ตะกอนและดินทรายผสมกับดินเหนียวพบวาดินเหนียวจะลดความซึมผานของนํ้าไดดีกวาดินตะกอน 
และยังพบอีกวาดินเหนียวจะยึดเกาะกับเม็ดทรายไดดีกวาตะกอนซึ่งจะชวยใหดินไมแตกงายเมื่ออยูใน
สภาพแหงและปองกันการกัดเซาะไดดีกวาดินตะกอน ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอความช้ืนในดินและดิน
เหนียวยังสามารถชวยในการปรับปรุงสมบัติกายภาพของดินเพื่อใหเหมาะตอการปลูกพืช จากที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเปนพื้นที่ที่มีความสามารถในการเก็บกักนํ้าไดนอยมาก  เน่ืองจากดินสวนมาก
คอนขางเปนดินทรายหรือดินตะกอนปนทราย จึงทําใหความสามารถในการอุมนํ้าตํ่าเมื่อทําการเพิ่ม
ปริมาณดินเหนียวบริเวณขอบสระนํ้า  ทําใหสระนํ้าสามารถเก็บกักนํ้าไดมากข้ึนเมื่อเวลาผานไป 
เชนเดียวกับการนําเบนโทไนทผสมกับดินขอบบอก็เปนอีกวิธีที่สามารถที่จะลดคาความซึมผานของนํ้า
ในดินไดทําใหดินมีความสามารถในการเก็บกักนํ้าเพิ่มข้ึน (ธีระชัย ศิริเผาสุวรรณกุล และคณะ, 2536) 

 
2.6.3 อิทธิพลของอินทรีวัตถุท่ีมีตอสมบัติทางเคมีของดิน 

(1) ความเปนกรด – ดาง ของดิน (pH) ในดินที่มีสภาพเปนกรดเมื่อมีการใส
อินทรียวัตถุจะเขาทําปฏิกิริยากับ อะลูมินัมในดินกรดในปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนลิแกนดเกิดเปนองศ
ประกอบเชิงซอนผลของปฏิกิริยาดังกลาวทาใหมีการปลดปลอย OH- มาทําปฏิกิริยา H + ลดความเปน
กรดทําใหดินมี pH สูงข้ึง (Parfitt et al., 1977) และวิทยา นิลบรรพต (2533) ไดทาการศึกษา
อิทธิพลอินทรียวัตถุตอการเพิ่มข้ึนของคา pH ของดินพบวาอินทรียวัตถุในระดับที่เพิ่มข้ึนทําใหคา pH 
เพิ่มข้ึนดวยซึ่งสอดคลองกับ Vityakon et al., (1988) พบวาการใสปุยคอกทาใหคา pH ของดินสูงข้ึน
ทั้งน้ีเน่ืองจากปุยคอกมีปริมาณสวนของ Exchangeable Base สูงจึงทําใหคา pH สูง  

จากการศึกษาอินทรียวัตถุสามารถเพิ่มความตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปน
กรด-ดางของดิน พบวาอินทรียวัตถุมีสหสัมพันธสูงกับความจุในการตานทานการเปลี่ยนแปลง pH 
ของดิน (r = 0.882) และสหสัมพันธกับความสามารถในการมีแอนไอออนของดิน  (CEC) (r = 0.712) 
จะเห็นวาอินทรียวัตถุมีบทบาทเกี่ยวของอยางมีนัยสําคัญกับการเกิดประจุลบของดิน ดินที่ไดรับการใส
อินทรียวัตถุจะมีการเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินนอย แมวาจะมีปจจัยสภาพแวดลอมหรือการปฏิบัติ
จัดการดินมาเกี่ยวของ เชน การใสปุยเคมีมีผลกระทบตอความเปนกรดหรือดางของดิน (ถาวร วิจิตร
สุนทรกุล และสุรศักด์ิ เสรีพงศ, 2537) ซึ่งสอดคลองกับ Inoue (1991) ไดทํากาศึกษาถึงการใสปุย
หมักเทศบาล และการใชฟางขาวคลุมดินที่ใชปลูกขาวโพดในดิน Ultisols บริเวณภาคกลางของ
ประเทศไทย ชวยตานทานการเปลี่ยนแปลงการลดลงของ pH ของดิน และมีผลตอการเพิ่มคาความจุ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ซึ่งดินที่ไดรับอินทรียวัตถุที่ตางชนิดกันน้ันทําใหดินมีความสามารถ
ในการรักษาการดูดซับธาตุอาหารไดตางกันดวย เน่ืองจากอินทรียวัตถุที่มีความสามารถในการยอย
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สลายแลวไดสวนประกอบที่สําคัญที่แตกตางกัน ซึ่งบงบอกพื้นผิวในการรองรับหรือปลดปลอยของ 
OH และ COOH    

(2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) วิทยา นิลบรรพต (2533) ได
ทําการศึกษาใสอินทรียวัตถุตอการเพิ่มข้ึนของปริมาณอินทรียวัตถุในดินพบวาการใสอินทรียวัตถุมีผล
ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยหรือเพิ่มข้ึนโดยไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ทั้งน้ีเน่ืองจากอินทรียวัตถุที่ใสลงไปในดินมีการสลายตัวเร็วโดยอินทรียวัตถุในดินเขตรอนมีการ
สลายตัวจึงทําใหการสะสมของอินทรียวัตถุน้ันพบวานอยมาก 

(3) ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดิน ปุยหมักเปนแหลงของ 
สารประกอบฮิวมัสในดินซึ่งเปนแหลงการปลดปลอยธาตุอาหารหลักและรองของพืช นอกจากน้ียังเปน
วัสดุที่มีคา CEC คอนขางสูงและยังเปนแหลงพลังงานจุลินทรียในดินอีกดวย  อีกทั้งยังชวยเพิ่ม
ปริมาณธาตุอาหารใหแกพืช การเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุลงในดินน้ันก็เปนการเพิ่มความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกในสูงข้ึน (Inoue, 1991) เน่ืองจากในอินทรียวัตถุน้ันจะมีสวนของ humic acid 
อยูซึ่งจะชวยเพิ่มประจุลบใหกับดิน ทําใหดินสามารถมีประจุในการรับแคทไอออนเพิ่มข้ึน และการ
เพิ่ม CEC เน่ืองจากอินทรียวัตถุนับวาสูง และการเพิ่มข้ึนของ CEC ประมาณ 2 me 100g-1 ทุกๆ   
เปอรเซ็นที่มีการเพิ่มอินทรียวัตถุ (Kapland and Estes, 1985; Lathwell and peech, 1964) ซึ่ง
ในทางเดียวกัน ปทมา วิทยากร (2534)  พบวาอีกทางหน่ึงเมื่ออินทรียวัตถุเพิ่มข้ึน 1 เปอรเซ็นตก็จะ
ทําให CEC ของดินเพิ่มข้ึนถึง 7 me 100g-1  การใสอินทรียวัตถุลงในดินจะถูกจุลินทรียดินยอยสลาย
เปนสารฮิวมัสที่มีพื้นที่ที่ผิวประจุลบเปนผลจากการแตกตัวของหมูคารบอกซิล (COOH) ของกรดที่
เปนองคประกอบ (Stevenson,1982) ทั้งน้ีเมื่อมีการเพิ่มอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึนทําใหคา CEC ของดิน
เพิ่มข้ึนดวย ทั้งน้ีเน่ืองจาก H+ จาก organic ligand  ซึ่งไดแก COOH group มีการแตกตัวเพิ่มข้ึน 
เมื่อ pH ของดินเพิ่มจึงมีผลใหประจุลบของดินเพิ่มข้ึน และประจุของ Al และ Fe Hydroxide ลดลง
เมื่อ pH เพิ่มจึงมีผลทําใหประจุลบของแรดินเหนียวเพิ่มข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ วงศวีระ วรรณพงศ 
(2533) พบวาเมื่อมีการใสปุยคอกมีผลทําให CEC ของดินเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสวนอินทรียที่ใสลงไปใน
ดินถูกยอยสลายปลดปลอยธาตุตางๆ ออกในรูปอนินทรีย สวนที่เหลือเปนสารอินทรียที่มีโครงสราง
สลับซับซอนเรียกวา Humus ซึ่งเปนคอลลอยดที่มีบทบาทสําคัญมากที่ทําใหประจุลบปรากฏในดิน
มากข้ึน เน่ืองจากวามีกลุม Carboxyl (COOH) มาก 

 (4) ความเปนประโยชนของธาตุอาหาร การใสปุยหมักจะเปนการเพิ่มธาตุอาหาร
ใหแกดินโดยตรงถึงแมจะไมมากเมื่อเทียบกับปุยเคมี แตจะคอยๆ ปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืช
ในระยะยาว ปุยหมักเปนปุยอินทรียที่ทําจากวัสดุพืชตางๆ ดังน้ันจึงมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหาร
รองคอนขางครบถวน (ทิพวรรณ สิทธิรังสรรค, 2542 และ พิทยากร ลิ่มทอง, 2535) นอกจากน้ีการ
ใสปุยหมักในดินกรดยังชวยในการลดความเปนพิษของอะลูมินัม (Al) และแมงกานีส (Mn) ซึ่งชวย  
ดูดยึดธาตุทั้ง 2 ไวนอกจากน้ีการใสปุยหมักยังเปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช
ดวย จงรักษ จันทรเจริญสุข และคณะ (ม.ป.ป.) ศึกษาการใสปุยหมักฟางขาวในดินเปรี้ยวจัดน้ันพบวา
การใสปุยหมักฟางขาวเพิ่มคุณภาพ มีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชทั้ง ไนไตรเจน (N) 
และ ฟอสฟอรัส (P) ที่เปนประโยชนตอพืชในดินเปรี้ยวจัดอยางเดนชัด วิทยา นิลบรรพต (2533) 
พบวาเมื่อมีการใสอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึนทําใหปริมาณไนโตรเจน ทั้งหมดในดินเพิ่มสูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ     
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สุรศักด์ิ เสรีพงศ และปทมา วิตยากร (2532) และ Vitosn et al., (1973) ทั้งน้ียังพบอีกวาเมื่อมีการ
ใสอินทรียวัตถุยังทําให pH ของดินเพิ่มข้ึน ซึ่งเปนการยกระดับของปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดเชน 
คลอไรด (Cl) และ แมกนีเซียม (Mg) ในดินอีกดวยซึ่งมีความสัมพันธกับคา pH ของดินในทางบวก 
(r=0.65) แตจะมคีวามสัมพันธในทางลบกับความเขมขนของอะลูมินัม (Al) ที่แลกเปลี่ยนไดในดินทํา
ใหปริมาณอะลูมินัม (Al) ของดินลดลง 
 

2.6.4 อิทธิพลของอินทรียวัตถุท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพของดิน 
         ปุยหมักที่ใสลงไปในดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงซึ่งชวยปรับปรุงคุณภาพของดินใหดีข้ึน
สารประกอบฮิวมัสในปุยหมักเปนสารซึ่งแสดงอํานาจประจุลบ ซึ่งจะดุดยึดธาตุอาหารที่มีประจุบวก
และยังมีผลทําใหอนุภาคดินเกาะตัวกัน นอกจากน้ีการใสปุยหมักยังชวยปรับปรุงโครงสรางของดินดี
ข้ึน การระบายอากาศของดินเพิ่มมากข้ึน ทําใหระบบรากของพืชสามารถแพรกระจายในดินไดอยาง
กวางขวางซึ่งมีผลใหดูดธาตุอาหารใหมากข้ึน ความซึมผานของนํ้า และความสามารถในการอุมนํ้าไดดี
ข้ึน ทําใหดินมีความชุมช้ืนไดยาวนานกวาในดินที่มีโครงสรางไมดี ในลักษณะดังกลาวจะสงผลทางออม
ตอการชวยควบคุมการเกิดการชะลางและการกรอนของหนาดินและหนาตัดดินจาการทดลองของ 
Hafez (1974) พบวาการใสปุยคอกเพิ่มข้ึนมีผลทําใหคาความช้ืนที่เปนประโยชนตอพืชเพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากวาปุยคอกน้ันมีความสามารถในการอุมนํ้าไดดีซึ่งสอดคลองกับ วิทยา นิลบรรพต (2533) 
การเพิ่มอินทรียวัตถุโดยปุยคอกน้ันทําใหความจุความช้ืนทีเ่ปนประโยชนตอพืชในดินเพิ่มข้ึน 
  จากการศึกษาอิทธิพลของการไถกลบปุยหมัก เศษเหลือในฟารมพบวาสามารถชวย
ปรับปรุงคุณภาพบางประการของดินได ไดแก การสราง เม็ดดิน (aggregate) เพิ่มข้ึน การใส
อินทรียวัตถุลงในดินจะทําใหเม็ดดินมีขนาดใหญข้ึน และสงผลใหเปนการเพิ่มความขรุขระของผิวหนา
ดิน นอกจากน้ียังสงผลทําใหดินมีชองวางในดินเพิ่มข้ึนจึงทําใหดินสามารถระบายอากาศเขา-ออกสูผิว
ดินไดเพิ่มข้ึน ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าเน่ืองจากเกษตรกรมีการใชพื้นที่ทําการเพาะปลูกติดตอกัน
ยาวนาน โดยไมมีการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดินและดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าจะมีความหนาแนน
ทึบมากนํ้าไมสามารถไหลผานชองวางเม็ดดินและดินทรายก็เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่ามีการ
ตอบสนองตอปุยหมักและเมื่อไดรับปุยหมักฟางขาวแลว ทําใหเม็ดดินทรายมีสมบัติทางกายภาพดีข้ึน
โดยทําใหปริมาณความช้ืนในดินมากข้ึนละความหนาแนนรวมของดินตํ่ากวาดินที่ไมไดรับการใสปุย
หมักฟางขาวและยังทําใหดินมีความซึมผานนํ้าไดดีข้ึน ในกรณีดินแนนทึบเปนช้ันดานแข็ง (ปทมา 
วิตยากร, 2534) ซึ่งสอดคลองกับ พัชรี แสนจันทร และคณะ (2535) ไดศึกษาสมบัติของดินทรายเมื่อ
ไดรับการใสปุยหมักฟางขาว พบวาเมื่อดินทรายไดรับปุยหมักทําใหดินทรายมีสมบัติทางกายภาพดีข้ึน
โดยทําใหปริมาณความช้ืนในดินมีมากข้ึนและความหนาแนนรวมของดินลดลงตํ่ากวาในดินทรายที่
ไมไดรับการใสปุยหมักฟางขาว 
 
2.7 การปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน 

 
 ความอุดมสมบูรณของดิน (soil fertility) หมายถึงความสามารถที่จะทําใหผลผลิตของดิน 
(soil productivity) และธาตุอาหารที่มีอยูในรูปที่พืชสามารถนํามาใชไดในจํานวนที่พอเหมาะและ
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สมดุลกับธาตุอาหารอื่นๆ อันจะชวยในการเจริญเติบโตของพืช (ชัยทัศน  ไพรินทร,  2519) 
องคประกอบพื้นฐานของความอุดมสมบูรณของดินคือ essential plant nutrients ซึ่งพืชสามารถดูด
และใชเพื่อใหครบวงจรชีวิตซึ่งก็เปนปจจัยที่บงบอกถึงการใหผลผลิตของดิน (soil productivity) ซึ่ง
เปนความสามารถของดินในการทําใหพืชที่ปลูกมีผลผลิตไดในระดับหน่ึงภายใตการดูแลรักษาและ
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม นอกจากจะมีธาตุอาหารพืชที่จําเปนพอเหมาะพอสมในการเจริญเติบโตให
ดอกออกผลแลวยังจะตองมีการดูแลรักษาและสภาพแวดลอมเปนตนวา อุณหภูมิ ลม ฟา อากาศ 
ความช้ืน ที่เหมาะสมดวย (ผการัตน รัฐเขตต, 2542) ทั้งน้ีดินจะมีความอุดมสมบูรณไดดีหรือเลวน้ัน
จะยังประกอบดวย 1) เคมีของดินซึ่งเกี่ยวกับสวนประกอบและสมบัติทางเคมีของดิน กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีตางๆ ที่เกิดข้ึนในดินซึ่งมีความสัมพันธตอพืช 2) ฟสิกสของดินเปนสวนที่เกี่ยวกับ
ลักษณะทางกายภาพของดินที่มีความสัมพันธตอการเจริญเติบโตของพืชตลอดจนเกี่ยวกับความชุมช้ืน
ตางๆ ในดิน 3) จุลชีววิทยาของดินเปนสวนที่มีความสําคัญเหมือนกันโดยเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตในดินที่มี
บทบาทตอกระบวนการตางๆ ในการเปลี่ยนรูปของธาตุอาหารในดินที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมของ
จุลินทรียดิน 4) ชีวเคมีของดินการจัดการดินและการอนุรักษดิน แรในดิน ดินและปาไมเปนตน ซึ่ง
ทั้งหมดน้ีมีผลตอการสงเสริมใหเกิดความอุดมสมบูรณของดินไดทั้งน้ีจากปญหาความเสื่อมโทรมของ
ที่ดินที่เกิดอยางตอเน่ืองโดยปราศจากการปรับปรุงจนทําใหดินมีศักยภาพในการผลิตตํ่า แนวทางอีก
วิธีหน่ึงในการใชดินเหนียวและอินทรียวัตถุในการปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมก็เปนวิธีที่ชวยทั้งในการ
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ เคมีของดินและสงผลตอกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินสามารถทําใหดินน้ัน
เกิดความสมดุลภายในระบบ 

 


