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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
  
2.1 ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน  
 
 การเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากรโลก ทําใหมีการขยายตัวของการใชทรัพยากรดินเพื่อการ
ผลิตอาหารอยางรวดเร็ว สงผลใหทรัพยากรดินเกิดความเสื่อมโทรม ความเสื่อมโทรมของทรัพยากร
ดินยังเปนกุญแจสําคัญในการช้ีวัดสิ่งแวดลอมโลก สถานการณความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินโลก 
จากการประเมินของ WRI/UNEP/UNDP/World Bank, 1996 พบวาทั่วโลกมีพื้นที่ที่มีความเสื่อม
โทรมของทรัพยากรดิน 1.9 พันลานเฮคแตร โดยอยูในทวีปเอเชีย – แปซิฟกถึง 850 ลานเฮคแตร ซึ่ง
คิดเปนรอยละ 24 ของพื้นที่ทั้งภูมิภาค (ภาพที่ 2.1)  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 ความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินของโลก 
ท่ีมา:  http://irw101.ldd.go.th/irw101.ldd/warning/proten53/Soil%20Degradation.pdf 
 คนเมื่อวันที่ 20 มีนาคม 2554 
 
 สําหรับประเทศไทย การเปลี่ยนระบบเกษตรจากระบบยังชีพ (subsistence agriculture) 
เปนระบบเพื่อขาย (commercial agriculture) ตลอดจนการใชประโยชนจากทรัพยากรดินที่ไม
เหมาะสม เปนเหตุใหทรัพยากรดินเกิดความเสื่อมโทรม ซึ่งดินเสื่อมโทรม หมายถึง ดินที่อยูในสภาพที่
ไมเอื้ออํานวยตอการผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากสมบัติตางๆ ของดินไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของพืช เชนสมบัติทางเคมีของดินมีสภาพเปนกรดจัด เค็มจัด ทางดานกายภาพของ ดินสูญเสีย
โครงสรางทําใหเกิดการอัดตัวแนน ขาดความโปรงพรุน และดินอยูในสภาวะไมสมดุล อยางไรก็ตาม 
หลายหนวยงานไดใหคํานิยามของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินทั้งในแงของความเสื่อมโทรมของ
ที่ดิน (land degradation) และความเสื่อมโทรมของดิน (soil degradation) ไวหลายนิยาม 
ดังตอไปน้ี 
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2.1.1 ความหมายของความเสื่อมโทรมของท่ีดิน 

                  ความเสื่อมโทรมของที่ดิน คือ การสูญเสียความเปนประโยชน หรือศักยภาพของความ
เปนประโยชน หรือการสูญเสีย หรือเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐาน และสิ่งมีชีวิตที่ไมอาจจะ
ทดแทนได (Barrow, 1991)  

ความเสื่อมโทรมของที่ดิน เปนการลดลงหรือสูญเสียประโยชนทางชีวภาพและทาง
เศรษฐกิจ และการสูญเสียความซับซอนของระบบนิเวศ ซึ่งรวมถึงดิน พันธุพืชและสัตวประจําทองถ่ิน 
และกระบวนการทางนิเวศวิทยา กระบวนการทางชีวเคมีวิทยา กระบวนการทางอุทกวิทยา ซึ่งเกิดข้ึน
จากปจจัยตางๆ ที่รวมถึงการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอากาศ และกิจกรรมของมนุษย (UNCCD, 1994) 

พิพัฒน ไทยกลา (2528) ความเสื่อมโทรมของที่ดินหมายถึง การเสื่อมกําลังการผลิต
พืช ในเชิงปริมาณ หรือคุณภาพหรือทั้งสองอยางของที่ดิน อันเปนผลมาจากการชะลางดินโดยนํ้าหรือ
ลม ดินเค็ม ดินชุมนํ้า การที่พืชดูดเอาธาตุอาหารจากดินไปใชในการเจริญเติบโตแลว การตัดหรือเก็บ
เกี่ยวออกไป การสูญเสียโครงสรางที่ดีของดิน การเปนทะเลทรายและที่สําคัญก็คือ พื้นที่ทิ้งรางที่
ปลอยวางเปลาไวไมไดใชประโยชน กอใหเกิดมลภาวะสิ่งแวดลอมเปนจํานวนมาก การเสื่อมโทรมของ
ดินมีผลโดยตรงตอการเกษตรและปาไม นอกจากทําใหผลผลิตลดลงแลวยังทําใหความสมดุลของนํ้าใน
ธรรมชาติถูกทําลาย นอกจากน้ีระบบเศรษฐกิจ รวมทั้งสภาพแวดลอมตลอดจนอุตสาหกรรมและ
พาณิชยก็ถูกกระทบกระเทือนอยางรุนแรงเชนเดียวกัน อาทิ การเกิดนํ้าทวม หรือการที่ตะกอนดินลง
ไปทับถมในแมนํ้า หรือเข่ือน หรือทาเรือตางๆ และยังมีผูใหนิยามไวอีกหลายความหมายทั้งในประเทศ
และตางประเทศ 

สรุปความเสื่อมโทรมของที่ดิน เปนการลดลงหรือสูญเสียประโยชนทางชีวภาพและ
ทางเศรษฐกิจ และการสูญเสียความซับซอนของระบบนิเวศ ซึ่งรวมถึงดิน พันธุพืชและสัตวประจํา
ทองถ่ิน และกระบวนการทางนิเวศวิทยา กระบวนการทางชีวเคมีวิทยา กระบวนการทางอุทกวิทยา 
ซึ่งเกิดข้ึนจากปจจัยตางๆ ที่รวมถึงการเปลี่ยนแปลงทางสภาพอากาศ และกิจกรรมของมนุษย 

 
 
 

2.1.2 ความหมายของความเสื่อมโทรมของดิน (soil degradation)  
กรมพัฒนาที่ดิน (2540) ใหนิยามไววาความเสื่อมโทรมของดินคือ การเปลี่ยนแปลง

สมบัติทางเคมี ทางกายภาพ และทางชีวภาพของดิน จนทําใหดินน้ันมีคุณภาพลดลงจนไมสามารถใช
เพื่อการเกษตรไดอยางถาวรและใหผลผลิตคงที่ตลอดไป โดยมีผลมาจากขาดการจัดการดินที่ถูกตอง 
และมีปญหาทางดานเศรษฐกิจและสังคม ความเสื่อมโทรมของดิน ปรากฏข้ึนหลายรูปแบบ เชน ความ
อุดมสมบูรณของดินลดลง ดินแนนตัว ซึ่งมีผลใหดินบน ซึ่งเปนช้ันดินที่เหมาะสมที่สุดตอการเกษตร
สูญหายไป ความเสื่อมโทรมมาจากการชะลางพังทลายของดินเปนสาเหตุที่รุนแรงที่สุด 

สัมฤทธ์ิ ชัยวรรณคุปต (2536) ดินเสื่อมโทรม คือดินที่มีสภาพแปรเปลี่ยนไปจากเดิม  
และอยูในสภาพที่ไมเอื้ออํานวยตอการผลิตทางการเกษตร ซึ่งเปนดินที่มีปญหาในดานการใช
ประโยชน  เน่ืองจากสมบัติทางดานตางๆ ของดินไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช   
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ความเสื่อมโทรมของดิน เปนกระบวนการที่กลาวถึงปรากฏการณที่มนุษยชักนําให
ประสิทธิภาพของดินตอการรองรับแบบการดําเนินชีวิตของมนุษยทั้งในปจจุบัน และอนาคตลดลง 
(Oldeman et al., 1991)  

ความเสื่อมโทรมของดิน คือการที่ดินสูญเสียหนาที่ในการทํางานอยางหน่ึงหรือ
มากกวาหรืออีกความหมายหน่ึงเปนความเสื่อมโทรมของคุณภาพดิน โดยคุณภาพของดินอาจจะ
ประเมินไดในรูปของศักยภาพในการทําหนาที่ของดินตางๆ (Blum, 1998)  

ความเสื่อมโทรมของดิน เปนการสูญเสียคุณภาพหรือความสามารถในการผลิตของดิน
อันเปนผลมาจากกิจกรรมของมนุษย เช่ือกันวาการเสื่อมโทรมจะเปลี่ยนแปลงสถานภาพของธาตุ
อาหารในดิน การสูญเสียอินทรียวัตถุ โครงสรางดินสูญเสียไป และเกิดความเปนพิษอันเน่ืองมาจาก
การสะสมของสิ่งที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติหรือวัตถุที่มาจากมนุษย ผลของดินเสื่อมจะรวมถึงการสูญเสีย
ความสามารถในการผลิตทางการเกษตร ผลกระทบที่เสียหายตอเสถียรภาพทางสิ่งแวดลอม และทาง
เศรษฐกิจ และยังเปนการเพิ่มการบุกรุกปาและการใชประโยชนที่ดินอยางไมเหมาะสม (Science and 
Technology Encyclopedia, 2006)  

จากนิยามความเสื่อมโทรมของดินและที่ดินที่กลาวมาแลวขางตน สรุปไดวาความเสื่อม
โทรมของทรัพยากรดิน คือการลดลงของศักยภาพของทรัพยากรดินที่เกิดข้ึนจากกระบวนการทาง
ธรรมชาติ หรือกิจกรรมของมนุษย ซึ่งสงผลใหกระทบตอการใชประโยชนที่ดินของมนุษยใหลดลงทั้ง
ทางดานคุณภาพและปริมาณ 

 
2.1.3 กระบวนการเกิดดินเสื่อมโทรม 

         ดินเสื่อมโทรม คือดินที่มีสภาพแปรเปลี่ยนไปจากเดิม และอยูในสภาพที่ไมเอื้ออํานวย
ตอผลผลิตทางการเกษตร เน่ืองจากสมบัติดานตางๆ ของดินไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 
เชน สมบัติทางเคมีของดินมีสภาพเปนกรดจัด เค็มจัด ทางดานกายภาพของดินสูญเสียโครงสรางทําให
เกิดอัดตัวแนน ขาดความโปรงพรุน ความอุดมสมบูรณ หรือปริมาณธาตุอาหารพืชลดลงและอยูใน
สภาวะไมสมดุล กิจกรรมของจุลินทรียที่มีประโยชนเกิดข้ึนยาก ปญหาเหลาน้ีเปนอุปสรรคและ
ขอจํากัดที่สงผลกระทบใหผลผลิตทางการเกษตรอยูในระดับตํ่า สาเหตุที่กอใหเกิดสภาพดิน       
เสื่อมโทรม เกิดจากการชะลางพังทลายของดิน และการใชที่ดินโดยไมถูกตอง ขาดการบํารุงรักษา 
โดยสาเหตุสําคัญ 

ดินเสื่อมโทรมเปนสวนใหญ  มีแรดินเหนียวที่มีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร
ตํ่าและมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่า  เหลือเพียงระบบปาไมที่เปนระบบที่สําคัญซึ่ง มีสวนชวยในการ
หมุนเวียนธาตุอาหารผานการรวงหลนของใบไม  และยังมีระบบรากที่คอยดูดซับธาตุอาหารไมใหสูญ
หายไปกับการชะลาง แตเมื่อมีการตัดไมทําลายปาไมเพิ่มมากข้ึนทําไหระบบสํารองของดินถูกทําลาย
และเปนการนําธาตุอาหารออกไปจากระบบ  ซึ่งเทากับเปนการเคลื่อนยายธาตุอาหารที่สะสมไว
ออกไปจากพื้นที่ ประกอบกับมีการทําการเกษตรที่ปราศจากระบบการจัดการที่ดีโดยเฉพาะการไถ
พรวนซึ่งเปนการเรงใหเกิดกระบวนการยอยสลายของอินทรียวัตถุในดินอยางรวดเร็ว  ประกอบกับดิน
เดิมเปนดินทรายทําใหธาตุอาหารที่เกาะยึด  ปราศจากระบบการปองกันการชะลางของนํ้าทําใหธาตุ
อาหารถูกชะลางสูญเสียไปจากดินไดโดยงาย  นอกจากน้ีกระบวนการดังกลาวมีผลตอทั้งทางดาน
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กายภาพ  ทางเคมี  และทางชีวภาพของดิน  สงผลทําใหประสิทธิภาพของความสามารถในการใหผล
ผลิตของดินลดลง ดินเสื่อมโทรมอยางตอเน่ือง   

 
2.1.4 สาเหตุการเกิด และผลกระทบของความเสื่อมโทรมของดิน 

         จากกระบวนการเกิดเสือ่มโทรมของดิน สงผลกระทบตอสมบัติทางเคมี ทางกายภาพ  
และทางชีวภาพทําใหดินสูญเสียความสามารถในการผลิต  ระดับความอุดมสมบูรณของดินลดลง ซึ่ง
จากกระบวนการดังกลาวน้ันจะประกอบดวยสาเหตุหลักๆ  รวมถึงผลกระทบดังตอไปน้ี 

การตัดไมทําลายปา ระบบพืชพรรณและระบบปาไมเปนระบบที่มีบทบาทสําคัญตอ
ความอุดมสมบูรณของดิน การหมุนเวียนของวัฏจักรธาตุอาหารในดิน  (ผการัตน รัฐเขตต, 2542) เมื่อ
มีการตัดไมทําลายปา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่มีตํ่าอยูแลวเมื่อดินถูกปลอยใหวางเปลา อุณหภูมิดิน
สูงข้ึน  ทําใหกระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว แทบไมเหลือสวนที่จะคอยดูดซับ
ธาตุอาหารไวในดินเลย จากที่ตนไมในปาจะสะสมปริมาณธาตุอาหารไวตามลําตน  และกิ่งกานสาขา
มากกวารากและผล การบุกรุกตัดไมทําลายปาเพื่อเปดพื้นที่ เกษตรกรรมซึ่งก็เทากับเปนการ
เคลื่อนยายธาตุอาหารที่สะสมไวออกไปจากพื้นที่น้ัน  ปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารน้ันข้ึนอยูกับชนิด
และปริมาณของไมที่ถูกตัดฟนออกไป  จากที่ดินปราศจากระบบดังกลาวทําใหโครงสรางของดิน   
แตกออกเปนอนุภาคเล็กๆ เมื่อมีปริมาณนํ้าไหลบาที่ผิวดินมากข้ึนทําใหอนุภาคขนาดเล็กเหลาน้ันซึ่งมี
ธาตุอาหารเกาะยึดถูกพัดพาไปกับนํ้าไดงาย  ซึ่งก็เปนอีกทางหน่ึงของการสูญเสียธาตุอาหารในดิน   
คงเหลือแตกรวดหินสงผลทําใหความสามารถในการใหผลผลิตของดินลดลง  นอกจากน้ีการทําลาย  
ปาไมหรือการเปดปายังมีผลกระทบตอการใชประโยชนที่ดิน ทั้งน้ีเน่ืองจากทําใหระบบนิเวศวิทยาหรือ
สิ่งแวดลอมตางๆ เปลี่ยนแปลงไปในทางลบ เชน ดินเสื่อมโทรม ความอุดมสมบูรณลดลง  สภาพ
ความช้ืนในดินเปลี่ยนแปลงหรือทําใหดินเกิดความแหงแลง  และดินเค็มเพิ่มข้ึน  (เฉลียว แจงไพร, 
2531) 

ขาดแหลงอินทรียวัตถุ   อินทรียวัตถุในดินถือไดวาเปนสวนของระบบคอลลอยดินที่มี
บทบาทตอการสํารวจของธาตุอาหารในดิน   เมื่อดินขาดสิ่งปกคลุมสงผลใหเกิดการสลายตัวของ
อินทรียวัตถุมากข้ึนทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลงอยางตอเน่ือง จากสาเหตุน้ีสงผลทําใหระบบ
สํารองธาตุอาหารหมดไป มีผลตอสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินโดยเกิดการเปลี่ยนแปลงของ   
คาความเปนคากรด-ดาง (pH) ของดิน ซึ่งมีผลตอความเปนประโยชนของธาตุอาหาร และทําให
ความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารในดินลดลง ดินไมมีการเกาะยึดกันระหวางเม็ดดินชองวางขนาด
เล็กภายในดินลดลงดินมีความสามารถในการนํ้าไดตํ่า 

การชะลางและการพังทลายของหนาดิน จากการทําลายปาจนหนาดินถูกเปดโลง  
การทําการเกษตรบนพื้นที่ลาดชัน ซึ่งปราศจากสิ่งปกคลุมดิน และเนนการปลูกพืชเศรษฐกิจชนิดเดียว   
เมื่อฝนตกลงมาจึงกัดเซาะหนาดินไดอยางเต็มที่ทําใหอนุภาคดินถูกพัดพาไหลไปกับนํ้าออกจากพื้นที่
ไป เปนเหตุใหดินช้ันบนซึ่งมีอินทรียวัตถุและแรธาตุอาหารของพืชอยูมากลดลงดวย   การสูญเสียดิน
เน่ืองจากการชะลางและการกัดกรอน (erosion)  น้ันยังกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอทรัพยากร
ดินเชน  ทําใหผลผลิตของพืชลดลงเน่ืองการสูญเสียหนาดิน  แรธาตุอาหาร  อินทรียวัตถุ  และยังมีผล
ตอสภาพแวดลอม  ทําใหเกิดการตกตะกอนในที่ตํ่า  ลํานํ้าและแหลงนํ้า   ทําใหการทํางานในพื้นที่ทํา
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ไดลําบากเน่ืองจากในพื้นที่เปนรองลึกขนาดตางๆ  ทําใหเกิดนํ้าไหลบาอยางรุนแรง  เกิดมลภาวะ  
และความเสียหายตางๆ  ซึ่งพิสุทธ์ิ วิจารณสรณ (2536) รายงานในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการเก
อดการพังทลายที่มีอาณาเขตเปนบริเวณกวางขวางมากที่สุด  รองลงไปไดแก  ภาคเหนือ  ภาคกลาง  
ภาคตะวันออก  และภาคใต  ตามลําดับ  จากที่พื้นที่วางเปลากอใหเกิดการปะทะระหวางเม็ดดินกับ
นํ้าโดยตรง  เกิดการชะลางทั้งที่ผิวดินและหนาดิน  ทําใหไอออนบวกจําพวกเบสถูกชะลางคงเหลือแต
ไอออนที่เปนกรด เชน H+ ทําใหเกิดดินกรด  (เพิ่มพูน กีรติกสิกร,  2528)  อันจะสงผลตอความเปน
ประโยชนของธาตุอาหาร  และยังมีผลทําใหโครงสรางของดินแตกกระจายเปนอนุภาคเล็กซึ่งไมมีการ
เกาะยึดกันเปนกอน  นอกจากน้ีการชะลางเปนการเคลื่อนยายธาตุอาหารบางตัวไปกับนํ้าไหลซึมผาน
จนเลยระบบรากพืชหรือเคลื่อนยายออกจากดิน 

การสูญเสียธาตุอาหารพืชไปในรูปผลติผล  ระบบการปลูกพืชน้ันถือไดวาเปนระบบ
หน่ึงสําหรับการหมุนเวียนธาตุอาหารโดยพืชจะดูดใชธาตุอาหารจากดินข้ึนไปใชแลวกลับคืนสูดินผาน
การรวงหลนของใบไม   แตก็มีสวนหน่ึงที่สูญเสียธาตุอาหารไปในรูปของผลผลิตโดยการเก็บเกี่ยวออก
จากพื้นที่ เพราะการเก็บเกี่ยวพืชผลออกไปจากดินทุกๆ ป เทากับเปนการนําธาตุออกไปดวยเชนๆ  
การเก็บเกี่ยวผลผลิตเมล็ดตอซัง  หรือตนและใบของพืชมีฟอสฟอรัสติดออกไปดวย  โดยเฉลี่ยสูญเสีย
ไปกับสวนของพืชประมาณ  0.5-1.0 กิโลกรัมฟอสฟอรัส/ไร/ป  หรือประมาณ  0.4 เปอรเซ็นต  ของ
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของดินช้ันไถพรวน  สวนโพแทสเซียมน้ันพบวาพืชจะดูดใชมากเกินกวาที่
จําเปนจึงประมาณคราวๆ วาดินสูญเสียโพแทสเซียมในปหน่ึงราว  12-16  กิโลกรัม/ไร  (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ทําใหธาตุอาหารที่เกลือในดินไมเพียงพอตอการปลูกพืช และยังมีการสูญ
หารไปอีก  ซึ่งทําใหผลิตภาพของดินเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ลดลงตลอดระยะเวลาของระบบการผลิต
ทางการเกษตร 

นอกจากน้ีจากสาเหตุความเสี่ยมโทรมดังกลาวยังสงผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยา  
ในลักษณะการใชประโยชนที่ดินบางประเภท เชน  เหมืองแร  เหมืองพลอย  บอเกลือ  ลวนแลวแตทํา
ใหดินเสี่ยมโทรมลงทั้งสิ้น  ซึ่งความรุนแรงจะแตกตางกันแลวแตสภาพที่ดินน้ันๆ ไดถูกเปลี่ยนแปลงไป  
มีการประเมินวาพื้นที่ดินที่ใชทําเหมืองแร 1 ไร  ในระดับความลึก 1 เมตร จะทําใหสูญเสียอนุภาคดิน
เหนียวไปประมาณ  722 ตัน  อินทรียวัตถุประมาณ  25.9 ตัน  ธาตุโพแทสเซียม  94.4  กิโลกรัม  
ฟอสฟอรัส  2  กิโลกรัม  แคลเซียม  37.4  กิโลกรัม  และแมกนีเซียม  32.4  กิโลกรัม  (ชัยทัศน 
ไพรินทร และ นิวัต เหลืองชัยศรี, 2545) 

สามารถสรุปไดวาประเทศไทย ในปจจุบันทรัพยากรดินมีความเสื่อมโทรมในระดับที่
สูงข้ึน โดยสาเหตุที่ทําใหเกิดความเสื่อมโทรมอาจจําแนกดังน้ี คือ  

(1) สาเหตุจากการใชประโยชนที่ดินติดตอกันเปนเวลานานโดยไมถูกตองตามหลักการ
อนุรักษดินและนํ้า รวมถึงขาดการปรับปรุงบํารุงดิน จึงทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน สงผลให
ความอดุมสมบูรณลดลง การสูญเสียโครงสรางของดินทําใหเกิดการอัดแนน และยังนําไปสูปญหาการ
ทิ้งรางที่ดิน  

(2) สาเหตุจากการเสื่อมโทรมโดยสมบัติของดินเอง ซึ่งครอบคลุมถึงความเสื่อมโทรม
ของดินทางดานกายภาพ ทางเคมี และชีวภาพ  
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(3) สาเหตุจากพิบัติภัยธรรมชาติซึ่งอาจจะไมไดเกิดข้ึนเปนประจํา ไดแก การเกิด    
ภัยแลง อุทกภัย ดินถลม แผนดินไหว ไฟปา หรือพายุตางๆ ที่กอใหเกิดความเสียหายแกพื้นที่ที่
ประสบภัย ซึ่งบางพื้นที่สามารถฟนฟูใหกลับมาใชประโยชนไดอีกครั้ง บางพื้นที่อาจตองใชเวลานาน 
หรือบางที่อาจเกิดความเสียหายที่รุนแรงมากจนยากแกการฟนฟู  

สุชาติ เหรียญทอง และดวงใจ วัยเจริญ (2550) ไดทําการประเมินความเสื่อมโทรม
ของทรัพยากรดินของประเทศไทย พบวาปจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่เสื่อมโทรม โดยจําแนกตาม
สถานภาพช้ันของความเสื่อมโทรม คือ พื้นที่เสื่อมโทรมระดับดุลธรรมชาติ คิดเปนรอยละ 47.27 ของ
พื้นที่ประเทศ พื้นที่เสื่อมโทรมระดับเฝาระวัง คิดเปนรอยละ 41.47 ของพื้นที่ประเทศ พื้นที่เสื่อม
โทรมระดับรุนแรง คิดเปน รอยละ 11.18 ของพื้นที่ประเทศ และพื้นที่เสื่อมโทรมระดับวิกฤติ คิดเปน
รอยละ 0.06 ของพื้นที่ประเทศ  

 
2.1.5 สาเหตุความเสื่อมโทรมของท่ีดิน 

         จากความหมายของความเสื่อมโทรมของที่ดินที่กลาวมาแลว สรุปวา หมายถึง การ
เสื่อมกําลังการผลิตพืชในเชิงปริมาณ หรือคุณภาพ หรือทั้งสองอยางของที่ดิน ในพื้นที่เพาะปลูกพืช 
พื้นที่การใชประโยชนดานตางๆ และพื้นที่สาธารณประโยชน รวมทั้งพื้นที่ปาไมตางๆ ดังน้ันมีผูให
ความคิดเห็นในเรื่องสาเหตุของการเสื่อมโทรมของที่ดินไวมากมายหลายแนวคิดสรุปพอสังเขป 
ดังตอไปน้ี 

แนวคิดของสมเจตต จันทวัฒน (2524) อางโดยกรมพัฒนาที่ดิน (2540) กลาวถึง
สาเหตุที่ทําใหที่ดินเสื่อมโทรม (causes of land degradation) มี 9 ประการ ดังตอไปน้ี 

(1) การพังทลายของดิน (soil erosion) เปนสาเหตุสําคัญที่สุดที่ทําใหเกิดที่ดินเสื่อม
โทรม เพราะวาทําใหคุณภาพตางๆ ของดินเลวลง และเกิดข้ึนเปนบริเวณกวางขวาง การพังทลายของ
ดินเกิดข้ึนทุกแหงที่มีการใชที่ดินทําการเพาะปลูก แตวาเกิดข้ึนมีความรุนแรงมากนอยแตกตางกัน 

(2) การสะสมเกลือตางๆ และดาง (accumulation of salts and alkali) การพัฒนา
แหลงนํ้า และการทําชลประทาน ซึ่งถามีการวางแผน และมีการจัดการภายหลังการพัฒนาแลวไมดี
เอาผูที่ไมมีความรูจริงมาปฏิบัติ ผลเสียที่ตามมาของการพัฒนาแหลงนํ้าและชลประทานแบบผิดหลัก
วิชาการ และไมรอบครอบจะทําใหมีดินเกลือ หรือดินเค็ม การมีดินดาง และดินที่มีนํ้าขังเกิดข้ึน FAO 
และ UNESCO ไดกลาววาปจจุบันพื้นที่มากกวา 50 เปอรเซ็นตของพื้นที่ชลประทานของโลก
กลายเปนดินเสื่อมคุณภาพ เพราะวากลายเปนดินเกลือ ดินดาง และดินที่เปนนํ้าขัง และปญหาน้ีมี
แนวโนมที่จะเกิดข้ึนมากทุกที 

(3) การทิ้งของเสยีที่เปนอินทรียวัตถุลงบนดิน (disposal of organic wastes) 
ตัวอยางเชน การทิ้งขยะตามเมืองตาง  ๆและกรุงเทพฯ บนดิน ทําใหเกิดเช้ือโรค และสารที่เปนพิษ
เกิดข้ึน และสารเหลาน้ีจะไปปะปนกับนํ้าที่ผิวดิน หรือนํ้าบาดาล 

(4) การที่ดินมีเช้ือโรคตางๆ (Infectious organisms) เพราะวาเช้ือโรคตางๆ และ
แมลงที่เปนอันตรายตอคน ตอพืช และสัตว ยอมทําความเสียหายจํานวนมากแกคน พืชที่ปลูกได 
ดังน้ันดินที่มีเช้ือโรคเหลาน้ีจึงไมเหมาะที่จะนํามาใชในการเพาะปลูกพืช หรือนํามาใชเปนที่อยูอาศัย
แกประชาชน หรือเลี้ยงสัตว สิ่งเหลาน้ีจึงทําใหดินเสื่อมโทรม 
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(5) การทิ้งอนินทรียสารที่เปนของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial Inorganic 
Wastes) การทิ้งสารเหลาน้ีจากโรงงานอุตสาหกรรมลงไปบนดินทําใหดินเสื่อมโทรมได ตัวอยางเชน 
แกสตางๆ เชน ซัลเฟอรไดออกไซด ฟลูโอไรด ทําใหดินน้ันไมสามารถจะใชปลูกพืชได หรือไมสามารถ
จะนําไปใชทําอะไรได จึงทําใหที่ดินเกิดการเสื่อมโทรม เพราะไมสามารถจะใชทําประโยชนอะไรได 

(6) การทิ้งยากําจัดศัตรูพืชลงไปในดิน (pesticides) มียาปราบศัตรูพืชหลายชนิดเมื่อ
ใสลงไปในดินแลวจะคงตัวอยูนาน เชนพวก Chloronated Hydrocarbon จะทนทานตอการ
สลายตัวมากกวาพวก Organo-Phosphates การมียาปราบศัตรูพืชเหลาน้ีสะสมอยูในดินนานอาจ
เปนอันตรายตอคนได จากการรายงานของกองวิจัยวัตถุมีพิษ รายงานวา การเก็บตัวอยางดินในพื้นที่
ตาง ๆ ของประเทศไทยมาวิเคราะหเมื่อป พ.ศ. 2516 โดยเก็บตัวอยางดินจากภาคเหนือ ภาคกลาง 
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 317 ตัวอยาง พบวัตถุมีพิษตกคางอยูถึง 124 ตัวอยาง และในป 
พ.ศ. 2517 ทําการตรวจวิเคราะหดิน 92 ตัวอยาง ในป พ.ศ. 2518 จํานวน 168 ตัวอยาง ก็ยังพบวามี
สารพิษตกคางในดินอยูเปนจํานวนมากเชนกัน สําหรับนํ้าที่ผิวดิน และตะกอนก็พบวามีสารพิษตกคาง
อยูเหมือนกัน เชนในป พ.ศ. 2516 ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแมนํ้าสําคัญทุกสายที่ไหลผานพื้นที่เพาะปลูก
จากภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก จํานวน 150 ตัวอยาง พบวามีวัตถุมีสารพิษตกคางอยู 
69 ตัวอยาง และในป พ.ศ. 2517 ไดเก็บตัวอยางนํ้าจากแหลงนํ้าสําคัญทั่วประเทศจํานวน 126 
ตัวอยาง ตรวจพบสารมีพิษมากนอยแตกตางกันไปตามสภาพที่เก็บตัวอยางนํ้า และใน พ.ศ. 2518 ก็มี
การเก็บตัวอยางนํ้าเชนเดียวกัน และพบวามีสารพิษตกคางมากข้ึนเรื่อยๆ สําหรับตะกอนน้ันเก็บมา 
88 ตัวอยาง และพบวามีสารพิษตกคางอยูถึง 76 ตัวอยาง จากที่กลาวมาแลวจะเห็นวาในดิน และนํ้า
ของประเทศไทยมีสารเปนพิษเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ควรที่ผูมีหนาที่เกี่ยวของเรื่องน้ีควรดําเนินการแกไข
กอนที่จะเกิดผลเสียหายรายแรงแกชีวิตของประชาชนคนไทยผูรูเทาไมถึงการณ  

(7) สารกัมมันตภาพรังสี (radioactive materials) ไดแก การทิ้งสารที่มี
กัมมันตภาพรังสีลงไปในดิน ซึ่งจะเปนอันตรายตอคน และสัตวเลี้ยง ยอมทําใหดินเสื่อมโทรมได ดังน้ัน
การทิ้ง หรือกําจัดวัสดุกัมมันตภาพรังสีเหลาน้ีควรจะทําใหเกิดความปลอดภัย ไมควรจะทิ้งแบบขยะ 
หรือของเสียอื่นๆ เชน นํ้าเสียจากสถานที่ตางๆ เปนตน อยางไรก็ตามปญหาดินเสื่อมโทรมจากสาร
เหลาน้ียังมีนอยมาก 

(8) การทิ้งโลหะหนัก (heavy metals) ลงไปในดิน โลหะหนักบางธาตุ เชน ตะกั่ว 
ปรอท ซึ่งทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมทําใหเกิดอันตรายแกประชาชนที่อยูอาศัยใกลเคียงกับโรงงาน
เหลาน้ีข้ึนแลวในประเทศไทย และในประเทศญี่ปุน เปนตน ดังน้ันการทิ้งโลหะหนักลงในดินควร
กระทําดวยความระมัดระวัง นอกจากน้ีโลหะหนักบางธาตุยังเปนพิษแกพืชดวย ทําใหพืชไมสามารถ
เจริญเติบโตไดดี จึงทําใหดินเสื่อมโทรม 

(9) การใสปุยเคมีลงไปในดิน (fertilizers) การใสปุยเคมีลงไปในดินทําใหดินเสื่อม
โทรมไดถาใสจํานวนมาก หรือใสติดตอกันเปนเวลานานทําใหดินเสื่อมได คือดินเปนกรดมากข้ึน ดิน
เปนเกลือมากข้ึน ทําใหสภาพทางฟสิกสของดินเสีย ดังน้ันการใสปุยเคมีลงไปในดินจําเปนตองมีการ
จัดการที่ดินและถูกตอง เชน เมื่อใสปุยที่ทําใหดินเปนกรดมากข้ึนควรแนะนําใหมีการใสปูนดวย หรือ
ควรจะหาวิธีใสปุยอยางมีประสิทธิภาพ ดังน้ันจะเห็นวาการใสปุยแมวาจะทําผลผลิตพืชเพิ่มข้ึน แตถา
มีการใชอยางไมระมัดระวังก็ทําใหดินเสื่อมโทรม 
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แนวคิดของ FAO (2006) ความเสื่อมโทรมของที่ดินเปนผลมาจาก 
(1) การชะลางโดยนํ้า หรือลม 
(2) ดินเค็ม 
(3) ดินชุมนํ้า 
(4) การดูดเอาอาหารจากดิน 
(5) การสูญเสียโครงสรางที่ดีของดิน 
(6) การเปนทะเลทราย 
(7) พื้นที่ทิ้งรางไมไดใชประโยชน กอใหเกิดมลภาวะแกสิ่งแวดลอม 

แนวคิดของคณะกรรมการที่แตงต้ังจากการประชุมสมัชชาสภามติสหประชาชาติ ตาม
อนุสัญญาวาดวยการตอตานการแปรสภาพเปนทะเลทราย อางโดย อัษฏาพร ไกรพานนท และ
เนาวรัตน ไกรพานนท (2543) กลาววา การเสื่อมโทรมของที่ดินมีสาเหตุมาจาก 

(1) การชะลางพังทลายของดินที่เกิดจากลม และนํ้า 
(2) ความเสื่อมโทรมในดานคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
(3) การสูญเสียกําลังผลิตทางเศรษฐกิจของทรัพยากรดิน 
(4) การสูญเสียพืชพรรณโดยธรรมชาติ 

แนวคิดของประภาศร ีจงประดิษฐนันท และคณะ (2549) กลาววาสภาวะการเสื่อมโทรมของ
ดิน อันเน่ืองมาจากการใชพื้นที่ดินเปนระยะเวลานาน ปริมาณอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารพืชในดิน
ลดลง หรือเกิดสภาพสิ่งแวดลอมไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชซึ่งมีสาเหตุ 4 ประการ คือ (1) 
ขาดสิ่งปกคลุมผิวดินจึงเกิดการชะลางพังทลายของดินและการสลายตัวของอินทรียวัตถุเร็วข้ึน (2) 
ขาดแหลงอินทรียวัตถุเพราะไมมีการใสเพิ่มเติม (3) การสูญเสียหนาดินเปนผลตอเน่ืองจาก 2 ขอแรก 
(4) เมื่อไมมีวัสดุคลุมดินเม็ดดินจะแตกเปนอนุภาคที่เล็กลงเน่ืองจากแรงปะทะของเม็ดฝนทําใหนํ้าไหล
บาหนาดินมากข้ึน ทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดินรุนแรง 

แนวคิดของนิพนธ ต้ังธรรม (2526) กลาวถึง สาเหตุการเสื่อมโทรมของที่ดินไวดังตอไปน้ี 
(1) การปลูกพืชแลวเก็บผลผลิตออกไปจากน้ันก็ทําการเพาะปลูกใหมแลวก็เก็บผลผลิต

ออกไปอีกซ้ําๆ กันติดตอกันทุกๆ ป การที่เราเอาผลผลิตออกไปไมวาจะเปนดอก ผลหรือแมแตลําตนที่
ถอนทิ้งออกจากแปลงปลูกพืช เทากับเอาความอุดมสมบูรณของดินออกไปน้ันเอง 

(2) การชะลางดินโดยนํ้าฝน ที่เกิดในพื้นที่ราบ หรือเกือบราบเรียบ นํ้าฝนจะชะลาง
ธาตุอาหารใหอยูในรูปของสารละลาย และไหลลงไปในดินตามชองวางตางๆ ของดิน ถานํ้าดังกลาว
ไหลลึกออกนอกบริเวณที่รากพืชหย่ังถึง ทําใหพืชไมสามารถนําธาตุอาหารเหลาน้ีกลับมาใชไดอีก เปน
การสูญเสียความอุดมสมบูรณทางหน่ึง 

(3) การชะลางดินโดยนํ้าฝน ที่เกิดในพื้นที่ลาดเท ที่มีความลาดเอียง เปนการสูญเสีย
ทั้งแนวด่ิงตามขอ (2) และสูญเสียความอุดมสมบูรณไปกับนํ้าไหลบาบนผิวดิน การเกิดการชะลางใน
พื้นที่ลาดเทน้ี นอกจากทําใหเกิดการสูญเสียความอุดมสมบูรณแลว ยังกอใหเกิดการสูญเสียหนาดิน 
ทําใหกลายเปนดินต้ืน หินโผลอีกดวย 
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สามารถสรุป สาเหตุของการเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินจากกรอบแนวความคิดของ
หนวยงาน/สถาบัน/นักวิชาการตางๆ ตามที่กลาวมาแลว พบวา มีสาเหตุ 15 ประการ ดังตอไปน้ี 

สาเหตุที ่1 เกิดจากการชะลางพังทลายของดิน 
สาเหตุที ่2 เกิดความเปนกรดในดิน 
สาเหตุที ่3 การเกิดปญหาความเค็มที่แพรกระจายมาจากแหลงเกลือตาง  ๆ
สาเหตุที ่4 มาจากการที่พืชดูดธาตุอาหารจากดินไปใชในการสรางการเจริญเติบโตและ   
              ผลผลิต 
สาเหตุที ่5 การปลูกพืชชนิดและพันธุเดียวกันตลอดเวลา โดยไมเปลี่ยนพืชที่ปลูก 
สาเหตุที ่6 เกิดจากอินทรียวัตถุในดินถูกจุลินทรียยอยสลายหมดไปตามธรรมชาติ 
สาเหตุที ่7 เกิดจากปญหาขาดแคลนน้ําเปนเวลานาน จนพืชพรรณข้ึนไมได ทําใหผิวดินขาด 
              สิ่งปกคลุมดิน 
สาเหตุที ่8 เกิดจากปญหาดินแฉะ หรือนํ้าทวมเปนเวลานาน 
สาเหตุที ่9 การเกิดช้ันดาน หรือแผนแข็งใตดิน 
สาเหตุที ่10 เกิดจากตะกอนดิน หิน กรวด ทรายถูกนํ้าพัดพามาทับถมพื้นที ่
สาเหตุที ่11 เกิดการปนเปอนของสารเคม ีหรือสารโลหะหนักจากการทําอุตสาหกรรม 
สาเหตุที ่12 การใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเปนเวลานานอยางตอเน่ืองโดยไมมีการใสปุยหมัก  
               ปุยคอก หรืออินทรียวัตถุ 
สาเหตุที ่13 สารกัมมันตภาพรังส ี(radioactive materials) 
สาเหตุที ่14 การทิ้งของเสียที่เปนอินทรียวัตถุลงในดิน 
สาเหตุที ่15 การที่ดินมีเช้ือโรคตาง  ๆ
หรือสามารถสรุปสาเหตุของการเสื่อโทรมของดินจากภายใตระบบเกษตรที่มีการจัดการแบบ

ตาง ๆ (ตารางที่ 2.1) 
 
 

ตารางท่ี 2.1 สรุปสาเหตุของการเสื่อมโทรมของดินภายใตระบบเกษตรที่มีการจัดการแบบตางๆ 
 

สาเหตุ การเสื่อมโทรมท่ีเกิดขึ้นกับดิน 
1.ระบบเกษตรแบบเขมขน สมบัติทางเคมีของดินไมดี ความไมสมดุลของธาตุอาหาร 

การสูญเสียอินทรียวัตถุในดิน 
2.ระบบเกษตรเคมีโดยปลูกพืชเชิงเด่ียว การสูญเสียทางหลากหลายทางชีวภาพของดิน ดินเปนกรด  
3.การเกษตรที่มีการใชเครื่องจักร  สมบัติทางกายภาพของดินเสื่อมโทรม เชน ดินแข็ง ดิน 

แนนทึบดินสูญเสียโครงสราง  
4. พื้นที่ที่ปลอยหนาดินไวหรือไมมีวัสดุ
หรือพืชพรรณปก คลุมดิน 

จะเรงการกรอนหรือการพังทลายของดินเน่ืองลมและนํ้า  

5.พื้นที่มีการระบายนํ้าไมดี การทวมขังของนํ้าและเกิดสภาพไรอากาศ 
6. พื้นที่ที่มีการสะสมของเกลือสูง (การ ความแหงแลง พืชขาดนํ้า 
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ระเหยของนํ้าสูง) 
 
2.1.5 สมบัติทางกายภายของดินเสือ่มโทรม 

ดินเสื่อมโทรมเปนดินที่มีสภาพที่แปรเปลี่ยนไปจากเดิมน้ัน  ทําใหดินในสภาพที่
เหมาะสมตอการผลิตทางการเกษตร ทั้งน้ีเน่ืองจากดินเสื่อมโทรมจะมสีมบัติทางฟสิกสที่ไมดี ดินทราย
ที่ดินเสื่อมโทรมน้ันนับวาเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า ดินมีโครงสรางไมคอยเหมาะสมตอการ
เพาะปลูกพืช โครงสรางของดินเกิดการอัดตัวแนน ดินแนนทึบเกินไปอยูในสภาพไมสมดุล (หัทยา แสง
ฉาย, 2538) ซึ่งดินทรายน้ันเกิดการชะลางและการกรอนของดินไดงายมากกวาดินเหนียวเน่ืองจากดิน
เหนียวมีการยึดเกาะกันอยางแนนมากกวาดินทราย   (Donahue  et  al.,  1983)  และดินที่เสื่อม
โทรมน้ันโดยสวนมากมีปริมาณดินทรายละเอียดหรือดินทรายแปงสูง ดินรวนปนทรายซึ่งงายตอการ
ถูกกัดเซาะ (สามภพ จันทรมณี,  2534) จากที่ดินเสื่อมโทรมมีดินหยาบเน่ืองจากมีอนุภาคทรายอยู
มากจึงทําใหการระบายนํ้าดีเกินไป และดินมีความสามารถอุมนํ้าตํ่า (ปทมา วิทยากร,  2533)  อีกทั้ง
มีศักยภาพในการผลิตทางการเกษตรตํ่ามากเพราะกลุมอนุภาคขนาดใหญประกอบดวยแรควอซ  เปน
ปริมาณมากซึ่งสลายตัวไดชาละลายนํ้าไดนอย ดินที่เกิดจากการผุพังของหินที่ไมไดเกิดจากการรวมตัว
ใหมเหมือนกับดินเหนียว ไมมีแรงยึดเหน่ียว หรือจับตัวกันเปนกอน นอกจากน้ันอัญชนา  สิงหสัตย 
(2545) ไดศึกษาวิจัยสมบัติของดินแปลงเกษตรที่ทํามานาน พบวาสมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลงไป
อยางมากโดยเฉพาะทําใหความหนาแนรวมของดินเพิ่มข้ึนจากเดิม 140–240 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร  
ซึ่งมีผลโดยตรงตอการจํากัดการขยายตัวและการชอนไซหาอาหารของรากพืช  ทางออมคือทําให
ความพรุนรวมของดินลดลง  ดินมีความสามารถในการอุมนํ้าและอากาศตํ่า  และจากดินที่แนนข้ึนยัง
ทําใหลําบากตอการไถพรวนกอนการปลูกพืช และยังพบอีกวาดินทําการเกษตรมานานกวา 18 ป  มี
ความหนาแนนรวมมากกวาดินทําการเกษตรมานาน  15  ป   

 
2.1.6 สมบัติทางเคมีของดินเสื่อมโทรม 
       ดินในพื้นที่การเกษตรของในประเทศไทยกําลังประสบปญหาเกี่ยวกับดินเสื่อมโทรม 

อยางมากเน่ืองจากการทําการเกษตรเชิงเด่ียว ติดตอกันเปนระยะเวลายาวนาน และเนนการทํา
การเกษตรแบบเคมีเกษตร  และการบุกรุกพื้นที่ปาไม ทําใหดินสวนใหญสูญเสียธาตุอาหารพืชไปกับ
ระบบการเก็บเกี่ยวผลผลิต สูญเสียปริมาณดินเหนียว และอินทรียวัตถุ ไปกับกระบวนการชะลาง
พังทลาย อีกทั้งลักษณะของดินสวนใหญเปนดินที่ผานการสลายตัวมานาน   มีดินเหนียวที่คอยดูดซับ
หรือเปนที่เกาะเกี่ยวของธาตุอาหารนอย ทําใหระบบความสมดุลธาตุอาหารในดินเปลี่ยนแปลงไป
อยางมาก มีการชะลางและการกรอนสูงธาตุอาหารที่เกาะยึดอยูถูกชะลางพัดพาไปตามกระบวนการ
ทางธรรมชาติมากเกินไป กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดินเพิ่มข้ึนจนเกิดปญหาตอ
การใชประโยชน โดยดินเสื่อมโทรมมีคุณสมบัติทางเคมีเปลี่ยนไปไดแก 1) คาความเปนกรด- ดาง 
(pH) ของดิน  ดินเสื่อมโทรมสวนใหญเปนดินกรดและมากกวา 50 เปอรเซ็นต มี pH ตํ่ากวา  5.6  
และประมาณ 30% มีคา pH  อยูในชวง 5.6-6.5 (Suwanrit, 1985) ซึ่ง pH ก็เปนปจจัยทางดินและ
สภาพแวดลอมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ยังมีผลตอความอุดมสมบูรณของดิน อัญชนา สิงหสัตย 
(2545) พบวาการทําการเกษตรมานานโดยปราศจากการปรับปรุงดินทําใหคา pH  ของดินมีคาลดลง  
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0.24 - 0.58 พรอมกับการเพิ่มข้ึนของปริมาณประจุบวกที่เปนกรดอยูในชวง  0.22 – 0.30  กิโลกรัม/
ไร/ป  ในทุกระดับความลึก นอกจากน้ีวิทยา ตรีโลเกศ และแสวง รวยสูงเนิน (ม.ป.ป.) พบวาผลของ
การลดลงของคา pH ในดินที่ใชเพื่อการเกษตรทําใหมีการเพิ่มข้ึนของ Al3+  แตคาของแคลเซียม (Ca), 
แมกนีเซียม (Mg)  และ โพแทสเซียม (K) กลับลดลง ซึ่งนาจะเปนผละกระทบตอการผลิตทาง
การเกษตรโดยเฉพาะพืชที่ไมทนตอความเปนพิษของอะลูมินัม (Al) และการขาดแคลเซียม (Ca) 2) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ซึ่งดินเสื่อมโทรมสวนใหญมีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 1% เน่ืองจากมีอินทรียวัตถุ
กลับคืนสูดินนอยและการสลายตัวของอินทรียวัตถุมีอัตราสูงเน่ืองจากเปนระบบนิเวศเขตรอนซึ่งมี
อุณหภูมิสูง และมวีงจรความเปยกและความแหง ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเยอะสูงมีความทนทานตอ
การกัดเซาะพังทลายของดินดีกวาดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่ากวาเพราะอินทรียวัตถุมีบทบาทสําคัญ
ทําใหอนุภาคดินเช่ือมยึดกันอยาแข็งแรงและทําใหดินรวนซุย 3) ปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดซึ่งดิน
เสื่อมโทรมสวนใหญมีไอออนบวกจํานวนเบสตํ่า  และในบางครั้งมี อะลูมินัม (Al), เหล็ก (Fe) และ
แมงกานีส (Mn) สูงสําหรับอะลูมินัม (Al) น้ันพบวามีสูงกวาในช้ันดินลางของดิน Ultisols  จากงาน
ทดลองทั้งในไรและกระถางไดแสดงใหเห็นวาดินชุดตางๆ ที่พบวาสวนใหญขาดแคลน  ฟอสฟอรัส (P), 
โพแทสเซียม (K), กํามะถัน (S), แคลเซียม (Ca), ทองแดง (Cu), โบรอน (B)  (Gibson, 1984)  และ
ปริมาณของเบสที่แลกเปลี่ยนไดจะมีคาลดลงเมื่อทําการเกษตรมานานโดยลดลงตามคา  pH ของดิน 
(อัญชนา สิงหสัตย, 2545) 4) ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC)  ในดินเสี่ยมโทรมมีคาตํ่า
มากทําใหความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารตํ่าไปดวย   สงผลใหเกิดการชะลางไดงายข้ึน ทั้งน้ี
เน่ืองจากมีปริมารดินเหนียวและอินทรียวัตถุในดินตํ่า เชนดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีคา CEC  
เฉลี่ยเทากับ 13 cmol kg-1 แตสวนมากในชวง 1.4-2.8 cmol kg -1 โดยเฉพาะทางตอนใตของภาค 
(ชัยทัศน ไพรินทร, 2519) และนอกจากน้ีดินเสื่อมโทรมยังมี  buffering  capacity ตํ่า  เน่ืองจากมี
ปริมาณดินเหนียวและอินทรียวัตถุตํ่าทําใหดินมี buffering capacity ที่ ตํ่า Ragland and 
Boonpuckdee (1988) นอกจากน้ันสมบัติของดิน โดยเฉพาะคา pH ที่มีการเปลี่ยนแปลงอยาง
รวดเร็วเปนสาเหตุทําใหเกิดความไมสมดุลของธาตุอาหาร   
 

2.1.7 ความอุดมสมบูรณของดินเสื่อมโทรม 
        ความอุดมสมบูรณของดินน้ันหมายความถึงความสามารถที่จะใหผลผลิตของดินและ 

ใหธาตุอาหารที่มีอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชไดในจํานวนที่พอเหมาะสมดุลกับธาตุอาหารอื่นๆ  อัน
จะชวยในการเจริญเติบโตของพืช (ชัยทัศน ไพรินทร, 2519) ซึ่งในภายหลังสภาพพื้นที่ปาไมไปใช
ประโยชนทางดานอื่นๆ  เชน การเกษตร การทําไรเลื่อนลอย ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณลดลง มีดิน
เหนียวอยูตํ่า ปริมาณอินทรียวัตถุลดลงอยางตอเน่ือง สงผลใหดินปราศจากที่เกาะยึดของธาตุอาหาร
พืชและระบบสํารองธาตุอาหารพืชหมดไป ทําใหธาตุอาหารลดลงมากอาจเน่ืองจากกระบวนการตางๆ  
ที่เกิดข้ึน เชน การชะลางและการกรอนของดินจากลมและนํ้า เปนตน รวมถึงปราศจากการปรับปรุง
บํารุงดิน นอกจากน้ียังทําใหสมบัติทางกายภาพของดินเสื่อมลงดวยคือ ความหนาแนนรวมของดิน  
(bulk  density)  สูงข้ึน ความพรุนของดิน  (total  porosity) ลดลงเน่ืองจากมีปริมาณดินเหนียวลด  
นอกจากน้ีดินเสื่อมโทรมเปนดินที่มีโครงสรางของดินที่ไมดี รวมถึงการปลอยใหพื้นที่รกรางวางเปลา
จะทําใหเกิดผลกระทบตอความอุดมสมบูรณของดิน สภาพเอื้ออํานวยนํ้าเปลี่ยนแปลงไปพื้นผิวจึง
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เสื่อมโทรม  และเมื่อมีการปลูกพืชติดตอกันเปนเวลายาวนานโดยไมมีการปรับปรุงดินก็เทากับนํา
ความอุดมสมบูรณของดินออกไปจากดิน   เน่ืองจากความเสื่อมสภาพของสมบัติทางเคมีและกายภาพ
ของดินแลวยังสงผลทําใหสมบัติทางชีวภาพเปลี่ยนไปดวยโดยทําใหสมดุลของกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตที่
ดํารงชีพอยูในดินซึ่งลวนแลวแตมีผลตอกระบวนการทางเคมีและชีวภาพเปลี่ยนแปลงไป กอใหเกิด
ความไมสมดุลของความอุดมสมบูรณของดิน ทั้งน้ีดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือก็นับไดวาเปนดินที่มี
ปญหาความเสื่อมโทรมสูง จากที่ดินมีความอุดมสมบูรณคอนขางตํ่าเน่ืองจากมีการชะลางสูง สงผลทํา
ใหศักยภาพในการผลิตทางการเกษตรของดินในภาคน้ีตํ่ากวาทุกๆ ภาคของประเทศ (ชัยทัศน 
ไพรินทร, 2519) ซึ่งเปนปญหาในดานการจัดการดินเมื่อนํามาใชในการเกษตร ปญหาที่สําคัญคือ ขาด
ธาตุอาหารพืชอยางมาก ดินมีความสามารถในการดูดยึดแรธาตุและความชุมช้ืนไดตํ่ามากในชวงฤดูฝน
บางแหง ระดับนํ้าใตดินอยูต้ืนมาก ทําใหขาดความช้ืนอยางรวดเร็วเมื่อกระทบฤดูแลงและมีช้ันดาน
แข็งเกิดอยูต้ืน ก็ขัดขวางการชอนไชของรากพืช จากสาเหตุของความเสื่อมโทรมเหลาน้ี  สงผลทําให
ดินเสื่อมโทรม และสูญเสียความสามารถในการผลิตอยางตอเน่ือง ดวยเหตุน้ีจึงตองหาแนวทางในการ
ปรับปรุงดินเสื่อมโทรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตทางการเกษตร ซึ่งการนําเอาปุยอินทรียและ
ดินเหนียวมาใชในการปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมก็เปนอีกวิธีที่สามารถชวยปรับปรุงสมบัติดินทั้งทาง
กายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพของดินอันมีผลตอกิจกรรมของจุลินทรียดิน 
  
2.2  การประเมินความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน  
          องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ไดคิดคนวิธีการประเมินความเสื่อม
โทรมของดิน อยางมีประสิทธิภาพ โดยการจัดทําโปรแกรม LADA (Regional Land Degradation 
Assessment in Drylands (LADA) เพื่อใชในการวิเคราะหประเมินความเสื่อมโทรมของดินในพื้นที่
แหงแลง โดย FAO ไดจัดทําคูมือ ซึ่งมีวิธีการและชุดเครื่องมือ สําหรับประเมินความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดินในระดับทองถ่ิน ซึ่งความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางดาน
กายภาพ ทางเคมี ทางชีวภาพ และ/หรือความสามารถในการกักเก็บนํ้าของดิน การเปลี่ยนแปลงที่
เกิดข้ึนอยางรุนแรงจากกระบวนการกรอนดินแบบแผน ริ้ว และรองธารของนํ้า และการชะลางและ
การทับถมดินจากลม ทําใหเกิดการสูญเสียดิน แตยังมีการเปลี่ยนแปลงของดินจากบางกระบวนการที่
ไมสามารถเห็นไดโดยตรง เชน ความอุดมสมบูรณ หรือ ธาตุอาหาร ที่กําลังแพรกระจายไปทั่ว ซึ่ง
กระบวนการทั้งหมดเปนสาเหตุของความเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน  ตัวช้ีวัดความเสื่อมโทรมของ
ดินสามารถระบุไดจากกระบวนการเกิดความเสื่อมของดิน ดังน้ี  

(1) ความเสื่อมโทรมของดินทางชีวภาพ คือ การลดลงของอินทรียวัตถุและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตในดินซึ่งกระทบตอการทําหนาที่ของดิน รวมถึงการถูกรบกวนจากมนุษย 
และสัตว  

(2) ความเสื่อมโทรมของดินทางเคม ีคือ ความอุดมสมบูรณของดินลดลง การขาด
ความสมดุลของธาตุอาหาร ดินเกิดสภาพกรดเปนดาง และดินเค็ม  

(3) ความเสื่อมโทรมของดินทางกายภาพ คือ การเกิดแผนแข็งหนาดิน และการอัดตัว
ของดิน จากการตกกระทบของเม็ดฝน การเหยียบยํ่าจากสัตว หรือเครื่องจักร การสูญเสียโครงสราง
ของหนาดินและอินทรียวัตถุจํานวนมาก หรือจากการไถที่ไมเหมาะสม  
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(4) ความเสื่อมโทรมของดินจากความสามารถในการกักเก็บนํ้าลดลง คือความสามารถ
ในการเก็บกักความช้ืนในดินไดนอยลง  

(5) ความเสื่อมโทรมของดินจากการชะลางและการสูญเสียดินจากนํ้าและลม คือ การ
กรอนดินแบบแผน ริ้ว และรองธาร และการทับถมของตะกอนจากธารนํ้า 
2.3 แนวทางการแกไขปญหาดินเสือ่มโทรม 
 

ระบบเกษตรย่ังยืนก็เปนอีกวิธีหน่ึงในการฟนฟูสภาพดินที่เสื่อมโทรม  ซึ่งระบบเกษตรย่ังยืน
ถูกนํามาใชเพื่อเปนทางเลือกในการปรับปรุงดินเสื่อมโทรมในการเขาสูระบบเกษตรย่ังยืนน้ันหลักการ
ที่สําคัญคือจําเปนจะตองพัฒนาระบบเกษตรนิเวศน (agro-ecosystem) ที่เหมาะสมข้ึนมาใหได   
ระบบเกษตรนิเวศนจะตองเปนระบบที่ใชสารเคมีและพลังงานนอยที่สุด และเปนระบบที่องคประกอบ
ทางชีววิทยาภายในระบบน้ัน   จะตองอยูรวมกันและอํานวยซึ่งกันและกัน เพื่อที่จะทําใหเกิดกลไก
ชวยใหเกิดความอุดมสมบูรณของดินและสภาวะที่สามารถปองกันและกําจัดโรคและแมลงโดย
ธรรมชาติ (อภิพรรณ พุกภักดี,  2544) โดยหลักการใหญของการนํามาซึ่งเกษตรย่ังยืนไดแก  การ
อนุรักษ (conservation)  และการนํากลับมาใชไดอีก (renewable) ของทรัพยากร การปรับตัวของ
พืชตอสภาวะแวดลอมและรักษาสถานภาพของการผลิตใหสม่ําเสมอ  และผการัตน รัฐเขตต (2542)  
กลาววานอกจากน้ีวิธีการเกษตรนิเวศนมีความใกลเคียงกับสภาพนิเวศนของปาจะสามารถชวย
ปรับปรุงระบบนิเวศที่เสื่อมโทรมเขตรอนไดดี 

ระบบเกษตรกรรมแบบผสมผสาน (integrated  farming) เปนอีกระบบหน่ึงของระบบ
เกษตรกรรมทางเลือก (alternative  agricultural systems)  ที่สามารถนํามาเพื่อใชในการปรับปรุง
ดินที่เสื่อมโทรมโดยเปนการผสมผสานของระบบการเกษตรหลายชนิด เชนระบบการผสมผสาน
ระหวางพืชกับพืช และ พืชกับสัตว  เปนตน ซึ่งทําใหความอุดมสมบูรณของดินดีข้ึน รวมถึงสงเสริม
สมบัติทั้งทางกายภาพและเคมีของดินใหมีประสิทธิภาพใหมีความสามารถในการใหผลผลิตของดิน
และเกิดความสมดุลภายในระบบ 

ระบบวนเกษตร  (agro-forestry)  เปนระบบที่สามารถนํามาใชในการปรับปรุงฟนฟูดินที่
เสื่อมโทรม  ซึ่งเปนระบบเกษตรที่มีการปลูกพืชที่มีระบบรากลึกชวยหมุนเวียนธาตุอาหารไมใหสูญเสีย
ไปกับนํ้าใตดินไดประกอบกับการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุเน่ืองจากเปนสวนสําคัญที่ควบคุมการดูดซับ
และปลดปลอยธาตุอาหารใหกับพืชและมีผลตอประสิทธิภาพของการใชปุยเคมีกับดิน แตอยางไรก็
ตามในพื้นที่เกษตรโดยทั่วไปอินทรียวัตถุจะถูกยอยสลายไดงายและเร็วจงึตองมีการใชเปนปริมาณมาก   
จึงอาจตองใชระบบวนเกษตรเพื่อที่จะสามารถปองกันการสูญเสียธาตุอาหารและเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุ ซึ่งระบบน้ีเปนระบบที่สงเสริมใหดินไดรับอินทรียวัตถุกลับคืนสม่ําเสมอผานการรวงหลน
ของใบไมและปลดปลอยเปนธาตุอาหารไดอยางตอเน่ือง โดยการปลูกตนไมก็เปนการสรางสมดุล
ระบบการหมุนเวียนของธาตุอาหารภายในระบบไดเปนอยางดี  (อภิพรรณ พุกภักดี,  2544) 

ในอดีตจนถึงปจจุบันเมื่อตองการปรับปรุงดินจะตองคํานึงถึงการเพิ่มอินทรียวัตถุใหกับดิน
จากที่มีอยูตามธรรมชาติ และจากการรวบรวมแหลงตางๆ มาใชเชน  ปุยพืชสด ปุยคอก และ ปุยหมัก  
แตมีความเหมาะสมตอการใชในพื้นที่เล็กๆ เปนการแกไขเฉพาะจุดเน่ืองจากเมื่อตองการใชในปริมาณ
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มากสําหรับพื้นที่กวางๆ  สวนการรวงหลนของใบไมของตนไมเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุน้ันก็เปนสวนที่ดี   
แตในปจจุบันพบวามีการตัดไมทําลายปาเพิ่มมากข้ึนทําใหระบบสํารองสวนน้ีคอยๆ ลดลงไปเรื่อยๆ 

จากสาเหตุที่ดินเสื่อมโทรมน้ันสวนใหญมีเน้ือดินเปนดินทราย ซึ่งมีปริมาณดินเหนียวนอยมาก   
และเมื่อเกิดการยอยสลายของอินทรียวัตถุในดินทําใหเกิดการชะลางสูญหายไปไดงายประกอบกับการ
ที่ดินไมมีที่เปนแหลงดูดยึดของธาตุอาหารทําใหเกิดความเสื่อมโทรมของที่ดินไดอยางตอเน่ือง   อีก
ทางเลือกหน่ึงของการปรับปรุงดินเสือ่มโทรมคือการเพิ่มการดูดซับธาตุอาหาร โดยการเพิ่มปริมาณดิน
เหนียวที่มีคุณภาพเพื่อเปนแหลงสํารองธาตุอาหารทั้งที่ไดจากธรรมชาติ และปุยที่ใสลงไปในดิน   อีก
ทั้งยังชวยเพิ่มการอุมนํ้าของดิน ปรับปรุงความรวนซุยของดินในระยะยาวจะชวยชะลอการสลายตัว
ของอินทรียวัตถุในดิน และยังพบวาปริมาณธาตุประจุบวกจําพวกเบสในดินช้ันบนที่เปนดินรวนกวาจะ
เกิดการชะลางไดงายกวา แตดินลางที่มีช้ันของดินเหนียวจะพบปริมาณธาตุประจุบวกดางกวาช้ันที่  
ไมมีดินเหนียว แสดงวาช้ันดินเหนียวสามารถดูดซับธาตุอาหารไวได  ซึ่งการใชดินเหนียวก็อาจเปน
แนวทางอีกวิธีหน่ึงที่จะสามารถใชปองกันกระบวนการชะลางได ซึ่งสงผลทําใหคา pH ไมเปลี่ยนแปลง
มากนักซึ่งมีผลโดยตรงตอสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพ 

 
2.4 ศักยภาพการใชดินเหนียวในการปรับปรุงดินเสือ่มโทรม 
 
 2.4.1 แหลง ชนิด และคุณภาพ 
                  ดินในสภาพธรรมชาติน้ันจะมีแรดินเหนียวเปนองคประกอบที่สําคัญ แตมีปริมาณและ
สัดสวนที่มีอยูในดินแตกตางกันออกไปแลวแตชนิดของหินและแรตนกําเนิด  ฟาอากาศ  อายุของดิน 
และภูมิประเทศ สวนใหญดินที่เกิดในแทบรอนและชุมช้ืนแรดินเหนียวสวนใหญจะเปนพวก Kaolinite  
และแรดินเหนียวชนิดอื่นๆ ที่สําคัญก็คือ พวก Hydrous  Oxides ของ Fe และ Al ประเทศไทยถึงแม
ดินจะเปนดินเขตรอนและชุมช้ืน ก็พบวามีแหลงดินเหนียวหลายแหงทั่วประเทศที่มีแรพวก illite และ 
montmorillonite เปนองคประกอบที่สําคัญอยูในดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ซึ่ง
ตัวอยางชุดดินที่เปนดินเหนียวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือก็พบวามีอยูกระจายทั่วไปอาทิเชน ชุดดิน 
พิมาย (Phimai  series; Pm) และชุดดินปากชอง (Pak Chong  series; Pc)  เปนตน  และดินในเขต
ตอนเปนดินที่ผานการสลายตัวผุพังมาอยางรุนแรงทําใหดินมีสีเหลือง หรือสีแดง หนาตัดดินลึกมาก 
อีกทั้ ง ยั งพบช้ันศิลาแลงที่หนามากในหนาตัดดินดวย ทั้ ง น้ีแหลงชนิดของดินเหนียวภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือยังมีอยูกระจายอยูทั่วๆ  ไปซึ่งไดแก   

ดินตะกอนกนบึงหรือแหลงนํ้าตางๆ  ซึ่งเปนแหลงกําเนิดดินเหนียวชนิดดินตะกอนที่ได
จากกนหวย หนอง บึง  หรือแหลงนํ้าตางๆ  น้ันเปนดินที่เกิดจากตะกอนซึ่งมีขนาดอนุภาคดินเหนียวที่
มีการพัดพาตามนํ้าจากที่หน่ึงและมาตกตะกอนทับถมอีกบริเวณหน่ึงเชน บริเวณที่ลุมซึ่งพบวาดินที่
เกิดจากกระบวนการดังกลาวน้ันทําใหมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง   ในประเทศไทยที่ราบนํ้าทวม
ถึงจะเกิดข้ึนตามบริเวณขางลํานํ้าใหญๆ  เชน  ที่ราบนํ้าทวมของแมนํ้าเจาพระยา ที่ราบลุมแมนํ้า   
ปง วัง ยม และนาน ก็มีลักษณะคลายคลึงเปนบริเวณที่ดินมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูงเปนสวน
ใหญ การศึกษาของสมศักด์ิ มณีพงศ (2544) กลาววาองคประกอบเชิงแรดินเหนียวของตะกอนจาก
ทะเลสาบสงขลา ภาคใตของประเทศไทยน้ันมีทั้งแรพวก kaolinite,  montmorillonite  และ  
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smectite เปนตน ซึ่งในสวนของตะกอนจากบริเวณปากคลองระโนด มีปริมาณ  smectite มากที่สุด
และเพิ่มข้ึนตามความลึก นอกจากน้ียังพบดินเหนียวที่นํามาใชประโยชน  เปนตน 

ดินจอมปลวกหรือดินโพน เปนดินเหนียวอีกชนิดหน่ึง ซึ่งจะมีความอุดมสมบูรณสูง
และความเหนียวมากกวาดินที่อยูตาพื้นนาทั่วๆไปเน่ืองจากวาปลวกไดพยายามเก็บรวบรวมและสะสม
อนุภาคดินเหนียวมาสรางรังตนเอง เหตุผลดังกลาวจึงทําใหดินจอมปลวกมีแนวโนมที่มีแรธาตุอาหาร
พืชอยูในระดับสูงมีความสามารถในการอุมนํ้าดี   ในขณะเดียวกันกส็ามารถระบายนํ้าไดดีดวยเชนกัน 
ความแตกตางเหลาน้ีจะสามารถมองเห็นไดชัดเจนมากในเขตที่ดินเปนที่เปนทราย และมีความอุดม
สมบูรณ ตํ่า  ซึ่ งความแตกตาง เหลาน้ีนาจะมีผลตอระบบการผลิตทางการเกษตรในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งแสวง รวยสูงเนิน และ ประสิทธ์ิ ประคองศรี (2531) พบวาบริเวณที่พบดิน
จอมปลวกของดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก บริเวณที่ไมมีดินเกลือ ซึ่งอาจแบงออกเปน 4  พื้นที่
ใหญๆ ไดแก 1) บริเวณระหวางที่ลุมของนาดอนถึงบริเวณที่ดอนของนาลุม  เปนบริเวณที่มีดินจอม
ปลวกอยูอยางหนาแนนกวาบริเวณอื่นและหนาแนนที่สุด คือ อําเภอละหานทราย อําเภอบานกรวด  
จังหวัดบุรีรัมย และ อําเภอวังสะพุง  จังหวัดเลย  2) ที่ดอนของที่ราบลุมนํ้าทวมถึง 3) ขอบเขตที่ราบ
นํ้าทวมถึง  บริเวณที่พบมาก  เชนขอบของทุงกุลารองไห  4) บริเวณที่ราบลุมที่ดินเปนลูกรัง ซึ่งเปนที่
ไมมีปญหาดินเกลือมักจะพบจอมปลวกขนาดใหญอยูปริมาณมากพอสมควร เชน อําเภอโพนพิสัย  
จังหวัดหนองคาย  และ อําเภอภูเวียง  จังหวัดขอนแกน  เปนตน  ทั้งน้ีดินจอมปลวกยังเปนแหลงดิน
เหนียวที่สําคัญที่เกษตรกรนําไปใชประโยชนในดานอื่นๆ   นอกเหนือจากการเพาะปลูกทางการเกษตร
เชน  นําไปฉาบฝายุงขาว โรงบมใบยาสูบ ทําเตาอบเผาถาน และถมพื้นบาน  เปนตน 

 
2.4.2 ศักยภาพของการนํามาใชในการปรับปรุงดินเสือ่มโทรม 

ดินเหนียวเปนดินที่มีศักยภาพในการนํามาใชเพื่อฟนฟูสภาพดินที่เสื่อมโทรมได 
เน่ืองจากดินเหนียวประกอบดวยแรดินเหนียวชนิดหน่ึง   ซึ่งเปนแรทุติยภูมิขนาดเล็ก   มีกลุมขนาด
อนุภาคดินซึ่งมีขนาด 2 ไมโครเมตร  (0.002  มิลลิเมตร)  ลงไป  และประกอบดวยอนุภาคดินเหนียว
ต้ังแตรอยละ 40 ข้ึนไป อนุภาคทราย ไมเกินรอยละ 45 และอนุภาคทรายแปง ไมเกินรอยละ 40   
(ชัยฤกษ สุวรรณรัตน, 2541 ) ธรรมชาติของดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือน้ันสวนของดินเหนียวจะ
ประกอบดวยแร  kaolinite  เปนสวนใหญ ซึ่งแร kaolinite ที่พบในดินเหนียวมักมีผลึกที่ไมสมบูรณ 

ดินเหนียวเปนดินที่มีกลุมเม็ดดินเหนียวที่มีบทบาทสําคัญมากในดิน  แรดินเหนียว  
(clay  mineral) หรือสารประกอบอื่นๆ  ไดแก  sesquioxides   เหลาน้ียังมีคุณสมบัติที่มีผลทําให
เกิดขบวนการเคมีไดมากมาย  และสงผลกระทบการทางชีวภาพโดยสิ่งมีชีวิตในดินใหเกิดข้ึน ดิน
เหนียวเหลาน้ีมีพื้นที่ผิวของประจุลบมาทําใหความสามารถดูดซับธาตุอาหารสูญเสียไปกับการชะลาง
ไดงาย  (Uehara  and  Gillman,  1981)   และเพิ่มความสามารถในการเกาะยึดอินทรียวัตถุไดดีทํา
ใหชะลอการสลายตัวของอินทรียวัตถุที่เกิดอยางรวดเร็วจนเหลือนอยมากในระบบ   รวมทั้งดินเหนียว
ความสารถรักษาสภาพการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารที่มีอยูในสารละลายดิน  ตานการ
เปลี่ยนแปลงของคา pH ของดิน (buffering  capacity)  กอใหเกิดความสมดุลภายในระบบคอยลอย
ดินดวย  ซึ่งตางจากสวนของดินทรายที่เปนดินเน้ือหยาบคือ  เปนดินที่มีโครงสรางของดินที่เกิดจาก
การผุพังของหินซึ่งไมไดเกิดจากการรวมตัวใหมเหมือนกับดินเหนียว ดินทรายเปนดินที่มีความอุดม
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สมบูรณตํ่า  มีการพัฒนาตัวมานานมากทําใหแรที่เปนองคประกอบที่วองไวตอปฏิกิริยาเคมี  และที่
สําคัญมอีินทรียวัตถุคอนขางตํ่า และพื้นที่ผิวนอยกวาดินเหนียวจึงทําใหดินทรายมีคาความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกในดินตํ่ามาก   ทําใหดินมีการดูดยึดธาตุอาหารตํ่าถูกชะลางไปจากดินไดงาย   
ศักยภาพในการผลิตทางการเกษตรลดลง   จากคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินเหนียวดังกลาว
น้ันสงผลทําใหกอเกิดกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินไดเปนอยางดีซึ่งเปนการสงเสริมประสิทธิภาพของ
กระบวนการทางชีวภาพของดินสาสารถนําไปใชเพื่อเพิ่มศักยภาพในการใหผลผลิตของดินที่เสื่อมให
ไดผลผลิตที่เพิ่มข้ึนตามความตองการ 
 
2.5 ศักยภาพการใชปุยอินทรียในการปรับปรุงดินเสือ่มโทรม 
 

 2.5.1 แหลง ชนิด และคุณภาพ 
         อินทรียวัตถุในดิน  (soil organic  matter)  หรือฮิวมัส  (humus)  หมายถึง 

องคประกอบอินทรียทั้งหมดที่มีอยูในดิน  ยกเวนสวนของรากพืชและซากสัตวที่ยังไมสลายที่ยังไม
สมบูรณ  และมวลชีพในดิน  หรืออินทรียวัตถุในดิน  หมายถึงองคประกอบอินทรียทั้งหมดที่มีอยูใน
ดินยกเวนสิ่งมีชีวิตที่เปนสัตว  และพืชขนาดใหญ  อินทรียวัตถุหรือฮิวมัสยังสามารถแบงออกเปน 2  
สวนคือ สวนที่  1  คือสวนที่ไมใชฮิวมัส  (non  humus  substances) ประกอบดวยสารอินทรียสาร
ตางๆ  มีองคประกอบทางเคมีไดแก  carbohydrate,  hydrocarbon  compound,  alcohol,  
aromatic และสวนที่ 2 คือสารฮิวมกิ  (humic  substances)  มีองคประกอบที่เปนพวก  phenols  
มีลักษณะพิเศษที่ทําใหคุณสมบัติเดนแกดิน  ซึ่งสามารถแบงออกเปนไดเปน fulvic acid (ละลายใน
ดางและกรด) กรด humic  acid  (ละลายในดางแตไมละลายในกรด)  humin  (ไมละลายทั้งในกรด
และในดาง) ฮิวมิกสวนที่เปนสาร  humic  น้ีมีความสําคัญตอดินมากที่สุด (วิทยา มะเสนา, 2530) 
หรือฮิวมัสคือ สารอินทรียวัตถุในดินที่คงทนตอการสลายตัวมาก  ปกติจะมีสี นํ้าตาลหรือสีดํา   
สวนประกอบทางเคมีคือ  C, H, O, N, P, S  และอื่นๆ  ซึ่งผลที่ไดจากการยอยสลายตัวของ
อินทรียวัตถุเปนอยางคอนขางสมบูรณ  องคประกอบสวนใหญสลายตัวงายจะถูกเปลี่ยนเปนสวน
คารบอนไดออกไซดคงเหลือแตสวนที่สลายตัวยาก สวนน้ีเรียกวา ฮิวมัส 

จากปญหาดินเสื่อมโทรมที่ไมเหมาะตอการผลิตทางการเกษตรทําใหในอดีตจนถึง
ปจจุบันไดมีการนําเอาระบบเกษตรทางเลือกมาใชเมื่อตองการปรับปรุงดินซึ่งจะคํานึงถึงการเพิ่ม
อินทรียวัตถุใหกับดินจากที่มีอยูตามธรรมชาติ  และจากการรวบรวมจากแหลงตางๆ มาใชเชน ปุย
หมัก ปุยพืชสด และปุยคอก ซึ่งเปนปุยอินทรียที่ถูกนํามาใชในการปรับปรุงและเพิ่มความอุดมสมบูรณ
ของดินที่มีคุณสมบัติที่ไมพึงประสงคตอการทําการเกษตรปุยพืชสดเปนปุยอินทรียชนิดหน่ึงที่ไดจาก
การไถกลบพืชที่ ยังสดอยูลงในดิน หรือการปลูกพืชบางชนิด  (สวนใหญเปนพืชตระกูลถ่ัว)  ให
เจริญเติบโตถึงระยะที่พืชเริ่มออกดอกจนกระทั่งดอกบานเต็มที่จึงไถกลบลงไปในดินเมื่อมีการยอย
สลายจะชวยใหคุณสมบัติของดินดีข้ึน ทั้งน้ีการใชปุยพืชสดเปนปุยอินทรียประเภทหน่ึงซึ่งมี
ความสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติของดินทั้งกายภาพ ทางเคมี  และชีวภาพ  ตลอดจนความอุดม
สมบูรณของดินโดยเฉพาะอยางย่ิงเปนแหลงธาตุอาหารไนโตรเจนที่สําคัญ  นอกจากน้ียังมีการนําเอา
ปุยหมักมาใชเพื่อปรับปรุงดินซึ่งก็เปนอีกวิธีหน่ึงเพื่อเปนการชวยเพิ่มและยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุ
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ในดิน  สงเสริมใหดินมีสมบัติที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชมากย่ิงข้ึน  ปุยหมักที่ใชน้ันก็ได
จากการหมักจากเศษวัสดุตางๆ  ซึ่งอาจจะเปนเศษวัสดุเหลือใชจากการทําการเกษตรเชน เศษซากพืช  
ปุยหมักฟางขาวซึ่งไดจากการนําเอาฟางขาวที่เหลือจากการทํานามาทําเปนปุยหมัก ระบบนิเวศปาไม
ยังมีความสําคัญในการหมุนเวียนธาตุอาหารภายในระบบผานการรวงหลนของใบไมไดเปนอยางดีทั้งน้ี
การนําเอาเศษใบไมที่ไดจากการรวงหลนของตนไมยืนตนมาทําเปนปุยหมักก็เปนอีกวิธีหน่ึงที่นําเอา
สวนของใบไมที่ยังคงมีปริมาณธาตุอาหารหลงเหลืออยูมาใชเพื่อสรางสมดุลและการหมุนเวียนอาหาร
กลับคืนสูดินอีกครั้งหน่ึง 

 
2.5.2 ศักยภาพในการนํามาใชในการปรับปรุงดินเสื่อมโทรม 

 ปุยอินทรียไดแก ปุยพืชสด ปุยคอก และปุยหมัก ภายหลังจากการยอยสลายตัวทํา 
ใหไดมาซึ่งสวนของอินทรียวัตถุที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินทั้งทางกายภาพออเคมี  
และชีวภาพ  ซึ่งสงผลโดยตรงตอความอุดมสมบูรณของดิน ซึ่ง สรสิทธ์ิ วัชโรทยาน (2535) กลาววา
ปุยหมักของดินในประเทศไทย เมื่อพิจารณาถึงปริมาณอินทรียวัตถุในดินของประเทศไทยพบวาพื้นที่
ไมตํ่ากวา 191  ลานไร  (รอยละ 60 ของพื้นที่ทั้งประเทศ) ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่า ไดแก สภาพ
ภูมิอากาศของประเทศไทยอยูในเขตรอนและอิทธิพลของลมมรสุมซึ่งสงเสริมใหอัตราการยอยสลาย
อินทรียวัตถุในดินเกิดอยางรวดเร็ว  การทําการเกษตรติดตอกันเปนเวลาโดยไมไดเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุใหแกดิน  หรืออัตราการใชอินทรียวัตถุใหแกดินนอยกวาอัตราการยอยสลายของ
อินทรียวัตถุในดิน   อินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยสําคัญในการควบคุม และกําหนดสมบัติทางกายภาพ  
เคมี และชีวภาพของดิน เชน การปลดปลอยธาตุอาหารหลักของพืชในดิน ชวยใหดินเกาะกันเปน
โครงสราง ชวยเพิ่มการดูดยึดนํ้าในดิน ชวยเพิ่มการระบายอากาศ  การลดอัตราการชะลางพังทลาย   
รวมถึงการสงเสริมกิจกรรมของจุลินทรียในดิน สมบัติของดินดังกลาวมีบทบาทสําคัญตอความ
เหมาะสมในการเจริญเติบโตของพืช  ดังน้ันการใสปุยหมักในดินจึงเปนแนวทางหน่ึงที่จะชวยเพิ่มและ
ยกระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน สงเสริมใหดินมีสมบัติที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชมาก
ย่ิงข้ึน 

 
2.6 การใชดินเหนียวและอินทรียวัตถุในการปรับปรุงดินเสื่อมโทรม 
 

2.6.1 อิทธิพลของดินเหนียวท่ีมีตอสมบัติทางเคมีของดิน 
         (1) ความเปนกรด-ดางของดิน (pH) ดินเหนียวสามารถรักษาการเปลี่ยนแปลงคา pH 
ของดินได ซึ่งคา pH ของดินเปนปจจัยสําคัญที่เปนตัวช้ีวัดถึงสมบัติของดินซึ่งนํามาใชในการ
ประกอบการพิจารณาสภาพของดิน และความสามารถในการใหผลผลิตของดิน   เปนตัวควบคุมความ
เปนประโยชนของธาตุอาหารพืช โดยดินมีสภาพกรดจัด  เน่ืองจากมีการชะลางสูง  ซึ่งจะมีเบสแคท
ไอออนที่แลกเปลี่ยนไดตํ่าซึ่งสวนมากเปนดินเหนียวประเภท kaolinite และมีสารประกอบพวก 
sesquioxdes มีกิจกรรมของจุลลินทรียดินตํ่าเกิดความเปนพิษของอะลูมินัม (Al) และแมงกานีส      
(Mn) (Donahue et al., 1983) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินลดลงน้ันทําใหมีการเปลี่ยนแปลง
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ของประจุบวกจําพวกเบสที่แลกเปลี่ยนได Ca2+ ลดนอยลงและกรดแคทไอออนที่แลกเปลี่ยนได (H+) 
ซึ่งจะมีเกลือที่ละลายนํ้าไดหรือพวกคารบอเนตสะสมอยูในดินเหลาน้ี (Donahue et al., 1983)  

(2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) ดินเหนียวเปนดินที่มีสมบัติที่พิเศษ
โดยมีความสามารถในการเกาะยึดกับสวนของอินทรียวัตถุไดดีกวาการเกาะยึดระหวางดินทรายกับ
สวนอินทรียวัตถุ (สุชาติ จิรพรเจริญ, 2530) ทั่งน้ีเน่ืองจากอนุภาคของดินเหนียวน้ันมีการเกิดพันธะที่
แรงกับสวนของอินทรียวัตถุ (ภาพที่ 2.1) ทําใหดินเหนียวมีความสามรถในการยึดติดกับอินทรียวัตถุได
ดีกวาดินทรายซึ่งเปนการรักษาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Stevenson, 1982) ไมทําใหเกิดการยอย
สลายของอินทรียวัตถุอยางรวดเร็วเกินไป 

(3) ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดิน ความจุในการแลกเปลี่ยนแคท
ไอออน (CEC) ของดินทรายน่ันมีคาตํ่ามากเมื่อเทียบกับดินเหนียว จึงทําใหธาตุอาหารที่มีอยูใน
สารละลายดินถูกชะลางไดงาย ซึ่งดินที่มีปริมาณดินเหนียวสูงก็จะทําใหดินน่ันมีคา (CEC) ไดสูงข้ึงและ
ยังสามารถชวยใหดินทรายสามารถดูดซับธาตุอาหารไดดีข้ึน จากการศึกษาเมื่อดินรวนทรายชุดสตึก 
(oxic paleustults fine loamy siliceous) ผสมกับซีโอไลทซึ่งเปนแร hydrated-aluminosilicate 
ที่มีคา CEC สูงในดินชวยลดปริมาณการสูญเสียธาตุอาหารพืชไดดี เพราะซีโอไลทมีความสามารถดูด
ซับและแลกเปลี่ยนไอออนสูงมาก เชน สวนของ exchangeable base (เชน Ca, Mg, Na, K) และอีก
ทั้งเมื่อมีการใสปุยอินทรียรวมดวยกับวีโอไลทที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซับข้ึนดวย  (นงลักษณ 
วิบูลสุข และพวงเล็ก โมรากุล, 2538) ทั่งน้ีการเพิ่มข้ึนของคา CEC น้ันทําใหปริมาณของเบสจําพวก
แคทไอออนเพิ่มข้ึนดวยและคา CEC น้ีจะมีความสัมพันธโดยตรงกับคา pH ของดินดวย 

(4) ความเปนประโยชนของธาตุอาหาร (nutrient availability) จากคาความจุในการ 
แลกเปลี่ยนแคทไอออนในดินที่มีคาสูงน้ันทําใหดินเหนียวมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไดสูง
และเปนการลดปริมาณการชะลางของธาตุอาหารที่เปนประโยชนได ปทมา วิตยากร (2539) ได
ทําการศึกษาถึงความตองการธาตุอาหารและการเจริญเติบโตของหอมแบง พบวาหอมแบงที่ปลูกใน
ดินตะกอน มีอัตราการเจริญเติบโตไดดีกวาในดินทราย โดยหอมแบงที่ปลูกในดินตะกอนไมตอบสนอง
ตอตํารับที่ใหธาตุอาหารครบซึ่งตางจากดินทรายที่มีการตอบสนองตอตํารับธาตุอาหารสูง เชน
การศึกษาของแสวง รวยสูงเนิน และประสิทธ์ิ ประคองศรี (2531) ไดทําศึกษาความอุดมสมบูรณของ
ดินจอมปลวกที่พบในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาดินจอมปลวกมีความอุดมสมบูรณสูงโดยมี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูประมาณ 10 mg kg-1 แตมีชวงกวางจาก 5-100 mg kg-1 มี
ปริมาณแคลเซียม (Ca) ที่แลกเปลี่ยนไดที่อยูในระดับสูงถึงสูงมาก (500-3000 mg kg-1) ในขณะที่ดิน
สวนใหญมีคาตํ่ากวา 500 mg kg-1 สวนปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูง ในแนวระดับเดียวกัน 
แคลเซียมคือคาต้ังแต 70-400  mg kg-1 และ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสวนใหญอยูที่ประมาณ  
60 mg kg-1 หรืออยูในชวง 20-350 mg kg-1 
  

2.6.2 อิทธิพลของดินเหนียวท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพของดิน 
         เมื่อเพิ่มปริมาณดินเหนียวลงไปในดินทรายจะทําใหดินทรายน้ันรักษาสภาพความช้ืน
ของดินไดมากข้ึน  อดิศักด์ิ ปยมาตย และอินทิชา เศวตประวิชกุล (2535) ไดทําการศึกษาพบวา
ความสามารถในการอุมนํ้าจะมีคาสูงข้ึนเมื่อปริมาณดินเหนียวมีคาสูงข้ึนน่ันคือ ถาดินทรายมีปริมาณ
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ดินเหนียวมากก็จะสามารถรักษาความช้ืนในดินไดดีข้ึน เน่ืองจากการเพิ่มชองวางขนาดเล็กใหกับดิน
มากข้ึน ทั้งน้ีไดมีการศึกษาความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตดินเหนียวตางๆ กันกับ hydraulic 
conductivity (K) พบวาคา K น้ีมีคาลดลงเมื่อมีการเพิ่มเปอรเซ็นตดินเหนียวมากข้ึน เพราะวา     
ดินเหนียวมีอนุภาคเล็กกวาดินทรายทําใหชองวางที่นํ้าไหลผานไดนอยกวา นํ้าจึงไหลผานไดชากวาดิน
ทรายคา K จึงมีคาตํ่าทําใหดินมีความสามารถในการรักษาความช้ืน ไดเพิ่มมากข้ึนซึ่งสอดคลองกับ  
พิพัฒน ศรีวัฒนาพงษ และคณะ (2536) ไดทําการศึกษาคาความซึมผานไดของดินทรายผสมกับดิน
ตะกอนและดินทรายผสมกับดินเหนียวพบวาดินเหนียวจะลดความซึมผานของนํ้าไดดีกวาดินตะกอน 
และยังพบอีกวาดินเหนียวจะยึดเกาะกับเม็ดทรายไดดีกวาตะกอนซึ่งจะชวยใหดินไมแตกงายเมื่ออยูใน
สภาพแหงและปองกันการกัดเซาะไดดีกวาดินตะกอน ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอความช้ืนในดินและดิน
เหนียวยังสามารถชวยในการปรับปรุงสมบัติกายภาพของดินเพื่อใหเหมาะตอการปลูกพืช จากที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเปนพื้นที่ที่มีความสามารถในการเก็บกักนํ้าไดนอยมาก  เน่ืองจากดินสวนมาก
คอนขางเปนดินทรายหรือดินตะกอนปนทราย จึงทําใหความสามารถในการอุมนํ้าตํ่าเมื่อทําการเพิ่ม
ปริมาณดินเหนียวบริเวณขอบสระนํ้า  ทําใหสระนํ้าสามารถเก็บกักนํ้าไดมากข้ึนเมื่อเวลาผานไป 
เชนเดียวกับการนําเบนโทไนทผสมกับดินขอบบอก็เปนอีกวิธีที่สามารถที่จะลดคาความซึมผานของนํ้า
ในดินไดทําใหดินมีความสามารถในการเก็บกักนํ้าเพิ่มข้ึน (ธีระชัย ศิริเผาสุวรรณกุล และคณะ, 2536) 

 
2.6.3 อิทธิพลของอินทรีวัตถุท่ีมีตอสมบัติทางเคมีของดิน 

(1) ความเปนกรด – ดาง ของดิน (pH) ในดินที่มีสภาพเปนกรดเมื่อมีการใส
อินทรียวัตถุจะเขาทําปฏิกิริยากับ อะลูมินัมในดินกรดในปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยนลิแกนดเกิดเปนองศ
ประกอบเชิงซอนผลของปฏิกิริยาดังกลาวทาใหมีการปลดปลอย OH- มาทําปฏิกิริยา H + ลดความเปน
กรดทําใหดินมี pH สูงข้ึง (Parfitt et al., 1977) และวิทยา นิลบรรพต (2533) ไดทาการศึกษา
อิทธิพลอินทรียวัตถุตอการเพิ่มข้ึนของคา pH ของดินพบวาอินทรียวัตถุในระดับที่เพิ่มข้ึนทําใหคา pH 
เพิ่มข้ึนดวยซึ่งสอดคลองกับ Vityakon et al., (1988) พบวาการใสปุยคอกทาใหคา pH ของดินสูงข้ึน
ทั้งน้ีเน่ืองจากปุยคอกมีปริมาณสวนของ Exchangeable Base สูงจึงทําใหคา pH สูง  

จากการศึกษาอินทรียวัตถุสามารถเพิ่มความตานทานการเปลี่ยนแปลงความเปน
กรด-ดางของดิน พบวาอินทรียวัตถุมีสหสัมพันธสูงกับความจุในการตานทานการเปลี่ยนแปลง pH 
ของดิน (r = 0.882) และสหสัมพันธกับความสามารถในการมีแอนไอออนของดิน  (CEC) (r = 0.712) 
จะเห็นวาอินทรียวัตถุมีบทบาทเกี่ยวของอยางมีนัยสําคัญกับการเกิดประจุลบของดิน ดินที่ไดรับการใส
อินทรียวัตถุจะมีการเปลี่ยนแปลงคา pH ของดินนอย แมวาจะมีปจจัยสภาพแวดลอมหรือการปฏิบัติ
จัดการดินมาเกี่ยวของ เชน การใสปุยเคมีมีผลกระทบตอความเปนกรดหรือดางของดิน (ถาวร วิจิตร
สุนทรกุล และสุรศักด์ิ เสรีพงศ, 2537) ซึ่งสอดคลองกับ Inoue (1991) ไดทํากาศึกษาถึงการใสปุย
หมักเทศบาล และการใชฟางขาวคลุมดินที่ใชปลูกขาวโพดในดิน Ultisols บริเวณภาคกลางของ
ประเทศไทย ชวยตานทานการเปลี่ยนแปลงการลดลงของ pH ของดิน และมีผลตอการเพิ่มคาความจุ
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ซึ่งดินที่ไดรับอินทรียวัตถุที่ตางชนิดกันน้ันทําใหดินมีความสามารถ
ในการรักษาการดูดซับธาตุอาหารไดตางกันดวย เน่ืองจากอินทรียวัตถุที่มีความสามารถในการยอย
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สลายแลวไดสวนประกอบที่สําคัญที่แตกตางกัน ซึ่งบงบอกพื้นผิวในการรองรับหรือปลดปลอยของ 
OH และ COOH    

(2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) วิทยา นิลบรรพต (2533) ได
ทําการศึกษาใสอินทรียวัตถุตอการเพิ่มข้ึนของปริมาณอินทรียวัตถุในดินพบวาการใสอินทรียวัตถุมีผล
ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยหรือเพิ่มข้ึนโดยไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ทั้งน้ีเน่ืองจากอินทรียวัตถุที่ใสลงไปในดินมีการสลายตัวเร็วโดยอินทรียวัตถุในดินเขตรอนมีการ
สลายตัวจึงทําใหการสะสมของอินทรียวัตถุน้ันพบวานอยมาก 

(3) ความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดิน ปุยหมักเปนแหลงของ 
สารประกอบฮิวมัสในดินซึ่งเปนแหลงการปลดปลอยธาตุอาหารหลักและรองของพืช นอกจากน้ียังเปน
วัสดุที่มีคา CEC คอนขางสูงและยังเปนแหลงพลังงานจุลินทรียในดินอีกดวย  อีกทั้งยังชวยเพิ่ม
ปริมาณธาตุอาหารใหแกพืช การเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุลงในดินน้ันก็เปนการเพิ่มความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกในสูงข้ึน (Inoue, 1991) เน่ืองจากในอินทรียวัตถุน้ันจะมีสวนของ humic acid 
อยูซึ่งจะชวยเพิ่มประจุลบใหกับดิน ทําใหดินสามารถมีประจุในการรับแคทไอออนเพิ่มข้ึน และการ
เพิ่ม CEC เน่ืองจากอินทรียวัตถุนับวาสูง และการเพิ่มข้ึนของ CEC ประมาณ 2 me 100g-1 ทุกๆ   
เปอรเซ็นที่มีการเพิ่มอินทรียวัตถุ (Kapland and Estes, 1985; Lathwell and peech, 1964) ซึ่ง
ในทางเดียวกัน ปทมา วิทยากร (2534)  พบวาอีกทางหน่ึงเมื่ออินทรียวัตถุเพิ่มข้ึน 1 เปอรเซ็นตก็จะ
ทําให CEC ของดินเพิ่มข้ึนถึง 7 me 100g-1  การใสอินทรียวัตถุลงในดินจะถูกจุลินทรียดินยอยสลาย
เปนสารฮิวมัสที่มีพื้นที่ที่ผิวประจุลบเปนผลจากการแตกตัวของหมูคารบอกซิล (COOH) ของกรดที่
เปนองคประกอบ (Stevenson,1982) ทั้งน้ีเมื่อมีการเพิ่มอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึนทําใหคา CEC ของดิน
เพิ่มข้ึนดวย ทั้งน้ีเน่ืองจาก H+ จาก organic ligand  ซึ่งไดแก COOH group มีการแตกตัวเพิ่มข้ึน 
เมื่อ pH ของดินเพิ่มจึงมีผลใหประจุลบของดินเพิ่มข้ึน และประจุของ Al และ Fe Hydroxide ลดลง
เมื่อ pH เพิ่มจึงมีผลทําใหประจุลบของแรดินเหนียวเพิ่มข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ วงศวีระ วรรณพงศ 
(2533) พบวาเมื่อมีการใสปุยคอกมีผลทําให CEC ของดินเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสวนอินทรียที่ใสลงไปใน
ดินถูกยอยสลายปลดปลอยธาตุตางๆ ออกในรูปอนินทรีย สวนที่เหลือเปนสารอินทรียที่มีโครงสราง
สลับซับซอนเรียกวา Humus ซึ่งเปนคอลลอยดที่มีบทบาทสําคัญมากที่ทําใหประจุลบปรากฏในดิน
มากข้ึน เน่ืองจากวามีกลุม Carboxyl (COOH) มาก 

 (4) ความเปนประโยชนของธาตุอาหาร การใสปุยหมักจะเปนการเพิ่มธาตุอาหาร
ใหแกดินโดยตรงถึงแมจะไมมากเมื่อเทียบกับปุยเคมี แตจะคอยๆ ปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืช
ในระยะยาว ปุยหมักเปนปุยอินทรียที่ทําจากวัสดุพืชตางๆ ดังน้ันจึงมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหาร
รองคอนขางครบถวน (ทิพวรรณ สิทธิรังสรรค, 2542 และ พิทยากร ลิ่มทอง, 2535) นอกจากน้ีการ
ใสปุยหมักในดินกรดยังชวยในการลดความเปนพิษของอะลูมินัม (Al) และแมงกานีส (Mn) ซึ่งชวย  
ดูดยึดธาตุทั้ง 2 ไวนอกจากน้ีการใสปุยหมักยังเปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช
ดวย จงรักษ จันทรเจริญสุข และคณะ (ม.ป.ป.) ศึกษาการใสปุยหมักฟางขาวในดินเปรี้ยวจัดน้ันพบวา
การใสปุยหมักฟางขาวเพิ่มคุณภาพ มีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชทั้ง ไนไตรเจน (N) 
และ ฟอสฟอรัส (P) ที่เปนประโยชนตอพืชในดินเปรี้ยวจัดอยางเดนชัด วิทยา นิลบรรพต (2533) 
พบวาเมื่อมีการใสอินทรียวัตถุเพิ่มข้ึนทําใหปริมาณไนโตรเจน ทั้งหมดในดินเพิ่มสูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ     
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สุรศักด์ิ เสรีพงศ และปทมา วิตยากร (2532) และ Vitosn et al., (1973) ทั้งน้ียังพบอีกวาเมื่อมีการ
ใสอินทรียวัตถุยังทําให pH ของดินเพิ่มข้ึน ซึ่งเปนการยกระดับของปริมาณเบสที่แลกเปลี่ยนไดเชน 
คลอไรด (Cl) และ แมกนีเซียม (Mg) ในดินอีกดวยซึ่งมีความสัมพันธกับคา pH ของดินในทางบวก 
(r=0.65) แตจะมคีวามสัมพันธในทางลบกับความเขมขนของอะลูมินัม (Al) ที่แลกเปลี่ยนไดในดินทํา
ใหปริมาณอะลูมินัม (Al) ของดินลดลง 
 

2.6.4 อิทธิพลของอินทรียวัตถุท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพของดิน 
         ปุยหมักที่ใสลงไปในดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงซึ่งชวยปรับปรุงคุณภาพของดินใหดีข้ึน
สารประกอบฮิวมัสในปุยหมักเปนสารซึ่งแสดงอํานาจประจุลบ ซึ่งจะดุดยึดธาตุอาหารที่มีประจุบวก
และยังมีผลทําใหอนุภาคดินเกาะตัวกัน นอกจากน้ีการใสปุยหมักยังชวยปรับปรุงโครงสรางของดินดี
ข้ึน การระบายอากาศของดินเพิ่มมากข้ึน ทําใหระบบรากของพืชสามารถแพรกระจายในดินไดอยาง
กวางขวางซึ่งมีผลใหดูดธาตุอาหารใหมากข้ึน ความซึมผานของนํ้า และความสามารถในการอุมนํ้าไดดี
ข้ึน ทําใหดินมีความชุมช้ืนไดยาวนานกวาในดินที่มีโครงสรางไมดี ในลักษณะดังกลาวจะสงผลทางออม
ตอการชวยควบคุมการเกิดการชะลางและการกรอนของหนาดินและหนาตัดดินจาการทดลองของ 
Hafez (1974) พบวาการใสปุยคอกเพิ่มข้ึนมีผลทําใหคาความช้ืนที่เปนประโยชนตอพืชเพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากวาปุยคอกน้ันมีความสามารถในการอุมนํ้าไดดีซึ่งสอดคลองกับ วิทยา นิลบรรพต (2533) 
การเพิ่มอินทรียวัตถุโดยปุยคอกน้ันทําใหความจุความช้ืนทีเ่ปนประโยชนตอพืชในดินเพิ่มข้ึน 
  จากการศึกษาอิทธิพลของการไถกลบปุยหมัก เศษเหลือในฟารมพบวาสามารถชวย
ปรับปรุงคุณภาพบางประการของดินได ไดแก การสราง เม็ดดิน (aggregate) เพิ่มข้ึน การใส
อินทรียวัตถุลงในดินจะทําใหเม็ดดินมีขนาดใหญข้ึน และสงผลใหเปนการเพิ่มความขรุขระของผิวหนา
ดิน นอกจากน้ียังสงผลทําใหดินมีชองวางในดินเพิ่มข้ึนจึงทําใหดินสามารถระบายอากาศเขา-ออกสูผิว
ดินไดเพิ่มข้ึน ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าเน่ืองจากเกษตรกรมีการใชพื้นที่ทําการเพาะปลูกติดตอกัน
ยาวนาน โดยไมมีการเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดินและดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุตํ่าจะมีความหนาแนน
ทึบมากนํ้าไมสามารถไหลผานชองวางเม็ดดินและดินทรายก็เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่ามีการ
ตอบสนองตอปุยหมักและเมื่อไดรับปุยหมักฟางขาวแลว ทําใหเม็ดดินทรายมีสมบัติทางกายภาพดีข้ึน
โดยทําใหปริมาณความช้ืนในดินมากข้ึนละความหนาแนนรวมของดินตํ่ากวาดินที่ไมไดรับการใสปุย
หมักฟางขาวและยังทําใหดินมีความซึมผานนํ้าไดดีข้ึน ในกรณีดินแนนทึบเปนช้ันดานแข็ง (ปทมา 
วิตยากร, 2534) ซึ่งสอดคลองกับ พัชรี แสนจันทร และคณะ (2535) ไดศึกษาสมบัติของดินทรายเมื่อ
ไดรับการใสปุยหมักฟางขาว พบวาเมื่อดินทรายไดรับปุยหมักทําใหดินทรายมีสมบัติทางกายภาพดีข้ึน
โดยทําใหปริมาณความช้ืนในดินมีมากข้ึนและความหนาแนนรวมของดินลดลงตํ่ากวาในดินทรายที่
ไมไดรับการใสปุยหมักฟางขาว 
 
2.7 การปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน 

 
 ความอุดมสมบูรณของดิน (soil fertility) หมายถึงความสามารถที่จะทําใหผลผลิตของดิน 
(soil productivity) และธาตุอาหารที่มีอยูในรูปที่พืชสามารถนํามาใชไดในจํานวนที่พอเหมาะและ
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สมดุลกับธาตุอาหารอื่นๆ อันจะชวยในการเจริญเติบโตของพืช (ชัยทัศน  ไพรินทร,  2519) 
องคประกอบพื้นฐานของความอุดมสมบูรณของดินคือ essential plant nutrients ซึ่งพืชสามารถดูด
และใชเพื่อใหครบวงจรชีวิตซึ่งก็เปนปจจัยที่บงบอกถึงการใหผลผลิตของดิน (soil productivity) ซึ่ง
เปนความสามารถของดินในการทําใหพืชที่ปลูกมีผลผลิตไดในระดับหน่ึงภายใตการดูแลรักษาและ
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม นอกจากจะมีธาตุอาหารพืชที่จําเปนพอเหมาะพอสมในการเจริญเติบโตให
ดอกออกผลแลวยังจะตองมีการดูแลรักษาและสภาพแวดลอมเปนตนวา อุณหภูมิ ลม ฟา อากาศ 
ความช้ืน ที่เหมาะสมดวย (ผการัตน รัฐเขตต, 2542) ทั้งน้ีดินจะมีความอุดมสมบูรณไดดีหรือเลวน้ัน
จะยังประกอบดวย 1) เคมีของดินซึ่งเกี่ยวกับสวนประกอบและสมบัติทางเคมีของดิน กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีตางๆ ที่เกิดข้ึนในดินซึ่งมีความสัมพันธตอพืช 2) ฟสิกสของดินเปนสวนที่เกี่ยวกับ
ลักษณะทางกายภาพของดินที่มีความสัมพันธตอการเจริญเติบโตของพืชตลอดจนเกี่ยวกับความชุมช้ืน
ตางๆ ในดิน 3) จุลชีววิทยาของดินเปนสวนที่มีความสําคัญเหมือนกันโดยเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตในดินที่มี
บทบาทตอกระบวนการตางๆ ในการเปลี่ยนรูปของธาตุอาหารในดินที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมของ
จุลินทรียดิน 4) ชีวเคมีของดินการจัดการดินและการอนุรักษดิน แรในดิน ดินและปาไมเปนตน ซึ่ง
ทั้งหมดน้ีมีผลตอการสงเสริมใหเกิดความอุดมสมบูรณของดินไดทั้งน้ีจากปญหาความเสื่อมโทรมของ
ที่ดินที่เกิดอยางตอเน่ืองโดยปราศจากการปรับปรุงจนทําใหดินมีศักยภาพในการผลิตตํ่า แนวทางอีก
วิธีหน่ึงในการใชดินเหนียวและอินทรียวัตถุในการปรับปรุงดินที่เสื่อมโทรมก็เปนวิธีที่ชวยทั้งในการ
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ เคมีของดินและสงผลตอกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดินสามารถทําใหดินน้ัน
เกิดความสมดุลภายในระบบ 

 


