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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ที่มาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในการดํารงชีวิตในปจจุบันที่ประกอบพรอมไปดวยสิ่งอํานวย  ความสะดวกสบายในรูปแบบตางๆ 
อยูรอบตัวเราอยางมากมาย ความกาวหนาทางดานวิศวกรรมทางวัสดุศาสตรในปจจุบันสามารถ
สรางสรรควัสดุที่มีความทนทานแข็งแรง มีความยืดหยุนสูง และมีนําหนักเบา เพ่ือนําไปใชสรางสรรคสิ่ง
อํานวยความสะดวกตางๆ เชนภาชนะบรรจุภัณฑ อุปกรณเครื่องใชไฟฟาและเล็กทรอนิกส ยานยนต
เฟอรนิเจอร ของเลนเด็กตลอดจนอุปกรณในงานกอสราง เปนตน ซึ่งวัสดุนั้นก็คือ “พลาสติก” และสืบ
เนื่องจากการเพ่ิมขึ้นของประชากรโลก จึงสงผลตอความตองการในการใชงานผลิตภัณฑตางๆ ที่ผลิตจาก
พลาสติกที่เพ่ิมมากขึ้นตามไปดวย และจากผลการวิจัยในวารสาร Science Advances ระบุวามีผลการ
สํารวจในป พ.ศ. 2558 มนุษยเราไดสรางพลาสติกขึ้นมาประมาณ 8.3 พันลานตัน และมี 6.3 พันลานตัน
ที่ไดกลายมาเปนขยะ โดยมีรอยละ 9 ที่ถูกนําไปรีไซเคิลได รอยละ 12 ถูกนําไปกําจัดโดยการเผา และ
รอยละ 79 ถูกนําไปกําจัดโดยการนําไปฝงกลบ (Phunphen Waicharern, 2560. ออนไลน) ดังนั้น 
ปญหาและผลกระทบทางสิ่งแวดลอมทางดานปญหาขยะพลาสติกเหล่ือทิ้งที่เพ่ิมจํานวนขึ้นเปนเงาตามตัว 
แมวาขยะพลาสติกเหลาน้ันจะสามารถนํากลับไปใชใหมไดหลายครั้ง โดยผานกระบวนการนํากลับมาใช
ใหม (Reuse) หรือการนํากลับมาแปรสภาพใหม (Recycle) แตแมจะผานกระบวนการดังกลาวแลว
หลายๆ ครั้ง คุณภาพของพลาสติกเหลานั้นที่จะนํามาใชในกระบวนการผลิตตางๆ วิธีการท่ีใชในการกําจัด
ขยะพลาสติกที่นิยมใชกันโดยทั่วไปคือ การเผาทําลายและการฝงกลบ โดยวิธีการกําจัดดังกลาวลวนแลว
จะสงผลกระทบทางดานลบตอสภาพแวดลอม เปนมลภาวะทางขยะและมีสามารถกอใหเกิดผลรายตอ
รางกายของสิ่งมีชีวิตตางๆ ดังนั้น การคนหาวิธีการที่จะสามารถจัดการกับขยะพลาสติกโดยกอใหเกิดผล
กระบทตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด จะเปนแนวทางของการแกปญหาขยะพลาสติกในปจจุบันและในอนาคต 
และการจัดการกับขยะพลาสติกดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตรเพ่ือแปรรูปเปน
พลังงานในรูปแบบของกาซเชื้อเพลิงและน้ํามัน ซึ่งกระบวนการน้ีเรียกวากระบวนการพีจีแอล (PGL 
Process) โดยยอมาจากกระบวนการยอย 3 กระบวนการคือ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 
กระบวนการแกสซิฟเคชัน (Gasification) และกระบวนการลิควิแฟรกชัน (Liquefaction) โดยทั้ง 3 
กระบวนการมีความเหมือนกันก็คือ เปนกระบวนการที่ใหความรอนแกสสาร เพ่ือเปนการยอยสลาย
โมเลกุลของสสารน้ันใหมีขนาดเล็กลง โดยปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนนอย แตจะมีกระบวนการ
ผลิตและสภาวะที่แตกตางกันของแตละกระบวนการ โดยกระบวนการไพโรไลซิสจะใหกาซและน้ํามันเปน
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ผลิตภัณฑ ในกระบวนการแกสซิฟเคชันสรางกาซสังเคราะห และกระบวนการทําลิควิแฟรกชัน นั้นจะมี
การเติมตัวทําละลายเขาไปในเครื่องปฏิกรณ เพ่ือวัตถุประสงคในการผลิตน้ํามันเปนผลิตภัณฑหลัก (เดช 
เหมอืนขาว และคณะ, 2556) 
 ดังนั้นแนวทางในการกําจัดขยะพลาสติกเพ่ือการแปรรูปเปนพลังงาน ผูวิจัยไดเลือกกระบวนการ
ไพโรไลซิส ซึ่งเปนกระบวนการที่เปลี่ยนกาซใหเปนผลิตภัณฑน้ํามัน มาใชในกระบวนการกําจัดขยะ
พลาสติก และผลจากกระบวนการดังกลาวจะไดน้ํามันเชื้อเพลิงและลดปริมาณขยะพลาสติกลง โดยในการ
ผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติก ดวยกระบวนการไพโรไลซิส ในงานวิจัยนี้ จะพิจารณาเลือกพลาสติก
ประเภทพอลิโพพีลีน (Polypropylene: PP) และพลาสติกประเภทโฟม (Polystyrene : PS) 
 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
 1.2.1 ศึกษาประเภทและชนิดของขยะประเภทพลาสติกและโฟมในชุมชนท่ีเหมาะสมสําหรับการ
นํามาผลิตนํ้ามันดิบดวยวิธีการไพโรไลซิสในภาพรวม (ชุมชนในเขตพ้ืนท่ี อบต.ปาคา อําเภอทาวังผา 
จังหวัดนาน, อบต.แมพริก อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย และ อบต.บอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัด
เชียงใหม) 
  1.2.2 ศึกษาและออกแบบกระบวนการนําขยะประเภทพลาสติกและโฟมมาเพ่ือผลิตเป น
น้ํามันดิบดวยวิธีการไพโรไลซิสดวยตนทุนตํ่า 
 1.2.3 ศึกษาศักยภาพการนํานํ้ามันดิบที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะประเภทพลาสติก
และโฟมไปตอยอดและผลิตพลังงานทดแทน  
 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 
 1.3.1 ศึกษาอัตราการผลิตขยะประเภทตางๆ โดยภาพรวมระดับจังหวัดเพ่ือเปนแนวทางในการ
ประมาณการอัตราการผลิตขยะในเขตพ้ืนท่ีเปาหมาย ไดแก อบต.ปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน, 
อบต.แมพริก อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย และ อบต.บอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 1.3.2 ศึกษากระบวนการและการผลิตน้ํามันดิบจากกระบวนการไพโรไลซิสจากขยะพลาสติก
เหลือทิ้ง โดยมีการทดสอบระบบไพโรไลซิสดวยการสกัดน้ํามันดิบจากพลาสติก ชนิด PP (ถุงพลาสติก) 
น้ําหนัก 0.5 kg จํานวนการสอดสอบท้ังหมด 4 ครั้ง และทดลองสกัดน้ํามันไพโรไลซิสจากพลาสติก ชนิด 
PP และโฟม ชนิด PS  
 1.3.3 ศึกษาคาความรอนในเตาปฏิกรณไพโรไลซิสและวิเคราะหการถายเทพลังงานของไอระเหย
ไปสูน้ําหลอเยน็ในสวนควบแนนแบบสัมผัส 
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1.3.4 ศึกษาองคประกอบทางกายภาพและทางเคมีของนํ้ามันดิบที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิส 
โดยใชขยะพลาสติกและโฟมเปนวัตถุดิบ ไดแก ปริมาณน้ํามันดิบที่สกัดไดและสัดสวนของผลิตภัณฑ , 
ปริมาณน้ําและตะกอน, ลักษณะสี ปริมาณความหนาแนน และคา pH, การจุดติดไฟ, จุดวาบไฟ, คาความ
รอนการเผาไหมแบบกรอส และการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรเบื้องตน 
 1.3.5 ในงานวิจัยนี้มีขอบเขตตัวแปรในการศึกษา ไดแก  
  ตัวแปรตน คือ ศึกษาประเภทและชนิดของขยะประเภทพลาสติกและโฟมที่เหมาะสม
สําหรับการนํามาใชผลิตน้ํามันดิบดวยกระบวนการไพโรไลซิส  
  ตัวแปรตาม คือ ศึกษาและออกแบบกระบวนการนําขยะประเภทพลาสติกและโฟมมา
เพ่ือผลิตเปนนํ้ามันดิบดวยวิธีการไพโรไลซิสดวยตนทุนต่ําและผลิตไดจริง 
  ตัวแปรควบคุม คือ ในงานวิจัยนี้มีการควบคุมพ้ืนที่วิจัย, ประเภทพลาสติกและโฟมมา
เพ่ือผลิตเปนนํ้ามันดิบดวยวิธีการไพโรไลซิส และ รูปแบบกระบวนการสรางเตาไพโรไลซิสดวยตนทุนต่ํา  
 1.3.6 เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนากระบวนการผลิตน้ํามันดิบจากขยะพลาสติกและโฟมดวย
วิธีการไพโรไลซิส ที่สามารถถูกนําไปใชในชุมชนได 
 
1.4 ระยะเวลาในการดําเนินงาน  
 
 ระยะเวลาในการดําเนินงานเปนเวลา 1 ป ตั้งแต 1 ตุลาคม 2559 ถึง 31 สงิหาคม 2560 

 
1.5 ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 
 1.5.1 สามารถลดปริมาณขยะพลาสติกและโฟมที่เกิดขึ้นในชุมชนในภาพรวม ในเขตพ้ืนที่วิจัย 
ไดแก อบต.ปาคา อําเภอทาวังผา จังหวัดนาน, อบต.แมพริก อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย และ อบต.
บอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม 
 1.5.2. ไดระบบกระบวนการไพโลไรซิสตนทุนต่ําเพื่อการผลิตนํามันและนําไปใชไดจริง 
 1.5.3. สามารถนําเอาขยะพลาสติกและโฟมไปสรางพลังงานทดแทนในรูปแบบน้ํามันดิบได 
 1.5.4. สามารถเผยแพรผลงานวิจัยในระดับชาติหรือนานาชาติ 
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1.6 นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 กระบวนการไพโรไลซิส หมายถึง กระบวนการความรอนเคมี โดยการใหความรอนแก สารใด
สารหนึ่ง เพ่ือยอยสลายโมเลกุลที่มีขนาดใหญของสารน้ันใหมีขนาดเล็กลงในบรรยากาศ  ที่ปราศจาก
ออกซิเจน โดยจะไดผลิตภัณฑทีเ่ปนกาซ น้ํามัน และคารบอนดํา 
 คาความรอนน้ํามันเชื้อเพลิง หมายถึง คาของพลังงานความรอนที่น้ํามันเชื้อเพลิงท่ีผลิตไดจาก
กระบวนการไพโรไลซิสคายออกมาจากภายใน โดยสามารถวัดไดในหนวย MJ/Kg 
 จุดวาบไฟน้ํามันเชื้อเพลิง (Flash Point) หมายถึง อุณหภูมิที่ต่ําท่ีสุดที่สามารถทําใหเชื้อเพลิง
คายไอออกมาผสมกับอากาศในอัตราสวนที่เหมาะสมถึงจุดที่มีคาต่ําสุดถึงคาสูงสุดของไอเชื้อเพลิง เมื่อมี
ประกายไฟก็จะเกิดการติดไฟ เปนไฟวาบข้ึนและก็ดับ 
 น้ํามัน หมายถึง ผลิตภัณฑเหลวที่ไดจากกระบวนการผลิต มี 3 ชนิด คือ ของเหลวขนสีดํา
ของเหลวสีน้ําตาลดําและของเหลวใสสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


