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1.1 ควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

พืน้ท่ีป่าธรรมชาติเป็นแหล่งอาศัยของสิ่งมีชีวิตท่ีหลากหลายชนิดแตกต่างกันไป 
มนุษย์ได้น าเอาสิ่งมีชีวิตเหล่านัน้มาใช้ประโยชน์เพิ่มมากขึน้ทัง้ด้านการเกษตรและอุตสาหกรรม 
ตามปริมาณการเพิ่มประชากรอยา่งรวดเร็ว ท าให้มีการรบกวนสิ่งมีชีวิตในธรรมชาติทัง้ท่ีตัง้ใจและ
รู้เทา่ไมถ่ึงการณ์  ความสญูเสียความหลากหลายทางชีวภาพทางธรรมชาติจึงเกิดขึน้อย่างรวดเร็ว
(อตัราความสญูเสียมากกว่ายุคก่อนมนุษย์ถือก าเนิดถึง 120,000 เท่า ซึ่งถ้าขาดการอนุรักษ์แล้ว
โลกจะสญูเสีย ชนิดพนัธุ์สิ่งมีชีวิตในปัจจบุนัภายในอีก 30 ปีข้างหน้า (ส านกังานนโยบายและแผน
สิ่งแวดล้อม, 2542)  

ไส้เดือนดนิเป็นสตัว์ไม่มีกระดกูสนัหลงัชนิดหนึ่งท่ีคนไทยมีความคุ้นเคยมานานและมีการ
ใช้ประโยชน์อย่างหลากหลายและแตกต่างกันไป เช่นบางคนใช้ประโยชน์เพ่ือการตกปลา เป็น
แหล่งโปรตีนส าหรับการเลีย้งสตัว์(เช่นเลีย้งไก่ชน เลีย้งเป็ด เลีย้งกบ) ใช้เป็นอาหารและเป็นยา
บ าบดัโรคบางชนิดของมนุษย์ เป็นต้น แตท่ี่ส าคญัและคนไทยไม่ได้มีการจดัการและอาจมองข้าม
ความส าคญัไปนัน่คือ ไส้เดือนซึ่งเป็นสตัว์ท่ีช่วยรักษาสภาพของดินให้มีความอุดมสมบรูณ์มากขึน้ 
ทัง้ในด้านกายภาพ เคมีและชีวภาพของดิน การด ารงชีวิตในดินโดยการขุดโพรงท าให้เกิดรูระบาย
น า้และการถ่ายเทอากาศได้ดี ดินร่วนโปร่งรากพืชชอนไชได้ง่าย ขณะเดียวกนัเมือกและสิ่งขบัถ่าย
ของไส้เดือนรวมทัง้ตวัไส้เดือนนัน้มีองค์ประกอบทางเคมีหลายอย่างท่ีช่วยให้ดินมีความสมบรูณ์ดี
ขึน้ได้เชน่ มลูหรือขยุไส้เดือนอดุมไปด้วยธาตอุาหารพืชในปริมาณมากและอยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์
ต่อพืช ขุยไส้เดือนมีสภาพเป็นกลางช่วยปรับสภาพดินไม่ให้เป็นกรดหรือด่างจัด เมือกและสิ่ง
ขบัถ่ายของไส้เดือนมีองค์ประกอบของโปรตีนอยู่สูงท าให้มีไนโตรเจนปริมาณมากขึน้ นอกจากนี ้
จุลินทรีย์ท่ีอยู่ในขุยและเมือกไส้เดือนช่วยผลิตสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติคล้ายสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช ซึ่งจะช่วยกระตุ้นและควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ขณะเดียวกันก็ช่วย
ยบัยัง้การแพร่ระบาดของโรคพืชและการเจริญเติบโตของวชัพืชบางชนิด อย่างไรก็ตามพบว่าคน
ไทยยงัให้ความส าคญัด้านนีน้้อยทัง้นีส้งัเกตจากงานวิจยัและต าราวิชาการเก่ียวกบัไส้เดือนมีน้อย
มาก (อานฐั ตนัโช, 2552; ทศันีย์ ศรีโสภา, 2540; นิรันดร์ หิรัญสขุ, 2547; อมัพร วฒันชยัเสรีกลุ, 
2545; ธรรมเรศ เชือ้สาวถี และคณะ 2540; วิทยา ตรีโลเกศ และคณะ 2541; ประสขุ โฆษวิฑิตกลุ, 
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2548 พฒันา  สมนิยาม, 2551และ Gates, 1972) ขณะท่ีตา่งประเทศได้มีการศกึษาวิจยัมานาน
และหลากหลายแขนง นอกจากท่ีกล่าวมาแล้วยงัมีการศึกษาครอบคลุมถึงศกัยภาพในการบ าบดั
ดินเน่ืองมาจากการปนเปือ้นของสารเคมีจากสภาพแวดล้อม ใช้ไส้เดือนในการก าจดัขยะและสิ่ง
ปฏิกลู ใช้เป็นดชันีในการวดัความเป็นพิษของสารเคมีท่ีปนเปือ้นในดิน เป็นยารักษาโรคตา่งๆ  เป็น
ต้น (Edwards, 2004) ปัจจุบนัได้มีการศึกษาวิจยัเก่ียวกับไส้เดือนกันอย่างกว้างขวางทัง้ในเขต
อบอุ่น (temperate regions) และเขตร้อน (tropical regions)  ซึ่งจะเห็นได้จากมีการ
ประชุมสมัมนาความรู้ด้านนิเวศวิทยาของไส้เดือนระดบันานาชาติ (International Symposium 
Earthworm Ecology:ISEE) มาแล้ว 9 ครัง้ด้วยกัน โดยครัง้หลงัสดุจดัขึน้ท่ีประเทศเม็กซิโก โดย
ภาพรวมแล้วการศกึษาเก่ียวกบัความหลากหลายและนิเวศวิทยาของไส้เดือนมีการศกึษาคอ่นข้าง
สม ่าเสมอในขณะท่ีการศึกษาเก่ียวกับบทบาทของไส้เดือนต่อนิเวศเกษตรมีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ 
เร่ือย ๆ เชน่กนั (Edwards, 2004) 

 
ไส้เดือนดินก าเนิดมานานกว่า 600 ล้านปีแล้ว โดยมีบทบาทส าคญัต่อการเปล่ียนแปลง

โครงสร้างและความอุดมสมบรูณ์ของดิน (Lavelle et al., 1999)  ซึ่งอริสโตเติล้ เรียกไส้เดือนว่า 
ล าไส้ของโลก(intestine of the earth) ในศตวรรษท่ี 22  ดาร์วิน ซึ่งเป็นคนแรกท่ีศกึษาถึงความเป็น
ประโยชน์ของไส้เดือนอย่างจริงจงัและตอ่มามีผู้ศกึษาการน ามาประยกุต์ใช้ด้านตา่ง ๆ เช่น ใช้เพ่ือ
การปรับปรุงดินใช้ประโยชน์ ในการกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช  ใช้เป็นอาหารสตัว์  ใช้ในการ
ก าจดัขยะและสิ่งปฏิกูล ใช้เป็นดชันีในการวดัความเป็นพิษของสารเคมีท่ีปนเปือ้นในดิน  ใช้เป็น
อาหารของมนษุย์ และใช้เป็นยาบ าบดัโรคบางชนิดของมนษุย์ เป็นต้น (Edwards, 2004)   

 
ไส้เดือนสามารถใช้เป็นอาหารของมนษุย์ โดยมีรายงานว่าชนเผ่าพืน้เมืองของนิวซีแลนด์มี

การบริโภคไส้เดือน ในประเทศญ่ีปุ่ นมีการปรุงอาหารจากเนือ้ไส้เดือน ในประเทศแอฟริกาน า
ไส้เดือนมาทอดเป็นอาหาร มีรายงานว่าชาวเผ่าพืน้เมืองของนิวกินีรับประทานไส้เดือนสดและเช่ือ
ว่าเป็นแหล่งโปรตีนท่ีส าคญัในแถบอเมริกาใต้ ทัง้นีเ้พราะเนือ้ไส้เดือนมีคณุสมบตัิคล้ายเนือ้สตัว์
ทัว่ไป นอกจากนีมี้รายงานการน าไส้เดือนมาใช้ในการรักษาความเจ็บป่วย เช่น รักษาโรคนิ่วใน
กระเพาะปัสสาวะ โรคดีซ่าน  โรคริดสีดวงทวาร โรคไข้ทรพิษหรือฝีดาษ ใช้เป็นยาสีฟัน ใช้เป็นยา
ปลกูผมและเป็นส่วนประกอบตวัยาในการตรวจสอบการตัง้ครรภ์ได้ด้วย (Edwards and Bohlen, 
1996) 
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 ไส้เดือนช่วยปรับโครงสร้างทางกายภาพของดิน การไชชอนของไส้เดือนในดินท าให้มีช่อง
ระบายอากาศได้ดีขึน้ ดินมีความพรุนและอ่อนตวัมากขึน้ ขุยไส้เดือนสามารถดดูซบัน า้ได้เร็วกว่า   
ดินปกติ ดงันัน้จึงช่วยเพิ่มความชืน้ดินเพิ่มความเป็นประโยชน์ต่อพืชมากขึน้  (Edwards and 
Bohlen, 1996; Lavelle et al., 1999; Lee, 1985) 
 

ไส้เดือนช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยกิจกรรมของไส้เดือนช่วยป้องกันการ
สญูเสียธาตอุาหารในดนิจากการชะล้างได้ ไส้เดือนจะขดุรูและน าสารอาหารจากใต้ดินขึน้มาไว้บน
ผิวดินในรูปของขุยไส้เดือน  การกินเศษซากพืชของไส้เดือนจะช่วยเร่งการย่อยสลายอินทรียวตัถุ
และของเสียเหลือทิง้ตา่งๆ  โดยแบคทีเรียและจุลินทรีย์ตา่งๆ ในกระเพาะของไส้เดือนจะช่วยย่อย
สลายและลดความเป็นพิษของสารเคมีในของเสียลง  

 
ไส้เดือนช่วยในการเจริญเติบโตของพืชและท าให้พืชแข็งแรง  ในขุยของไส้เดือนพบสาร

กระตุ้นการเจริญเติบโตของพืชประเภทออกซิน ซึ่งมีคณุสมบตัิในการกระตุ้นการเกิดรากท าให้พืช
เจริญเตบิโตเร็วขึน้  พืชท่ีเจริญเติบโตในสภาพท่ีมีไส้เดือนจะให้ผลผลิตเพิ่มขึน้ 20-300 เปอร์เซ็นต์  
การกินเศษหญ้าและเศษซากพืชช่วยลดศตัรูพืช เช่น ลดไข่ของแมลง ไส้เดือนฝอย และจลุินทรีย์ท่ี
เป็นโทษตอ่พืช เป็นต้น ปุ๋ ยมลูไส้เดือนช่วยในการเพิ่มการงอกของเมล็ดพืช ขยุไส้เดือนช่วยกระตุ้น
การเจริญของยอดและหน่อพืชหลายชนิด พืน้ท่ีใดมีไส้เดือนจ านวนมากจะช่วยยบัยัง้วชัพืชได้ด้วย
โดยไส้เดือนกินเมล็ดวัชพืชและท าลายเมล็ดซึ่งจะช่วยลดปริมาณเมล็ดของวัชพืชลง ไส้เดือนมี
ความสมัพนัธ์กบัการเจริญเติบโตของรากพืช ท าให้พืชเจริญเติบโตเร็วและแผ่ก่ิงก้านคลมุวชัพืชจึง
ชว่ยลดการแก่งแยง่น า้และธาตอุาหาร (Edwards and Bohlen, 1996; Ranch, 2006) 

 
ไส้เดือนช่วยลดปริมาณสารเคมีอันตรายในดินและสภาพแวดล้อมลง  จากการศึกษา

พบวา่จลุินทรีย์ในกระเพาะไส้เดือนชว่ยลดอนัตรายจากความเป็นพิษของสารเคมี  เชน่  
Hexachlorocyclohexane (HCH) ดงันัน้ในปัจจบุนัจงึมกัใช้ไส้เดือนเป็นตวัชีว้ดัความเป็นอนัตราย
ของสารพิษในสภาพแวดล้อมและในดินเน่ืองจากเนือ้เย่ือไส้เดือนสามารถสะสมสารเคมีไว้ได้ใน
ปริมาณมาก (Edwards and Bohlen, 1996; Ranch, 2006) 
 

ไส้เดือนเป็นสิ่งมีชีวิตในดินท่ีมีขนาดใหญ่ (ใหญ่กว่าไส้เดือนฝอยท่ีเป็นสาเหตโุรคพืช) ท่ี
สามารถมองเห็นได้และมีชีวมวลสูงกว่าสตัว์ในดินชนิดอ่ืนรองจากแมลง  ไส้เดือนมีความส าคญั
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และมีประโยชน์ตอ่ระบบนิเวศดนิโดยชว่ยปรับโครงสร้างทางกายภาพของดิน เพิ่มแร่ธาตอุาหารใน
ดินให้อยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชตลอดจนมีความสมัพนัธ์และส่งเสริมสนบัสนุนกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในดิน พืน้ท่ีใดก็ตามท่ีพืชมีการเจริญเติบโตดี มักจะพบว่ามีไส้เดือนอยู่
บริเวณนัน้อย่างหนาแน่นขณะเดียวกันหากพบว่าบริเวณใดก็ตามมีไส้เดือนหนาแน่นสูงก็มกัจะ
พบว่าพืชในบริเวณนัน้ก็จะเจริญเติบโตดีเช่นกัน ทัง้ นี เ้ น่ืองจากทัง้ไส้เดือนและพืชต่างมี
ความสมัพนัธ์ตอ่กนัโดยมีดนิเป็นตวักลางนัน่เอง  

 
ดงันัน้พืน้ท่ีป่าธรรมชาตซิึง่มีความหลากหลายของพืชพรรณจึงน่าจะเป็นแหล่งอาศยัท่ี

เหมาะสมของไส้เดือนเป็นอย่างดีทัง้ในด้านความหลากหลายชนิดปริมาณและความหนาแน่นของ
ประชากรไส้เดือนดิน ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเลือกพืน้ท่ีอทุยานแห่งชาติภูสอยดาวซึ่งเป็นป่าธรรมชาติ เป็น
แหล่งศกึษาวิจยั ทัง้นีเ้น่ืองจากอทุยานแห่งชาติภูสอยดาวเป็นพืน้ท่ีท่ียงัคงมีความอดุมสมบรูณ์สูง
มีป่าไม้ท่ีหลากหลายประเภทซึ่งเป็นแหล่งต้นน า้ล าธารท่ีส าคญัของจงัหวดัอตุรดิตถ์และพิษณุโลก
สภาพอากาศเย็นสบายตลอดปี มีความหลากหลายของสตัว์ป่าและพนัธุ์พืชสงู ประกอบกบัยงัไม่มี
การศึกษาวิจยัเร่ืองความหลากหลายของไส้เดือนดินในพืน้ท่ีนีม้าก่อน ลกัษณะพิเศษของพืน้ท่ีนี ้
คือ   

- มีป่าไม้ท่ีสมบูรณ์หลากหลายชนิด เช่น ป่าดิบเขา ป่าดิบแล้ง ป่าดิบชืน้ ป่าเบญจ
พรรณ ป่าเตง็รังและโดยเฉพาะอย่างยิ่งป่าสนซึ่งอาจพบชนิดไส้เดือนดินในพืน้ท่ีนีเ้ป็นพิเศษ อีกทัง้
เป็นพืน้ท่ีท่ีดงึดดูนกัทอ่งเท่ียวทกุปี ขณะเดียวกนัก็อาจเป็นการรบกวนสิ่งมีชีวิตชนิดนีไ้ด้ นอกจากนี ้
พืน้ท่ีโดยรอบมีการรบกวนโดยใช้พืน้ท่ีเพ่ือการเกษตรกรรมเป็นประจ า 

- มีพืน้ท่ีติดต่อกัน 2 จังหวัดคือจังหวัดอุตรดิตถ์กับจังหวัดพิษณุโลก ดงันัน้ผล
การศกึษาเป็นประโยชน์ในการจดัการทรัพยากรร่วมกนัทัง้สองจงัหวดั 

- มีพืน้ท่ีติดต่อกบัสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว มีความส าคญัด้านความ
มัน่คงของชาติ จึงจ าเป็นต้องมีการศกึษาข้อมลูพืน้ฐานซึ่งอาจจ าเป็นในการวางแผนใช้ทรัพยากร
ร่วมกันระหว่างประเทศในอนาคต นอกจากนีย้งัเป็นเส้นทางผ่านของการคมนาคมสู่สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาวในโครงการเม็กกะโปรเจกในกลุม่อินโดจีนซึ่งอาจมีผลกระทบตอ่ความ
หลากหลายทางชีวภาพ ดงัท่ีเคยมีรายงานมาแล้วในหลายพืน้ท่ี 
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อย่างไรก็ตามเราสามารถพบไส้เดือนแต่ละชนิดในระบบนิเวศท่ีแตกตา่งกัน เช่นพื น้ท่ี
ป่าธรรมชาติท่ีไม่มีการรบกวนจะพบไส้เดือนท้องถ่ิน(native species)ซึ่งส่วนใหญ่อ่อนไหวตอ่การ
ถูกรบกวน ขณะท่ีบางชนิดสามารถพบได้ในพืน้ท่ีท่ีถูกรบกวนประจ าเช่นพืน้ท่ีเกษตรกรรม ซึ่ง
ไส้เดือนดงักลา่วมกัจะมีความทนทาน ปรับตวัและสามารถขยายพนัธุ์ได้ดี ซึ่งส่วนใหญ่มักเป็นพวก
ไส้เดือนต่างถ่ิน (exotic species) ดงันัน้การศึกษาความหลากหลายของไส้เดือนดินในอทุยาน
แห่งชาติภูสอยดาวซึ่งเป็นพืน้ท่ีป่าธรรมชาติท่ีมีการรบกวนน้อย ตลอดจนพืน้ท่ีท่ีถกูรบกวนมากใน
พืน้ท่ีเกษตรกรรม จะท าให้ทราบความหลากหลายของชนิดไส้เดือน ความชุกชุมและปัจจัยท่ีมี
อิทธิพลต่อการด ารงชีวิตของไส้เดือนในแต่ละระบบนิเวศ ทัง้นีเ้พ่ือเป็นข้อมลูในการบริหารจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติและเป็นองค์ความรู้พืน้ฐานในระดบัต้น ๆ ส าหรับการวิจยัขยายผลตอ่ยอดใน
การใช้ประโยชน์จากไส้เดือนแตล่ะชนิดตอ่ไปในอนาคต  

 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 

1.2.1 เพ่ือตดิตามการเปล่ียนแปลงประชากรของไส้เดือนดนิในรอบปี 
1.2.2 เพ่ือศกึษาความสมัพนัธ์ของประชากรไส้เดือนกบัปัจจยัทางกายภาพและ 

เคมีของดิน 
1.2.3 เพ่ือส ารวจความหลากหลายของชนิดไส้เดือนดนิในเขตอทุยานแหง่ชาตภิสูอยดาว 

และพืน้ท่ีใกล้เคียง 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

 
เป็นการศกึษาความหลากหลายของชนิดและการเปล่ียนแปลงประชากรของไส้เดือนดินใน

เขตอทุยานแหง่ชาตภิสูอยดาวและพืน้ท่ีใกล้เคียง  ประกอบด้วย 
ขอบเขตด้านประชากรท่ีศึกษา คือ  ไส้เดือนท่ีเก็บตัวอย่างจากบริเวณพืน้ท่ีอุทยาน

แหง่ชาตภิสูอยดาวและพืน้ท่ีใกล้เคียง  
ขอบเขตด้านพืน้ท่ีและเวลา ประกอบด้วยพืน้ท่ี 7 ประเภท คือ ป่าเต็งรัง ป่าดิบแล้ง ป่า

เบญจพรรณ ป่าดิบเขา และป่าสนเขา รวมทัง้พืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีส านกังาน โดยจะท าการ
เก็บตวัอย่างประชากรของไส้เดือนดินและปัจจยัทางกายภาพท่ีเก่ียวข้องกบัการเปล่ียนแปลงของ
ประชากรไส้เดือนดนิ  โดยด าเนินการในชว่งฤดฝูนปี พ.ศ. 2553   
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ขอบเขตด้านตัวแปรการวิจัย ตัวแปรต้น ได้แก่ สภาพนิเวศแต่ละพืน้ท่ีและปัจจัยทาง
กายภาพและเคมีของดนิ  ตวัแปรตาม คือ ประชากร(ความหนาแนน่)และชนิดของไส้เดือนดนิ 

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับและหน่วยงำนท่ีน ำผลกำรวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 

การวิจยัเร่ืองนีเ้พ่ือให้ได้องค์ความรู้ในการใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในงานวิจยัทัง้เชิงพืน้ฐาน
และการประยกุต์ใช้ แก่สถาบนัการศกึษาและภาคเอกชน บริการความรู้แก่ประชาชนและนกัเรียน 
โดยให้ความรู้วิธีการจ าแนกไส้เดือน  บริการความรู้แก่องค์การบริหารส่วนท้องถ่ินเพ่ือบริหาร
จัดการทรัพยากรธรรมชาติให้เกิดประโยชน์ บริการภาคธุรกิจโดยเป็นท่ีปรึกษาในการคัดเลือก
ไส้เดือนเพ่ือการใช้ประโยชน์ทางการค้าน าไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย์  เป็นท่ีปรึกษาในการคดัเลือก
ไส้เดือนเพ่ือการเพาะเลีย้งและจดัจ าหน่าย  เป็นท่ีปรึกษาในการใช้ไส้เดือนเพ่ือเพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตร เป็นประโยชน์ตอ่ประชากรกลุ่มเป้าหมายเช่น ประชากรในชุมชนน าไส้เดือนไปใช้เพ่ือ
รักษาสภาพแวดล้อม อุทยานแห่งชาติ ภูสอยดาวและหน่วยงาน อ่ืน ๆ  ของกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม   กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  และนกัวิจยัท่ีจะท าการวิจยั
ทางพนัธุศาสตร์ อนกุรมวิธาน ประชากรศาสตร์ และนิเวศวิทยาของไส้เดือนดนิ 
 
1.5 กรอบแนวควำมคิด (Conceptual Framework)  

ประเทศไทยอยูใ่นภูมิอากาศร้อนชืน้แถบเส้นศนูย์สตูร มีความหลากหลายของระบบนิเวศ 
พนัธุ์พืชและพนัธุ์สตัว์มหาศาล ไส้เดือนซึง่เป็นหนึง่ในสตัว์ไมมี่กระดกูสนัหลงัท่ีส าคญัตอ่ความอดุม
สมบูรณ์ในดินและมีความสมัพนัธ์กับเกษตรกรไทยมานาน แต่มีการศึกษาและใช้ประโยชน์น้อย
หรือขาดความรู้ในการอนรัุกษ์และน ามาใช้ประโยชน์อย่างถกูต้องหลากหลาย เหมาะสมและยัง่ยืน 
ในขณะท่ีตา่งประเทศมีงานวิจยัเก่ียวกบัไส้เดือนท่ีหลากหลายทัง้ในแง่ของนิเวศวิทยาและการน า
ไส้เดือนมาใช้ประโยชน์ด้านตา่งๆ การศกึษาไส้เดือนในพืน้ท่ีอุทยานแห่งชาติภูสอยดาวและพืน้ท่ี
ใกล้เคียงในครัง้นี ้ท าให้ทราบถึงความหลากหลายชนิด ปริมาณ ความหนาแน่น การด ารงชีวิตและ
นิสยัของสตัว์ชนิดนี ้เพ่ือน าไปสูก่ารศกึษาวิจยัไส้เดือนในแง่มมุอ่ืน ๆ ตอ่ไปในอนาคต 

           
 


