
บทที 1 

บทนํา 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 

  เนืองจากความต้องการพลังงานทดแทน เช่น ไบโอดีเซลได้เพิมขึ นอย่างรวดเร็ว   จึงส่งผล

ให้กลีเซอรอลดิบซึงเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตเกิดการสะสมในปริมาณสูง โดยพบว่าแต่

ละปีปริมาณกลีเซอรอลดิบทีได้จากการผลิตไบโอดีเซลทั วโลกมีปริมาณมากถึง 1.9 ล้านตัน และ มี

แนวโน้มทีจะเพิมสูงขึ น (Hoogendoorn, Adriaans, Kasteren & Jayaraj.  2007 : 7) ซึงก ําลังเป็น

ปัญหาทีรอการแก้ไข ในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลจะให้กลีเซอรอลดิบประมาณ 10% โดย

นํ าหนักของไบโอดีเซลทีผลิตได้ (Dasari, Kiatsimkul, Sutterlin & Suppes.  2005 : 225-231) ซึง 

กลีเซอรอลดิบทีได้มีความบริสุทธิ เพียง 50-70% และมีสีนํ าตาล เนืองจากมีสิงเจือปนต่างๆ  เช่น 

สารอินทรีย์ เถ้า ซัลเฟต ฟอสเฟต และอะซีเตท เป็นต้น (Asher & Simpson.  1956 : 518-521)          

โดยทั วไปกลีเซอรอลบริสุทธิจะถูกใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตยาและอุตสาหกรรมอาหาร ดังนั น 

การจะนําเอากลีเซอรอลดิบทีได้จากการผลิตไบโอดีเซลไปใช้ในอุตสาหกรรมดังกล่าวจะต้องผ่าน

กระบวนการทําให้บริสุทธิ ก่อน แต่ขั นตอนในการทําให้บริสุทธิ มีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง และปริมาณ 

กลีเซอรอลบริสุทธิ ทีผลิตได้ในตลาดโลกก็เพียงพอทีจะใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตยา และ

อุตสาหกรรมอาหารอยู่แล้ว ดังนั นถ้ามีการนํากลีเซอรอลดิบไปใช้ในการผลิตสารอนุพันธ์ของกลีเซ

อรอล เช่น โมโนกลีเซอไรดจ์ะเป็นการเพิมมูลค่าของกลีเซอรอลดิบทีได้จากการผลิตไบโอดีเซลอีก

ทางหนึงด้วย 

กลีเซอรอล โมโนลอเรท จัดเป็นโมโนกลีเซอไรด์ชนิดหนึงทีมีประโยชน์ทั งในทาง

การแพทย์ ทางด้านอาหารและยา ใช้เป็นสารอิมัลซิฟายเออร์ (Elfman-Borjesson & Harrod.  1999 :  

701-707) เป็นสารทีมีความสามารถในการทําลายเยือหุ้มเซลล์ของเชือจุลินทรีย์และมีผลในการย ับย ั ง

การเจริญเติบโตของเชือแบคทีเรียชนิดกรัมบวกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Bergsson, Arnfinnsson, 

Steingrimsson & Thormar.  2002a : 670-678) เป็นสารป้องกันการติดเชือไวรัสทีทําให้เกิดโรค

ภูมิคุ ้มกันบกพร่อง (Qingsheng, Estes, Schlievert, Duan, Brosnahan, Southern, Reilly, Peterson, 

Schultz, Brunner, Nephew, Pambuccian, Lifson, Carlis & Haase.  2009 : 1034-1040) กลีเซอรอล
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โมโนลอเรทสามารถสังเคราะห์ได้จากปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันของกลีเซอรอล กับ กรดลอริก หรือ 

ปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสของนํ ามันกับกลีเซอรอล ทีอุณหภูมิ 200-250 


ซ   โดยใช้โซเดียมไฮดรอก

ไซด์ หรือ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา (Lee, Wang, Ho & Shaw.  2004 : 533-536) 

ซึงมีข้อเสียดังนี คือ (1) สินเปลืองพลังงานเพราะต้องใช้อุณหภูมิสูง 

 (2) เกิดปฏิกิริยาข้างเคียงทําให้ได้ผลผลิตทีไม่ต้องการ และ (3) โมโนกลีเซอไรด์ทีสังเคราะห์ได้มีสี

ด ํา และมีกลินไหม้ (Thude, Shukun, Said & Bornscheuer.  1997 : 246-250)      การสังเคราะห์ 

กลีเซอรอล โมโนลอเรท จากปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสของนํ ามันมะพร้าวโดยไช้ไลเปส 

เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา สามารถแก้ไขปัญหาดังกล่าวไดเ้พราะไลเปสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาทีมีประสิทธิภาพ 

และมีความจําเพาะเจาะจงสูง จึงทําให้ปฏิกิริยาสามารถเกิดขึ นได้ทีอุณหภูมิต ํ ากว่า 80 


ซ 

(Bornscheuer.  1995 : 518-586)      กลีเซอรอล โมโนลอเรททีสังเคราะห์ได้จึงมีคุณภาพดีกว่าและ

ค่อนข้างบริสุทธิ กว่า ในช่วงเวลาทีผ่านมาจนกระทั งถึงปัจจุบันมีการใช้ไลเปสจากจุลินทรียเ์ร่ง

ปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสของนํ ามันและไขมันเพือสังเคราะห์โมโนกลีเซอไรด์ แต่ย ังไม่สามารถขยาย

วงกว้างไปในระดับอุตสาหกรรมได้เนืองจากไลเปสจากจุลินทรีย์มีราคาค่อนข้างสูง 

มะละกอซึงเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึงของประเทศไทย ในบางปีทีผลผลิตมีมากจนล้น

ตลาด   จะทําให้ราคามะละกอลดลงมาตํ ามาก   การใช้ยางมะละกอมาเป็นแหล่งของเอนไซม์ไลเปส

ซึงอยู่ในส่วนตะกอนของนํ ายาง จึงเป็นส่วนหนึงทีช่วยเพิมมูลค่าให้กับมะละกอได้    นอกจากนี

พบว่าไลเปสจากยางมะละกอจะจับแน่นกับส่วนทีไม่ละลายนํ าของยางมะละกอ จึงทําให้ไลเปสที

แยกได้มีลักษณะคล้ายกับเอนไซม์ตรึง ซึงเป็นข้อดีของการใช้เอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยากลีเซอ

โรไลซีสของนํ ามัน และไขมัน (Maria, Sivisterra, Tsai & Alcantara.  2006 : 493-499) จากการ

ตรวจสอบความสามารถของไลเปสจากยางมะละกอพบว่ามีความสามารถสูงเช่นเดียวกับไลเปสจาก

จุลินทรีย์หลายชนิด (Maria, Sivisterra, Tsai & Alcantara.  2006 : 493-499) แต่ย ังไม่ปรากฏว่ามีการ

ใช้ไลเปสจากยางมะละกอซึงมีราคาถูกกว่าไลเปสจากจุลินทรีย์มาเร่งปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสของ

นํ ามันและไขมัน  

           มะพร้าวเป็นพืชพืนเมืองของประเทศไทย จากการสกัดนํ ามันมะพร้าวแล้วนํามาศึกษา

องค์ประกอบเบืองต้น      พบว่ามีปริมาณกรดลอริก (Lauric acid) สูงมากถึงร้อยละ 48-53 ซึง

สามารถใช้เป็นสารตั งต้นในการสังเคราะห์กลีเซอรอล โมโนลอเรทได้ ด้วยเหตุผลดังกล่าวจึงเป็นที
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น่าสนใจศึกษาการสังเคราะห์กลีเซอรอล โมโนลอเรท จากกลีเซอรอลดิบทีได้มาจากการผลิตไบโอ

ดีเซลโดยใช้ไลเปสจากยางมะละกอเร่งปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสของนํ ามันมะพร้าว   เพือเป็น

แนวทางในการเพิมมูลค่าของกลีเซอรอลดิบ ต่อไปอีกด้วย  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพือศึกษาการสังเคราะห์กลีเซอรอล โมโนลอเรท จากปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสของนํ ามัน

มะพร้าวกับกลีเซอรอลดิบโดยการเร่งปฏิกิริยาของไลเปสจากยางมะละกอ 

2. เพือเปรียบเทียบร้อยละผลผลิตของกลีเซอรอล โมโนลอเรท ทีสังเคราะห์ได้จากกลีเซอ

โรไลซีสของนํ ามันมะพร้าวกับกลีเซอรอลดิบ และ ทีได้จากกลีเซอโรไลซีสของนํ ามันมะพร้าวกับ

กลีเซอรอลบริสุทธิ  

 

ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจัยนี เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยเก็บรวบรวมกลีเซอรอลดิบทีได้จากการผลิตไบโอ

ดีเซล ประมาณ 20 ลิตร จากการอบรมการผลิตไบโอดีเซลสําหรับเกษตรกรของภาควิชาเคมี คณะ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  มาวิเคราะห์หาองค์ประกอบแล้วนํามาทํา

ปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสกับนํ ามันมะพร้าวโดยใช้ไลเปสทีแยกได้จากนํ ายางมะละกอเป็นตัวเร่ง

ปฏิกิริยา ขนาดของปฏิกิริยาทีทดสอบไม่เกิน 10 มิลลิลิตร ทําการศึกษาการเร่งปฏิกิริยากลีเซอโรไล

ซีสของไลเปสจากยางมะละกอ เพือสังเคราะห์กลีเซอรอล โมโนลอเรท ทําการแยกกลีเซอรอล โม

โนลอเรททีสังเคราะห์ได้ โดยวิธีทินแลเออร์โครมาโทกราฟี (Thin Layer Chromatography) และ 

วิเคราะห์ปริมาณกลีเซอรอล โมโนลอเรททีได้โดยใช้เครืองแก๊สโครมาโทกราฟ        ค ํานวณร้อยละ

ผลผลิตของกลีเซอรอล โมโนลอเรท ทีสังเคราะห์ได ้ทําการเปรียบเทียบร้อยละผลผลิตของกลีเซ

อรอล โมโนลอเรท ทีสังเคราะห์ได้กับร้อยละผลผลิตของกลีเซอรอล โมโนลอเรททีไดจ้ากกลีเซอ

โรไลซีสของนํ ามันมะพร้าวกับกลีเซอรอลบริสุทธิ    

 

นิยามเชิงปฏิบัติการ 

กลีเซอรอลดิบ หมายถึง กลีเซอรอลทีได้จากการผลิตไบโอดีเซลจากนํ ามันทีเหลือจากการ

ทอดอาหารโดยปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันซึงใช้โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา 
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กลีเซอโรไลซีส หมายถึง ปฏิกิริยาระหว่างกลีเซอรอลกับไขมันหรือนํ ามัน 

 นํ ามันมะพร้าว หมายถึง นํ ามันทีได้จากเนือมะพร้าวขูดด้วยวิธีการสกัดเย็น 

 ไลเปสจากยางมะละกอ หมายถึง ส่วนของตะกอนทีแยกได้จากนํ ายางมะละกอ 

 ร้อยละผลผลิตของกลีเซอรอล โมโนลอเรท หมายถึง [ปริมาณของกลีเซอรอล โมโนลอเรท

ทีสังเคราะห์ได ้(กรัม)/ปริมาณของไตรกลีเซอไรด์เริมต้น (กรัม)] x 100 

สมมติฐานการวิจัย 

 กลีเซอรอลดิบทีได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลสามารถนํามาใช้เป็นสารตั งต้นในการ

ผลิตกลีเซอรอลโมโนลอเรทโดยปฏิกิริยากลีเซอโรไลซีสซึงเร่งปฏิกิริยาด้วยเอนไซม์ไลเปสจากยาง

มะละกอ 

ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 

หน่วยงานทีเกียวข้อง เช่น โรงงานผลิตสารอิมัลซิไฟเออร์ และ ผู ้ประกอบการทีเกียวข้องกับ

การผลิตไบโอดีเซล สามารถนําข้อมูลทีได้จากการวิจัยไปทดลองใช้ในระดับการผลิตเพือลดต้นทุน 

การผลิตสารอิมัลซิไฟเออร์ และ สามารถนําไปใช้แก้ปัญหาการสะสมของกลีเซอรอลดิบทีได้จาก

การผลิตไบโอดีเซล รวมทั งเพิมมูลค่าของกลีเซอรอลดิบได้อีกทางหนึงด้วย 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

กลีเซอรอลดิบที่ไดจาก 
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

นํ้ามันมะพราวที ่
ไดจากการสกัดเย็น 

กลีเซอโรไลซีส 
ศึกษาผลของปจจัย
ตางๆ คือ 
ชนิดของตัวทํา
ละลายอินทรีย,
อัตราสวนของ 
กลีเซอรอลดิบตอ
นํ้ามันมะพราว, 
อุณหภูม,ิ เวลา, 
ปริมาณเอนไซม 
และ ปริมาณนํ้า
เริ่มตนของเอนไซม 

 

ไลเปสจากยางมะละกอ 

รอยละผลผลิตของ 
กลีเซอรอล โมโนลอเรท 


