
บทที 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของการวิจัย 

เมธิลเอสเทอร์เป็นสารทีรู้จักกันดีในชือของเชือเพลิงไบโอดีเซล สามารถใช้ทดแทน 

นํ ามันดีเซลได้ (Clark et. al.  1984 : 1632-1638)  เมทิลเอสเทอร์สามารถสังเคราะห์ได้จาก

ปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันของไตรกลีเซอไรดที์ไดจ้ากนํ ามันพืช ไขสัตว์ หรือนํ ามันทีใช้แล้ว 

จากการทอดอาหารกับเมทานอลโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาทางเคมี (กรดหรือด่าง) หรือใช้ตัวเร่ง

ปฏิกิริยาทางชีวภาพ (ไลเปส) (Freedman, Butterfield & Pryde.  1986 : 1375-1380)  ปฏิกิริยาซึงใช้

กรดหรือด่างเป็นตวัเร่งปฏิกิริยามีข้อด้อยหลายประการคือ ( ) ต้องใช้สภาวะค่อนข้างรุนแรงเพราะ

ต้องใช้อุณหภูมิสูงถึง -  oซ (Dufek, Butterfield & Frankel.  1972 : 302-309) ( ) การแยกเมทิล

เอสเทอร์ต้องมีขั นตอนในการแยกกลีเซอรอลออกจากปฏิกิริยาก่อนทีจะล้างอีกหลายๆครั ง ( ) ถ้าใช้

นํ ามันพืชทีใช้แล้วจะมีนํ าและสิงสกปรกเจือปนอยู่มากทําให้มีโอกาสเกิดปฏิกิริยาสปอนนิฟิเคชัน  

(saponification) ขึ นด้วยซึงทําให้เกิดสบู่ในปฏิกิริยาและส่งผลทําให้เกิดเมทิลเอสเทอร์ลดลง 

(Freedman, Pryde & Mounts.  1984 : 1643-1683)  และ ( ) ต้องมีการต้มไล่ความชืนและต้อง

คํานวณหาปริมาณด่างทีเหมาะสมกับปริมาณกรดไขมันอิสระทีมีในนํ ามันพืชใช้แล้วด้วย ส่วนการ 

ใช้ไลเปสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยานั นมีข้อดีทีเหนือกว่าการใช้กรดหรือด่างคือ ( ) สภาวะทีใช้ในการเร่ง

ปฏิกิริยานั นไม่มีความรุนแรง เนืองจากใช้อุณหภูมิประมาณ -  oซ  ( ) การแยกกลีเซอรอลออก

จากผลิตภัณฑ์ข้างเคียงทําได้ง่าย  ( ) สามารถควบคุมปริมาณของกรดไขมันอิสระโดยทําปฏิกิริยา

ในตัวทําละลายอินทรีย์ และ ( ) สามารถแยกเมธิลเอสเทอร์ออกจากปฏิกิริยาได้ง่ายกว่า (Fukuda, 

Kondo & Noda.  2001 : 405-416) 

        ในระยะเวลา  ปีทีผ่านมา การใช้พลังงานเชือเพลิงจากปิโตรเลียมซึงรวมถึงนํ ามันดีเซล 

เพิมขึ นอย่างรวดเร็วประกอบกับการเกิดวิกฤตการณ์สงครามในกลุ่มประเทศผู ้ผลิตนํ ามันเชือเพลิง 

ในตะวันออกกลางทําให้ราคานํ ามันเชือเพลิงสูงขึ น ดังนั นการหาแหล่งพลังงานทดแทนนํ ามันดีเซล  

เช่นเชือเพลิงไบโอดีเซลได้มีการศึกษาและพัฒนากันอย่างต่อเนืองและกว้างขวาง เพราะไบโอดีเซล

มีข้อดีหลายประการทีเหนือกว่าการใช้นํ ามันดีเซลจากปิโตรเลียม เมทิลเอสเทอร์ของกรดไขมันทีมี 

คาร์บอนลูกโซ่ยาวซึงมีสมบัติคล้ายนํ ามันดีเซลนั น โดยทั วไปสังเคราะห์จากปฏิกิริยาทีเร่งด้วยกรด

หรือด่าง โดยทีการใช้ด่างเป็นตัวเร่ง จะทําให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วกว่าการใช้กรด ,000 เท่า (Formo.  
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1954 : 548-559) ส่วนการสังเคราะห์เมทิลเอสเทอร์โดยปฏิกิริยาเมทานอไลซีสทีเร่งด้วยไลเปสนั น

สามารถทําให้ได้ผลผลิตของเมทิลเอสเทอร์ใกล้เคียงกับการเร่งปฏิกิริยาด้วยด่าง 

อ ําเภอเมืองและอําเภอลับแลของจังหวัดอุตรดิตถ์ มีผู ้ประกอบการค้าขายของทอด 

เป็นจํานวนมากโดยเฉพาะอําเภอลับแลมีร้านขายของทอดดั งเดิมซึงเป็นทีนิยมของชาวอุตรดิตถ์และ

จังหวัดใกล้เคียง จากการสอบถามผู้ประกอบการขายของทอดพบว่าผู ้ขายจะใช้นํ ามันทีเหลือจากการ 

ทอดอาหารซํ าหลายๆครั งในการทอดอาหารจนกระทงันํ ามันแห้งหมดไปเพือลดต้นทุน ซึงเป็น 

ผลเสียต่อผู ้บริโภคทีต้องรับสารพิษจากนํ ามันทีใช้แล้ว การนํานํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหารมา 

แปรรูปให้เป็นผลิตภัณฑ์ทีมีคุณค่าเพิมขึ นเช่น เมทิลเอสเทอร์ ซึงเป็นสารเคมีทีมีคุณสมบัติใกล้เคียง

นํ ามันดีเซลมากทีสุด จะทําให้ผู ้ประกอบการมีรายได้เพิมขึ นจากการขายนํ ามันทีใช้แล้วเพือนําไป 

แปรรูป นอกจากนี ย ังช่วยให้ผู ้ ทีชอบบริโภคอาหารทอดมีความปลอดภัยด้วย  

มะละกอซึงเป็นพืชเศรษฐกิจชนิดหนึงของประเทศไทย ในบางปีทีผลผลิตมีมากจนล้น 

ตลาด จะทําให้ราคามะละกอลดลงมาตํ ามาก ดังนั นการใช้ยางมะละกอซึงเป็นผลิตผลจากมะละกอ 

จึงเป็นส่วนหนึงทีช่วยเพิมมูลค่าให้กับมะละกอ ยางมะละกอซึงได้จากการกรีดผลมะละกอดิบทีมี

อายุในช่วง -  ว ัน มีลักษณะเป็นสารละลายสีขาวคล้ายนํ านม และมีของแข็งสีขาวผสมอยูด่ ้วย 

ในส่วนของสารละลายนั นมีส่วนผสมของปาเปนซึงเป็นทีรู้จักกันว่าเป็นเอนไซม์ทีมีประโยชน์ใน

อุตสาหกรรมหลายชนิด แต่ในส่วนของของแข็งสีขาวนั นได้ค้นพบว่ามีเอนไซม์ทีแสดง

ความสามารถในกลุ่มของไลเปสเป็นองค์ประกอบ สามารถย่อยสลายไขมันได้และมีแอคติวิตีของ

เอนไซม์สูงมากเมือเทียบกับผลผลิตไลเปสจากจุลินทรีย์หลายชนิด ดังนั นการวิจัยนี จึงมี

ว ัตถุประสงค์ทีจะทําการแยกไลเปสออกจากยางมะละกอเพือมาใช้สังเคราะห์เชือเพลิงไบโอดีเซล

จากนํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหาร โดยปฏิกิริยาเมทานอไลซีสของไตรกลีเซอไรด์  เพือช่วยเพิม

มูลค่าให้กับมะละกอและนํ ามันทีใช้แล้วอีกทางหนึงดว้ย 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพือศึกษาสภาวะทีเหมาะสมในการเร่งปฏิกิริยาเมทานอไลซีสของนํ ามันทีเหลือจากการ 

ทอดอาหารโดยไลเปสจากยางมะละกอ 

       1.2.2 เพือศึกษาการสังเคราะห์เชือเพลิงไบโอดีเซลจากนํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหารโดยไล 

เปสจากยางมะละกอ 

       1.2.3 เพือทดลองใช้นํ ามันเชือเพลิงไบโอดีเซลทีสังเคราะห์ได้กับเครืองยนต์ดีเซลความเร็วรอบ 

ตํ า 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 นํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหารทีใช้ในงานวิจัยนี ได้จากการเก็บรวบรวมนํ ามันที 

ผ่านการทอดอาหารมาแล้ว  ครั ง จากร้านขายของทอดทุกชนิดในเขตอําเภอเมืองและอําเภอลับแล 

จังหวัดอุตรดิตถ์แบบสุ่ม นํามาวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีคือ ชนิดของกรดไขมันทีเป็น

องค์ประกอบ และนํ าหนักโมเลกุล แล้วนํามาทําปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันกับเมธานอลโดย 

ใช้ไลเปสทีเตรียมได้จากการกรีดยางมะละกอสดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เพือสังเคราะห์เมทิลเอสเทอร์ 

และวิเคราะห์เมทิลเอสเทอร์ทีเกิดขึ นได้โดยใช้เครืองแก๊สโครมาโทกราฟ จากนั นทําการศึกษาการ

ขยายขนาดการผลิตในระดับอุตสาหกรรม เพือนําไปทดลองใช้จริงกับเครืองยนต์ดีเซล 

 

1.4 สมมุติฐานการวิจัย 

 

                      นํ ามันจากพืชหรือนํ ามันจากสัตว์ทีบริสุทธิ   เมือได้รับความร้อนจะมีการ

เปลียนแปลงโครงสร้างภายในโมเลกุลของไตรกลีเซอไรด์ทีเป็นองค์ประกอบของนํ ามัน จึงทําให้ 

นํ ามันทีใช้แล้วจากการทอดอาหารมีรสชาติ  สี คุณค่าทางโภชนาการเปลียน และมีสารพิษเกิดขึ นอีก

ด้วย แต่มีผู ้ประกอบการจํานวนมากทีทอดอาหารโดยใช้นํ ามันเก่าซํ าหลายๆครั งเพือลดต้นทุนการ 

ผลิต จากการสอบถามผู้ประกอบการส่วนใหญ่พบว่าในแต่ละวันจะใช้นํ ามันเก่าทอดอาหารไป 

เรือยๆ         โดยมีการเติมนํ ามนัใหม่ลงไปผสมจนกระทั งนํ ามันหมดซึงเป็นอันตรายต่อสุขภาพของ 

ผู ้บริโภค ถ้ามีการแปรรูปนํ ามันทีใช้ทอดอาหารแล้วใหเ้ป็นเมทิลเอสเทอร์ของกรดไขมันซึง 

นําไปใช้แทนนํ ามันดีเซลได้ จะเป็นการเพิมมูลค่าให้กับนํ ามันทีใช้แล้วและเป็นการป้องกันไม่ให้นํา 

นํ ามันทีใช้แล้วกลับมาใช้ซํ าอีก  ซึงเป็นประโยชน์ต่อผู ้บริโภค ชุมชน และไบโอดีเซลทีสังเคราะห์

ได้เป็นมิตรกับสิงแวดล้อม  

         ยางมะละกอมีลักษณะเป็นสารละลายสีขาวขุ่น มีของแข็งสีขาวผสมอยู่ ในส่วน

ของสารละลายนั นมีส่วนผสมของปาเปน  ซึงเป็นทีรู้จักกันว่าเป็นเอนไซม์ทีมีประโยชน์ในอุตสาห- 

กรรมหลายชนิด และในส่วนของของแข็งสีขาวนั นไดค้้นพบว่ามีไลเปสซึงมีแอคติวิตีของเอนไซม์

สูงมากเมือเทียบกับผลผลิตไลเปสจากจุลินทรีย์หลายชนิด ดังนั นโครงการวิจัยนี จึงคาดว่าจะทําการ

แยกไลเปสออกจากยางมะละกอ แล้วนําไลเปสทีแยกไดม้าใช้สังเคราะห์เชือเพลิงไบโอดีเซลจาก

นํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหาร    โดยปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันของนํ ามันทีเหลือจากการ 

ทอดอาหารกับเมทานอล หรือเรียกอีกชือหนึงว่าปฏิกิริยาเมทานอไลซีสของไตรกลีเซอไรด์  
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1.5 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 

         ทําให้ทราบองค์ประกอบของนํ ามันทีใช้แล้วและความสามารถของไลเปสจากยาง 

มะละกอในการเร่งปฏิกิริยาเมทานอไลซีสเพือสังเคราะห์เมทิลเอสเทอร์ ซึงเป็นองค์ความรู้ในการ

วิจัยต่อไป นอกจากนี สามารถนําไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ ทําใหผู้ ้ประกอบการขายของทอดมีรายได้

เพิมขึ นจากการขายนํ ามันทีใช้แล้วให้กับผู ้ผลิตไบโอดีเซล ผูบ้ริโภคของทอดมีสุขภาพดีขึ นไม่ต้อง 

บริโภคนํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหารซํ า ๆ กันหลายครั ง และเกษตรกรหรือชาวสวนมีรายได้เพิม 

มากขึ นจากการปลูกมะละกอและการกรีดยางมะละกอขาย  

 

1.6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

    นํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหารทีใช้ในงานวิจัยนี ได้จากการเก็บรวบรวมนํ ามันทีผ่านการทอด 

อาหารแล้ว  ครั ง จากร้านขายของทอดทุกชนิดในเขตอําเภอเมืองและอําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ์

แบบสุ่ม นํามาวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีเช่น ชนิดของกรดไขมันทีเป็นองค์ประกอบ และ

นํ าหนักโมเลกุล แล้วนํามาทําปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันกับเมทานอลโดยใช้ไลเปสทีเตรียม 

ได้จากการกรีดยางมะละกอสดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เพือสังเคราะห์เมทิลเอสเทอร์ และวิเคราะห์เมทิล

เอสเทอร์ทีเกิดขึ นได้โดยใช้เครืองแก๊สโครมาโทกราฟ จากนั นทําการศึกษาการขยายขนาดการผลิต

ในระดับอุตสาหกรรม เพือนําไปทดลองใช้จริงกับเครืองยนต์ดีเซล 

 

 

เมทานอล นํ ามันทีเหลือจากการทอดอาหาร + 

ไลเปสจากยางมะละกอ 

เมทิลเอสเทอร์ (เชือเพลิงไบโอดีเซล)+ ไดเอซิลกลีเซอรอล + โมโนเอซิลกลีเซอรอล 

ตรวจวิเคราะห์ไบโอดีเซลทีสังเคราะห์ได้

และทดลองใช้กับเครืองยนต์ดีเซล 
 


