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บทคัดยอ  
จากเหตุการณดินโคลนถลมบริเวณพื้นที่อําเภอลับแล อําเภอทาปลา และอําเภอเมือง จังหวัด

อุตรดิตถ ทําใหพื้นที่ทําการเกษตรไดรับความเสียหายเปนจํานวนมาก สงผลกระทบตอคุณภาพชีวิต
ของชุมชน สภาพเศรษฐกิจ และการใชประโยชนที่ดิน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค (1) เพื่อศึกษาความ
เสื่อมโทรมของดิน ดวยตัวช้ีวัดทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของดิน ของดินพื้นที่การเกษตรหลังนํ้า
ทวม ในเขตอําเภอลับแล อําเภอเมือง และ อําเภอทาปลา จังหวัดอุตรดิตถ (2) เพื่อศึกษาอิทธิพลของ
วัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพและทาง
เคมีบางประการของดินเสื่อมโทรม  
 ผลการศึกษาพบวาตัวอยางดินของสวนไมผลผสมบนภูเขา ที่มีการชะลางเมื่อเกิดฝนตกทําให
ดินสูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน โดยเฉพาะปริมาณธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม) และ ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง โดยเฉพาะในพื้นที่ไมผลผสมซึ่งแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับพื้นที่สวนปาสักที่ไมเกิดดินถลม ในขณะที่ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม รวมถึงแคลเซียมลดลงหลังเกิดเหตุการณดินถลม และดินมีความเปนกรดเปนดางลดลง 
ในขณะที่ตัวอยางดินของพื้นที่ราบลุมตามลํานํ้า ในเขต อําเภอเมือง และ อําเภอทาปลา ที่ไดรับ
ผลกระทบจากนํ้าไหลบาและเกิดตะกอนดินทับถมในพื้นที่เพาะปลูกน้ัน สงผลใหดินในพื้นที่มีลักษณะ
เน้ือดินเปนดินรวนปนทราย และสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมอยูในระดับที่ตํ่า นอกจากน้ีสมบัติของดินในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดินอยู
ในระดับตํ่าถึงปานกลาง ทั้งน้ีปริมาณของดินเหนียวและอินทรียวัตถุในดินน้ันที่เปนตัวดูดซับธาตุ
อาหารอยูตํ่า  
 จากการศึกษามวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน และไนโตรเจน (microbial biomass carbon; 
MBC, MBN) และอัตราการหายใจของจุลินทรียดินในพื้นที่สวนไมผลผสมบนภูเขา ที่มีการชะลางเมื่อ
เกิดฝนตกทําใหดินสูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน พบวามีปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียและ
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กิจกรรมของจุลินทรียดิน มคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) กับพื้นที่สวนปาสักที่
ไมเกิดดินถลม และในขณะที่ตัวอยางดินของพื้นที่ราบลุมตามลํานํ้า ในเขต อําเภอเมือง และ อําเภอ
ทาปลา ที่ไดรับผลกระทบจากนํ้าไหลบาและเกิดตะกอนดินทับถมในพื้นที่เพาะปลูกน้ัน มีการหายใจ
ของดินลดลง อัตราสวนของมวลชีวภาพคารบอนตอ ไนโตรเจน (Cmic/Nmic) และคา metabolic 
quotient (qCO2) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพื้นที่เปรียบเทียบที่ไมไดรับผลกระทบ 
โดยพบวาตัวอยางดินในพื้นที่ไดรับผลกระทบจากนํ้าไหลบาและเกิดตะกอนดินทับถมในพื้นที่
เพาะปลูก มีอัตราสวน Cmic/Nmic มีคาลดลง และมีการเพิ่มข้ึนของคา qCO2 ประมาณ 1-2 เทาเมื่อ
เทียบกับพื้นที่ที่ไมไดรับผลกระทบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p <0.05) ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา
พารามิเตอรทางนิเวศวิทยาของจุลินทรียดินมีศักยภาพที่สามารถใชเปนตัวบงช้ีผลกระทบและประเมิน
ความเสื่อมโทรมของดินในระบบนิเวศดินได  
 จากการศึกษาสมบัติวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุดิน พบวา สมบัติทางกายภาพของดินน้ันมี
ปริมาณขนาดอนุภาคดินเหนียวอยูสูง ความช้ืนที่เปนประโยชนตอพืชอยูในชวง 8.96-20.09 
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก สวนคา pH สูง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ่ากวา 1% ปริมาณธาตุอาหารหลัก
ในดินมีอยูระดับตํ่า ยกเวนฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับสูง 14.21- 48.34 mg kg-1 และ
สมบัติในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดินสูง สําหรับการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุ
ปรับปรุงดิน และปุยหมักน้ันมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ทําใหดินมี
ปริมาณอนุภาคดินเหนียวเพิ่มข้ึน ในชวง 13.45 -33.67% ซึ่งสูงกวาตํารับควบคุม (7.85%) ซึ่งเทากับ
เปนการเพิ่มปริมาณของชวงวางขนาดเล็กในดินสงผลทําใหความช้ืนที่เปนประโยชนตอพืชเพิ่มข้ึน 
สวนอินทธิพลที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน พบวาปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหาร
หลักในดินมีคาเพิ่มข้ึนตามระดับของวัสดุดินเหนียวแตจะพบในปริมาณที่สูงเมื่อมีการใสปุยหมักรวม 
โดยเฉพาะฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีคาสูงที่สุด 46.23 mg kg-1 นอกจากน้ีการเพิ่มระดับของวัสดุ
ดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมักรวมดวยทําใหดินมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน 
(CEC) ในดินเพิ่มข้ึนมากกวา 4-15 เทาของตํารับควบคุม (7.10 me 100g-1) ซึ่งเปนการเพิ่มการ    
ดูดซับธาตุอาหารในระบบดิน 
 ทั้งน้ีเมื่อทําการปลูกขาวโพดในดินที่มีการเพิ่มวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมัก 
พบวาขาวโพดมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาตํารับควบคุม และพบวาในตํารับทดลองที่มีการใสปุย
หมักรวมกับวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดินในอัตราสูงสุดมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด ผลจาก
การศึกษาอาจกลาวไดวาการเพิ่มปริมาณวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน และปุยหมักน้ัน สามารถ
ชวยปรับสภาพสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินที่เสื่อมโทรมใหสามารถใชประโยชนจากที่ดินได 
อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาตอไปถึงแหลงดินเหนียวที่มีคุณภาพ ชนิดของพืชในการทดสอบ และการ
ทดลองในภาคสนาม 
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ABSTRACT 

 The mudslide devastation in Lablae, Thapla and Muang districts of Uttaradit province 
caused a lot of damage to agricultural land. This has affected the quality of life, economic 
vitality and land utilization. The research study aimed to (1) investigate the physical, 
biological and chemical degradation of agricultural land after the inundation in Lablae, 
Thapla and Muang districts of Uttaradit province, and (2) examine influences of clay material, 
soil amendments and compost on the changes in particular physical and chemical 
properties of degraded soil.  
 The examination of the soil sample collected from mixed fruit orchards on the hill 
showed the loss of fertility due to the denudation by rain. In particular, the decrease in the 
primary nutrients; nitrogen, phosphorus, and potassium and organic matters in the fruit 
orchard areas showed a statistically significant difference from that in non-landslide affected 
teak cultivated land. In addition, soil calcium and acidity/alkalinity decreased after the 
occurrence of landslide.  The examination of the soil sample collected from the low-lying 
lands along watercourses in agricultural areas in Muang and Thapla districts which were 
flooded with sediment-laden water demonstrated a low amount of nitrogen, phosphorus 
and potassium as a result of sandy silt loam. Besides, the soil gained cation-exchange 
capacity (CEC) at low and medium levels as a consequence of a small amount of clay and 
organic matters which act as nutrient absorbers. 
 Regarding microbial biomass carbon and nitrogen, the loss of soil fertility in the 
mixed fruit orchards on a hill slope, which was caused by the denudation by rain, reduced 
the amount of microbial biomass and microbiological activity with a statistically significant 
difference (p<0.05), compared to the non-landslide affected teak cultivated land. 
Meanwhile, the soil sample collected from the low-lying lands along watercourses in 
agricultural areas in Muang and Thapla districts which were flooded with sediment-laden 
water exhibited less soil respiration. Compared to the soil from non-affected land, the ratio 



  จ 

of soil biomass carbon and nitrogen (Cmic/Nmic) and metabolic quotient (qCO2) was 
significantly different.   The soil from the affected land was lower in Cmic/Nmic ratio and 1-2 
times higher in the value of qCO2. The difference was statistically significant (P<0.05). The 
study showed the potential of ecological parameter in determining the impacts and 
assessment of soil degradation.  
 Results from a preliminary analysis of clay materials and soil amendment substances 
found that the clay contents (%) were high percentages for most clay materials. Available 
water capacity ranged from 8.96-20.09% by weight. pH values were also high but soil organic 
matter were lower than 1%. Macronutrients were generally low for nitrogen, phosphorus and 
potassium except available phosphorus which ranged from 14.21- 48.34 mg kg-1. Properties 
of CEC values were also high.  Results in this experiment indicated that the application of 
clay materials, soil amendment substances and compost affected physical and chemical 
properties of soil. Clay contents were increased ranging from 13.45 -33.67%. Available water 
capacity also increased, whereas bulk density decreased. In addition, soil chemical 
properties difference was increased highly significant. Soil organic matter and macronutrients 
were slightly increased except available phosphorus increased greater than other nutrients 
(46.23 mg kg-1). In addition, Enhancement of clay materials soil amendment substances and 
compost affected CEC was larger than 4 to 15 folds of the control (7.10 me 100g-1). This 
increases the absorption of nutrients in the soil. 
 Crop growth rate were highest with the incorporation of a clay materials soil 
amendment substances with compost. Treatments with clay materials, soil amendment 
substances and compost which materials were considered to be resulted from general rule 
of plant growth. The overall results suggested the clay materials soil amendment substances 
with compost application which was maintained some physical and chemical properties of 
soil degradation to take advantage of land use. However, further studies should be a source 
of high quality clay. Species of plants in the test. And experiments in the field. 
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ขอขอบคุณนักวิชาการห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและวัสดุทางการเกษตร สาขาทรัพยากร
ที่ดินและสิ่งแวดล้อม คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ให้ความช่วยเหลือในการวิเคราะห์
ดินและวัสดุปรับปรุงดิน 

 ขอขอบคุณนักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ภาควิชาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ที่ช่วยเหลือในการลงพ้ืนที่วิจัยในการทดลองและเก็บตัวอย่าง  

 
 
 
                 

                               ผู้วิจัย   
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ภาพที่ 4.10 ปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียคารบอน (microbial biomass carbon: MBC)  
                ในพื้นที่ศึกษา 
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ภาพที่ 4.17 ปริมาณอินทรียวัตถุของดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
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ภาพที่ 4.18 ปริมาณไนโตรเจนในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน 
                การใสปุยหมักรวมดวย 
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ภาพที่ 4.19 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
ภาพที่ 4.20 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
ภาพที่ 4.21 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
ภาพที่ 4.22 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุดินเหนียว  
                วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  
ภาพที่ 4.23 คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคทไอออน (CEC) ในดินเมื่อมีการเพิ่มระดับของวัสดุ 
       ดินเหนียว วัสดุปรับปรุงดิน การใสปุยหมักรวมดวย  

หนา 
 

76 
 

77 
 

78 
 

79 
 

80 

  


