
บทท่ี 3   

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

การวิจัย การประเมินการปนเปื้อนโลหะหนักใน แปลงอ้อยกรณีศึกษา เทศบาลต าบลโนน
ทอง อ าเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแก่นโดยวิเคราะห์โลหะหนักของดินและอ้อย ได้แก่ สารหนู (As)  
เหล็ก (Fe)  โครเมียม (Cr)  ทองแดง (Cu)  สังกะสี (Zn)  ตะกั่ว (Pb)  แคดเมียม (Cd) แมงกานีส 
(Mn)  ซีลีเนียม (Se) และนิกเกิล (Ni) วิธีการด าเนินการวิจัยรายละเอียดดังนี้ 
 

1. รูปแบบกำรวิจัย      
  การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเป็นการวิจัยเชิงปริมาณโดยมีกรอบประเด็นการวิจัยคือ วิเคราะห์
หาโลหะหนักในแปลงอ้อยพ้ืนที่ เทศบาลต าบลโนนทอง อ าเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแก่น โดย
เปรียบเทียบปริมาณการปนเปื้อนโลหะหนักที่ในอ้อย และดิน ตามค่ามาตรฐานอาหารที่มีสาร
ปนเปื้อน ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 98 (พ.ศ.2529) และฉบับที่ 273 (พ.ศ.2546) 
และมาตรฐานคุณภาพดินตามกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2547 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
 

2. เครื่องมือและอุปกรณ์และสำรเคมีที่ใช้ในกำรศึกษำวิจัย    
2.1 เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง   

2.1.1  ถุงพลาสติกซิปล็อกส าหรับเก็บตัวอย่างอ้อยและดิน 
2.1.2  เสียม 
2.1.3  ตะแกรงร่อนดิน (sieve) ขนาด 2 มิลลิเมตร 
2.1.4  เครื่องวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักด้วยเครื่อง Inductively Couple Plasma 

Optical Emission Spectrometer (ICP – OES) รุ่น OPTIMA 8000 
2.1.5  เครื่องชั่งชนิดวิเคราะห์   
2.1.6  กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 42 
2.1.7 หลอดหยด (Dropper)   
2.1.8 กระบอกตวง (Cylinder)          
2.1.9  แท่งแก้วคนสาร (Stirring Rod)   
2.1.10  ช้อนตักสาร (Spatula)  
2.1.11  เครื่องให้ความร้อน (Hot plate)   
2.1.12  โกร่งบดสาร (Mortar and Pestle)   
2.1.13 จุกยาง (Rubber bulb)   
2.1.14 คีมคีบ (Forceps)   
2.1.15 ตู้ดูดควัน (Hood)   
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2.1.16 เครื่องเป่าลมร้อน (Hot air oven)   
2.1.17 เครื่องแก้ว ได้แก่ บีกเกอร์ (Beaker) ขนาด 50, 100, 250 และ 500ml   
2.1.18 ขวดวัดปริมาตร (Volumetric flask) ขนาด 125, 250, และ 500 ml ปิเปตต์ 

(Pipette) ขนาด 1, 2, 5, 10, และ 25 ml และกรวยกรอง (Funnel)  
3.2 สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง  

3.2.1   สารละลายมาตรฐานสารหนู (As) 1,000 ppm  
3.2.2   สารละลายมาตรฐานทองแดง (Cu) 1,000 ppm  
3.2.3   สารละลายมาตรฐานสังกะสี (Zn) 1,000 ppm   
3.2.4   สารละลายมาตรฐานตะก่ัว (Pb) 1,000 ppm  
3.2.5   สารละลายมาตรฐานแคดเมียม (Cd) 1,000 ppm 
3.2.6   สารละลายมาตรฐานแมงกานีส (Mn)  1,000 ppm 
3.2.7   สารละลายมาตรฐานซีลีเนียม (Se)   1,000 ppm 
3.2.8   สารละลายมาตรฐานนิกเกิล (Ni)   1,000 ppm 
3.2.9   65% HNO 3  
3.2.10 72% HClO 4  
3.2.11 1%  HNO3  
3.2.12 น้ ากลั่น     

3.  วิธีกำรวิจัย      
3.1 ศึกษาบริบทชุมชน และประเด็นปัญหาของพ้ืนที่เทศบาลต าบลโนนทอง อ าเภอหนองเรือ 

จังหวัดขอนแก่น 
3.2 เก็บข้อมูลภาคสนามโดยก าหนดจุดเก็บตัวอย่างดิน และอ้อย ซึ่งเลือกเฉพาะส่วนของล าต้น

อ้อย เก็บใส่ถุงซิปล็อค เก็บตัวอย่าง ณ เก็บตัวอย่างดินบริเวณที่ปลูกอ้อยพ้ืนที่เทศบาลต าบลโนนทอง 
อ าเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแก่น จ านวน 13 จุด ทั้งหมด 33 ตัวอย่าง  พร้อมระบุจุดเก็บตัวอย่างให้
ชัดเจน 

3.3 วิธีเตรียมตัวอย่างอ้อยและตัวอย่างดินเพ่ือน ามาวิเคราะห์ ด้วยเครื่อง Inductively Couple 
Plasma-Optical Emission Spectrometer (ICP-OES) ณ ห้องปฏิบัติการศูนย์วิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีมหาวิทยาลัยราชภัฎเลย  

3.4 คืนข้อมูลปริมาณโลหะในตัวอย่างดิน และอ้อยที่วิเคราะห์ได้ให้แก่ เกษตรกร โดยวิธีการ
น าเสนอ และเอกสารเผยแพร่ 
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ภำพที่ 3-1  เครื่อง ICP-OES รุ่น Optima8000 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 
 

  

ภำพที่ 3-2 แผนภำพขั้นตอนกำรวิเครำะห์ปริมำณโลหะหนักในตัวอย่ำงดิน 

1.น าดินตัวอย่างมาตากให้แห้งโดยใช้เวลา 3-5 วัน (แดดจ้า) 

2.บดดินให้ละเอียดแล้วน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 ºC ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง 

3.ช่ังดินตัวอย่างเอา 1 g บีกเกอร์ แล้วน าดินตัวอยา่งที่ช่ังมาเติมกรดไนตริก 5 ml. และ  
กรดเปอรค์ลอริก 2 ml. 

 

4.แล้วน าดินตัวอย่างท่ีเติมกรดเรยีบร้อยแล้วมาต้มบน Hotplate ที่อุณหภูมิ 350 ºC เมื่อร้อนกเ็ติม        
น้ ากลั่นต่อเนื่อง ต้มจนกว่าดินจะตกตะกอนใส เอาออกพักไว้ให้เย็นเตรียมไว้เพื่อรอเข้าเครื่องวิเคราะห ์

5.น ามากรองโดยใช้กระดาษกรองเบอร์ 42 

6.ปรับปริมาตรเป็น 100 ml. 

7. น าเข้าเครื่องวิเคราะห์โลหะหนัก เครื่อง ICP-OES รุ่น Optima8000 
ใช้เวลาตัวอย่างละประมาณ 3 นาที แล้วพิมพ์ผลวิเคราะห์ออกมา 
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1.น าน้ าอ้อยท่ีเตรียมไว้มาปรับปรมิาตรเป็น 45 ml 

2.หยดกรดไนตริก 5 ml ในน้ าอ้อยที่ปรับปริมาตรแล้ว 

3. ต้มน้ าอ้อยด้วย hot plate อุณหภูมิ 450 ºC จนควันเปลี่ยนสีเปน็สีขาว 

แล้วน าออกมาวางไว้ให้เย็น 

5. น ามาปรับปรมิาตรอีกครั้งให้ได ้50 ml แล้วน าไปเทใส่ขวดที่เตรยีมไว้เพื่อรอเข้าเครื่องวิเคราะห์ 

6. น าเข้าเครื่องวิเคราะห์ เครื่อง ICP-OES รุ่น Optima8000 โดยจะใช้เวลาตัวอย่างละ 3 นาที                            
เข้าจนถึงขวดสุดท้ายแล้วจึงพิมพ์ผลวิเคราะห์ออกมา 

4. กรองด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์42 ลงในกระบอกตวงขนาด100 ml วางไว้ให้เย็น 

ภำพที่ 3-3 แผนภำพขั้นตอนกำรวิเครำะห์ปริมำณโลหะหนักในตัวอย่ำงอ้อย 


