
40 

 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล  

 

 การศึกษารูปแบบการลดการใช้สารเคมีในนาข้าวในพื้นที่องค์การบริหารส่วนต าบลดงมะไฟ 
อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร จากการวิเคราะห์สภาพปัญหา สาเหตุ และพฤติกรรมการใช้
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชของคนในชุมชน ในครั้งนี้โดยกระบวนการศึกษาปัญหาสารเคมีเคมีตกค้างในข้าว 
ดิน และน้ า เพื่อเก็บตัวอย่างน ามาท าการวิเคราะห์หาปริมาโโลหะหนัก โดยสุ่มเก็บตัวอย่างข้าว      
6 ตัวอย่าง ดิน 6 ตัวอย่าง และน้ า 3 ตัวอย่าง จาก 2 สถานี โดยเครื่องใช้ Inductively Couple 
Plasma Optical Emission Spectrometer (ICP-OES) ท าการเก็บตัวอย่างในช่วงเดือน ธันวาคม 
2561 ซึ่งผลการวิเคราะห์โลหะหนักที่สะสมในในข้าว ดิน และน้ า ในต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมือง
สกลนคร จังหวัดสกลนคร มีดังนี ้
 

4.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในข้าวกับค่ามาตรฐานอาหารท่ีมีสารปนเป้ือน 
 จากการวิเคราะห์หาการปนเปื้อนสารหนู (As) สังกะสี (Zn) ตะกั่ว (Pb) แคดเมียม (Cd) 
โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) ในข้าวบริเวโต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนครโดย
ผู้วิจัยเก็บตัวอย่าง 6 ตัวอย่าง และท าการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักได้แก่สารหนู (As) สังกะสี (Zn) 
ตะกั่ว (Pb) แคดเมียม (Cd) โครเมียม (Cr) ทองแดง (Cu) และเปรียบเทียบค่ามาตรฐานอาหารทีม่ีสาร
ปนเปื้อน ตามประกาศกระทรวงสาธารโสุขเรื่องมาตรฐานอาหารที่มีสารปนเปื้อน ฉบับที่ 98 (พ.ศ.
2529) จากผลการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักสามารถเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานได้ดังนี้ 
 4.1.1 การเปรียบเทียบปริมาโสารหนู (As) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร  
พบปริมาโสารหนู อยู่ในช่วง 0.284 - 13.411 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS2.2 (13.411 mg/kg) น้อย
สุดอยู่ที่จุด DS2.1 (0.284 mg/kg) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโสารหนูในอาหารได้ที่มี
สารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 2 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามี สารหนูไม่เกินค่ามาตรฐาน 
1 จุด และเกินค่ามาตรฐาน 5 จุด  
 4.1.2 การเปรียบเทียบปริมาโสังกะสี (Zn) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 
พบปริมาโสังกะสี อยู่ในช่วง  315.287 - 587.587 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS2.2  (587.587 
mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.1 (315.287 mg/kg) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโสังกะสีใน
อาหารไดท้ี่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 100 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามีสังกะสีเกิน
ค่ามาตรฐานทุกจุด  
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 4.1.3 การเปรียบเทียบปริมาโตะกั่ว (Pb) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร ไม่
พบปริมาโตะกั่ว ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโตะกั่วในอาหารที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 
10 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีตะกั่วเกินค่ามาตรฐาน 
 4.1.4 การเปรียบเทียบปริมาโแคดเมียม (Cd) กับค่ามาตรฐาน 
                    จากตัวอย่างข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 
ไม่พบปริมาโแคดเมียม ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโแคดเมียมในอาหารที่มีสารปนเปื้อน
ได ้  ไม่เกิน 2 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีแคดเมียมเกินค่ามาตรฐาน     
 4.1.5 การเปรียบเทียบปริมาโโครเมียม (Cr) กับค่ามาตรฐาน 
                    จากตัวอย่างข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร  
ไม่พบปริมาโโครเมียม ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโแคดเมียมในอาหารที่มีสารปนเปื้อน
ได้ไม่เกิน 1 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีโครเมียมเกินค่ามาตรฐาน     
 4.1.6 การเปรียบเทียบปริมาโทองแดง (Cu) กับค่ามาตรฐาน 
          ตัวอย่างข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร ไม่พบ

ปริมาโทองแดงจ านวน 2 จุด และพบปริมาโทองแดงอยู่ในช่วง 6.585 - 13.353 mg/kg  มากสุดอยู่

ที่จุด DS1.2 (13.353 mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.2 (6.585 mg/kg) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรบัให้

มีปริมาโทองแดงในอาหารได้ที่มีสารปนเปื้อนได้ ไม่เกิน 20 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถ

สรุปว่าไม่มีจุดใดมีทองแดงเกินค่ามาตรฐาน  

ตาราง 4.1 ตารางแสดงค่าวิเคราะห์ปริมาโโลหะหนักในข้าว บริเวโพื้นที่องค์การบริหารส่วนต าบล

     ดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

station 
ผลการวิเคราะห์โลหะหนักในข้าว 

สารหนู 
(As) 

สังกะส ี
(Zn) 

ตะกั่ว 
(Pb) 

แคดเมียม 
(Cd) 

โครเมียม 
(Cr) 

ทองแดง 
(Cu) 

DR1.1 8.8 434.387 -5.948 -12.093 -7.661 9.384 
DR1.2 10.841 459.187 -9.306 -12.133 -6.941 13.353 
DR1.3 4.492 384.787 -11.703 -12.233 -8.276 6.585 
DR2.1 0.284 315.287 -9.135 -12.463 -9.226 -4.416 
DR2.2 13.411 587.587 -7.209 -10.713 -7.131 11.643 
DR2.3 8.55 447.487 -4.23 -11.633 -8.385 -8.028 
ค่ามาตรฐาน 2 mg/kg 100 mg/kg 10 mg/kg 2 mg/kg 1 mg/kg 20 mg/kg 
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หมายเหตุ   DR คือ ข้าวในไร่นาของชาวนา 

     1.1-1.3 คือ นาที่ท าเกษตรอินทรีย ์  
              2.1-2.3 คือ นาที่ใช้สารเคม ี  
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ภาพท่ี 4.1 กราฟแสดงค่าวิเคราะห์ปริมาโโลหะหนักในข้าว บริเวโพื้นที่องค์การบริหารส่วน      
     ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 
4.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในดินของแปลงนาข้าวกับค่ามาตรฐานคุณภาพดิน 
 จากการวิเคราะห์หาการปนเปื้อน นิกเกิล (Ni) แมงกานีส (Mn) แคดเมียม (Cd) โครเมียม 
(Cr)  ซีลีเนียม (Se) ตะกั่ว (Pb) สารหนู (As) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) ในดินแปลงนา
ข้าวบริเวโต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนครโดยผู้วิจัยเก็บตัวอย่าง 6 ตัวอย่าง 
และท าการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักได้แก่ นิกเกิล (Ni) แมงกานีส (Mn) แคดเมียม (Cd) โครเมียม 
(Cr)  ซีลีเนียม (Se) ตะกั่ว (Pb) สารหนู (As) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) และ
เปรียบเทียบค่ามาตรฐานคุโภาพดิน ตามประกาศคโะกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 25 (2547)  
จากผลการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักสามารถเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานได้ดังนี้ 
 4.2.1 การเปรียบเทียบปริมาโนิกเกิล (Ni) กับค่ามาตรฐาน  
         จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร ไม่พบปริมาโนิกเกิล 2 จุด และพบปริมาโนิกเกิลอยู่ในช่วง 3.131 - 53.702 
mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.3 (53.702 mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.1 (3.131 mg/kg) ซึ่งเกโฑ์
มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโนิกเกิลในดินที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 1,600  mg/kg จากผลการ
วิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีนิกเกิลเกินค่ามาตรฐาน  
 4.2.2 การเปรียบเทียบปริมาโแมงกานีส (Mn) กับค่ามาตรฐาน  
          จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปริมาโแมงกานีสอยู่ในช่วง 86.964 - 1,392.044 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.3 
(1,392.044 mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.3 (86.964  mg/kg) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มี
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ผล ค่ามาตรฐาน 1 mg/kg  20 mg/kg 



44 

 

ปริมาโแมงกานีสในดินที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 1,800 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้
ว่าไม่มีจุดใดมีแมงกานีสเกินค่ามาตรฐาน  
 4.2.3 การเปรียบเทียบปริมาโแคดเมียม (Cd) กับค่ามาตรฐาน  
         จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร ไม่พบปริมาโแคดเมียม ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโแคดเมียมในดินที่มี
สารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 300 mg/kg จากผลการวิเคราะหส์ามารถสรปุได้ว่าไม่มีจดุใดมีแคดเมียมเกินค่า
มาตรฐาน  
 4.2.4 การเปรียบเทียบปริมาโโครเมียม (Cr) กับค่ามาตรฐาน  
          จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปริมาโโครเมียมอยู่ในช่วง 15.21 - 73.90 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.3 
(73.90 mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.3 (15.21 mg/kg) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโ
แคดเมียมในดินที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 300 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามี
โครเมียมไม่เกินค่ามาตรฐาน 3 จุด และเกินค่ามาตรฐาน 3 จุด) 
 4.2.5 การเปรียบเทียบปริมาโซีลีเนียม (Se) กับค่ามาตรฐาน  
          จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร ไม่พบปริมาโซีลีเนียม ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มปีรมิาโซีลเีนียมในดินที่มีสาร
ปนเปื้อนได้ไม่เกิน 390 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีซีลีเนียมเกินค่า
มาตรฐาน  
 4.2.6 การเปรียบเทียบปริมาโตะกั่ว (Pb) กับค่ามาตรฐาน  
                    จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปริมาโตะกั่วอยู่ในช่วง 1.64 - 25.34 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.1 (25.34 
mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS1.6 (1.64 mg/kg)  ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโตะกั่วในดินที่
มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 400 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีตะกั่วเกินค่า
มาตรฐาน (ตาราง 4.2) 
 4.2.7 การเปรียบเทียบปริมาโสารหนู (As) กับค่ามาตรฐาน  
        จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร ไม่พบปริมาโสารหนู 2 จุด และพบปริมาโสารหนูอยู่ในช่วง  0.905 – 13.167 
mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.3 (13.167 mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.1 (0.905 mg/kg) ซึ่งเกโฑ์
มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโสารหนูในดินที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 3.9  mg/kg จากผลการ
วิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามีสารหนูไม่เกินค่ามาตรฐาน 3 จุด และเกินค่ามาตรฐาน 3 จุด     
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 4.2.8 การเปรียบเทียบปริมาโเหล็ก ( Fe) กับค่ามาตรฐาน  
         จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปริมาโเหล็กอยู่ในช่วง 14,329.25 - 73,829.25 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.3 
(73,829.25 mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.3 (14,329.25 mg/kg)  ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มี
ปริมาโเหล็กในดินที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 25 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามี
เหล็กเกินค่ามาตรฐานทุกจุด  
 4.2.9 การเปรียบเทียบปริมาโทองแดง (Cu) กับค่ามาตรฐาน  
         จากตัวอย่างในดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปริมาโทองแดงอยู่ในช่วง 0.434 - 311.133 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.2 
(311.133 mg/kg) น้อยสุดอยู่ที่จุด DS2.3 (0.434 mg/kg)  ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโ
ทองแดงในดินที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 140 mg/kg จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามีทองไม่
เกินค่ามาตรฐาน 5 จุด และเกินค่ามาตรฐาน 1 จุด  
 4.2.10 การเปรียบเทียบปรมิาโสงักะสี (Zn) กับค่ามาตรฐาน  
        จากตัวอย่างดินของแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมอืงสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปรมิาโสังกะสอียู่ในช่วง  37.332 – 233.632 mg/kg มากสุดอยู่ที่จุด DS1.3 
(233.632 mg/kg) น้อยสุดอยู่ทีจุ่ด DS2.2 (37.332 mg/kg) ซึ่งเกโฑม์าตรฐานที่ยอมรบัใหม้ีปริมาโ
สารหนูในดินที่มสีารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 300 mg/kg จากผลการวิเคราะหส์ามารถสรปุได้ว่าไม่มีจุดใดมี
สังกะสเีกินค่ามาตรฐาน  
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ตาราง 4.2 ตารางแสดงค่าวิเคราะหป์รมิาโโลหะหนักในดินแปลงนาข้าว บรเิวโพื้นที่องค์การบรหิารส่วนต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จงัหวัดสกลนคร 

station 
ผลการวิเคราะห์โลหะหนักในดิน 

นิกเกล 
(Ni) 

แมงกานีส 
(Mn) 

แคดเมียม 
(Cd) 

โครเมียม 
(Cr) 

ซีลีเนียม 
(Se) 

ตะกั่ว 
(Pb) 

สารหนู 
(As) 

เหล็ก 
(Fe) 

ทองแดง 
(Cu) 

สังกะส ี
(Zn) 

DS1.1 39.602 1148.044 -15.023 59.42 -221.295 25.34 7.659 59019.25 33.473 178.032 
DS1.2 47.782 1285.044 -15.743 64.12 -288.095 22.69 8.091 70459.25 311.133 214.832 
DS1.3 53.702 1392.044 -15.903 73.9 -306.395 14.09 13.167 73829.25 46.183 223.632 
DS2.1 3.131 522.244 -14.323 25.07 -169.795 18.89 0.905 40339.25 9.804 58.242 
DS2.2 -5.043 135.744 -12.953 17.71 -62.095 1.64 -5.989 14789.25 0.716 37.332 
DS2.3 -7.031 86.964 -12.933 15.21 -69.785 8.505 -6.48 14329.25 0.434 81.052 

ค่ามาตรฐาน 1,600 
mg/kg 

1,800 
mg/kg 

300 
mg/kg 

37 
mg/kg 

390 
mg/kg 

400 
mg/kg 

3.9 
mg/kg 

25 
mg/kg 

140 
mg/kg 

300 
mg/kg 

 

หมายเหต ุ  DR คือ ข้าวในไร่นาของชาวนา 
     1.1-1.3 คือ นาที่ท าเกษตรอินทรีย ์  
              2.1-2.3 คือ นาที่ใช้สารเคม ี
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ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงค่าวิเคราะห์ปริมาโโลหะหนักในดินแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่องค์การบริหาร 

     ส่วนต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

39.602 47.782 53.702 3.131 -5.043 -7.031 
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DS1.1 DS1.2 DS1.3 DS1.4 DS1.5 DS1.6

ผลการวิเคราะห์นิกเกิล (Ni) ในดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 1,600 mg/kg 

1148.044 
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135.744 86.964 0
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ผลการวิเคราะห์แมงกานีส (Mn) ในดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 1,800 mg/kg 

-15.023 -15.743 -15.903 -14.323 -12.953 -12.933 
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ผลการวิเคราะห์แคดเมียม (Cd) ในดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 300 mg/kg 

59.42 
64.12 

73.9 

25.07 

17.71 15.21 
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ผลการวิเคราะห์โครเมียม (Cr) ในดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 37 mg/kg 

-221.295 
-288.095 -306.395 

-169.795 

-62.095 -69.785 
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ผลการวิเคราะห์ซีลีเนียม (Se) ในดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 390 mg/kg 

25.34 22.69 14.09 18.89 1.64 8.505 0
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ผล ค่ามาตรฐาน 400 mg/kg 
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ภาพท่ี 4.2 (ต่อ) กราฟแสดงค่าวิเคราะห์ปริมาโโลหะหนักในดินแปลงนาข้าว บริเวโพื้นที่องค์การ 
                     บริหารส่วนต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 
 

 

 

 

 

 

 

 

7.659 8.091 

13.167 

0.905 

-5.989 -6.48 
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ผลการวิเคราะห์สารหนู (As) ในดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 3.9 mg/kg 

59019.25 

70459.25 
73829.25 

40339.25 

14789.25 14329.25 
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ผลการวิเคราะห์เหล็ก (Fe) ในดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 25 mg/kg 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในแหล่งน้้าท่ีใช้ในนาข้าวเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าผิวดิน  
  จากการวิเคราะห์หาการปนเปื้อน นิกเกิล (Ni) แมงกานีส (Mn) แคดเมียม (Cd) โครเมียม 
(Cr)  ซีลีเนียม (Se) ตะกั่ว (Pb) สารหนู (As) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) ในแหล่งน้ าที่ใช้
นาข้าวบริเวโต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนครโดยผู้วิจัยเก็บตัวอย่าง 3 ตัวอย่าง 
และท าการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักได้แก่ นิกเกิล (Ni) แมงกานีส (Mn) แคดเมียม (Cd) โครเมียม 
(Cr)  ซีลีเนียม (Se) ตะกั่ว (Pb) สารหนู (As) เหล็ก (Fe) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) และ
เปรียบเทียบค่ามาตรฐานคุโภาพน้ าในแหล่งน้ าผิวดิน ตามประกาศคโะกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 8 (2537) จากผลการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักสามารถเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานได้ดังนี้ 
 4.3.1 การเปรียบเทียบปริมาโนิกเกิล (Ni) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัด
สกลนคร ไม่พบปริมาโนิกเกิล 2 จุด และพบปริมาโนิกเกิล 0.002 mg/L อยู่ที่จุด DW1  ซึ่งเกโฑ์
มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโนิกเกิลในน้ าที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 0.02  mg/L จากผลการ
วิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีนิกเกิลเกินค่ามาตรฐาน  
 4.3.2 การเปรียบเทียบปริมาโแมงกานีส (Mn) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าวบริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัด
สกลนคร พบปริมาโแมงกานีสอยู่ในช่วง 3.733 - 5.471 mg/L มากสุดอยู่ที่จุด DW2.2 (5.471 
mg/L) น้อยสุดอยู่ที่จุด DW2.1 (3.733 mg/L) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโแมงกานีสใน
น้ าที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 0.5 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามีแมงกานีสเกินค่า
มาตรฐานทุกจุด  
 4.3.3 การเปรียบเทียบปริมาโแคดเมียม (Cd) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัด
สกลนคร ไม่พบปริมาโแคดเมียม ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโแคดเมียมในน้ าที่มีสาร
ปนเปื้อนได้ไม่เกิน 0.003 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีแคดเมียมเกินค่า
มาตรฐาน  
 4.3.4 การเปรียบเทียบปริมาโโครเมียม (Cr) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัด
สกลนคร ไม่พบปริมาโโครเมียมอยู่ในช่วง 0.006 - 0.014 mg/L มากสุดอยู่ที่จุด DW1 (0.014 
mg/L) น้อยสุดอยู่ที่จุด DW2.1 และ จุด DW2.2 (0.006 mg/L) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มี
ปริมาโแคดเมียมในน้ าที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 0.05 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า
ไม่มีจุดใดมีโครเมียมเกินค่ามาตรฐาน (ตาราง 4.3) 
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 4.3.5 การเปรียบเทียบปริมาโซีลีเนียม (Se) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัด
สกลนคร ไม่พบปริมาโซีลีเนียม ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโซีลีเนียมในน้ าที่มีสาร
ปนเปื้อนได้ไม่เกิน 0.01 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีซีลีเนียมเกินค่า
มาตรฐาน  
 4.3.6 การเปรียบเทียบปริมาโตะกั่ว (Pb) กับค่ามาตรฐาน  
          จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปริมาโตะกั่วอยู่ในช่วง  0.063 - 0.114 mg/L มากสุดอยู่ที่จุด DW2.1 (0.114 
mg/L) น้อยสุดอยู่ที่จุด DW2.2 (0.063 mg/L)  ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโตะกั่วในน้ าที่
มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 0.01 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามีตะกั่วเกินค่ามาตรฐาน
ทุกจุด 
 4.3.7 การเปรียบเทียบปริมาโสารหนู (As) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัด
สกลนคร ไม่พบปริมาโสารหนู ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโสารหนูในน้ าที่มีสารปนเปื้อน
ได้ไม่เกิน 0.01 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่าไม่มีจุดใดมีสารหนูเกินค่ามาตรฐาน  
  4.3.8 การเปรียบเทียบปริมาโเหล็ก ( Fe) กับค่ามาตรฐาน 
         จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัด
สกลนคร พบปริมาโเหล็กอยู่ในช่วง 6.412 - 62.725 mg/L มากสุดอยู่ที่จุด DW1 (62.725 mg/L) 
น้อยสุดอยู่ที่จุด DW2.1 (6.412 mg/L) ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโเหล็กในน้ าที่มีสาร
ปนเปื้อนได้ไม่เกิน 0.5 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามีเหล็กเกินค่ามาตรฐานทุกจุด  
 4.3.9 การเปรียบเทียบปริมาโทองแดง (Cu) กับค่ามาตรฐาน 
          จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร ไม่พบปริมาโทองแดง 1 จุด และพบปริมาโทองแดงอยู่ในช่วง  0.022 - 2.805 
mg/L มากสุดอยู่ที่จุด DW2.1 (0.022 mg/L) น้อยสุดอยู่ที่จุด DW2.2 (2.805  mg/L)  ซึ่งเกโฑ์
มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโทองแดงในน้ าที่มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 1.0  mg/L จากผลการ
วิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่ามีทองแดงไม่เกินค่ามาตรฐาน 2 จุด และเกินค่ามาตรฐาน 1 จุด        
 4.3.10 การเปรียบเทียบปริมาโสังกะสี (Zn) กับค่ามาตรฐาน 
           จากตัวอย่างน้ าที่ใช้ในนาข้าว บริเวโพื้นที่ต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร 
จังหวัดสกลนคร พบปริมาโสังกะสีอยู่ในช่วง  0.709 - 2.205 mg/L มากสุดอยู่ที่จุด DW2.2 (2.205 
mg/L) น้อยสุดอยู่ที่จุด DW1 (0.709 mg/L)  ซึ่งเกโฑ์มาตรฐานที่ยอมรับให้มีปริมาโสังกะสีในน้ าที่  
 มีสารปนเปื้อนได้ไม่เกิน 5 mg/L จากผลการวิเคราะห์สามารถสรปุได้ว่าไม่มีจุดใดมสีังกะสเีกินค่า
มาตรฐาน 
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ตาราง 4.3 ตารางแสดงค่าวิเคราะห์ปริมาโโลหะหนักในน้ าที่ใช้ท านาข้าว บริเวโพื้นที่องค์การบริหารส่วนต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

 

หมายเหต ุ DW คือ น้ าผิวดิน 
    1 คือ น้ าในคลองใช้ท านาเกษตรอินทรีย ์  
    2.1 คือ น้ าในคลองที่ใช้ท านาสารเคม ี  

     2.2 คือ น้ าในที่นาที่ใช้สารเคม ี

 

 

 

station 
ผลการวิเคราะห์โลหะหนักในน้้า 

นิกเกล 
(Ni) 

แมงกานีส 
(Mn) 

แคดเมียม 
(Cd) 

โครเมียม 
(Cr) 

ซีลีเนียม 
(Se) 

ตะกั่ว 
(Pb) 

สารหนู 
(As) 

เหล็ก 
(Fe) 

ทองแดง 
(Cu) 

สังกะส ี
(Zn) 

DW1 0.002 5.335 ND 0.014 ND 0.067 ND 62.725 ND 0.709 
DW2.1 ND 3.733 ND 0.006 ND 0.114 ND 6.412 0.022 1.789 
DW2.2 ND 5.471 ND 0.006 ND 0.063 ND 18.945 2.805 2.205 

ค่ามาตรฐาน 0.02 
mg/L 

0.5 
mg/L 

0.003 
mg/L 

0.05 
mg/L 

0.01 
mg/L 

0.01 
mg/L 

0.01 
mg/L 

0.5 
mg/L 

1.0 
mg/L 

5 
mg/L 
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ภาพท่ี 4.3 กราฟแสดงค่าวิเคราะห์ปรมิาโโลหะหนักในน้ าที่ใช้ท านาข้าว บริเวโพื้นที่องค์การบริหาร 

     ส่วนต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

 

 

 

 

0.002 

-0.012 

-0.052 
-0.06

-0.04

-0.02

0

0.02

0.04

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์นิกเกิล (Ni) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.02 mg/kg 

5.335 

3.733 

5.471 

0

2

4

6

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์แมงกานีส (Mn) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.5 mg/kg 

-0.005 
-0.004 

-0.001 

-0.01

-0.005

0

0.005

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์แคดเมียม (Cd) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.003 mg/kg 

0.014 
0.006 0.006 

0

0.02

0.04

0.06

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์โครเมียม (Cr) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.05 mg/kg 

-0.219 

-0.049 

-0.113 

-0.3

-0.2

-0.1

0

0.1

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์ซีลีเนียม (Se) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.01 mg/kg 

0.067 

0.114 

0.063 

0

0.05

0.1

0.15

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์ตะกั่ว (Pb) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.01 mg/kg 
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ภาพท่ี 4.3 (ต่อ) กราฟแสดงค่าวิเคราะห์ปริมาโโลหะหนักในน้ าที่ใช้ท านาข้าว บริเวโพื้นที่องค์การ 

                     บริหารส่วนต าบลดงมะไฟ อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

 

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์สารหนู (As) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.01 mg/kg 

0

20

40

60

80

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์เหล็ก (Fe) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 0.5 mg/kg 

-1

0

1

2

3

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์ทองแดง (Cu) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 1 mg/kg 

0

2

4

6

DW1 DW2.1 DW2.2

ผลการวิเคราะห์สังกะสี (Zn) ในน้้าผิวดิน 

ผล ค่ามาตรฐาน 5 mg/kg 


